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内 容 简 介 


随 着 Visual Studio 2017 集成 开发 工具 的 更 新 ，Visual C# 语 言 已 成 为 高 效 开发 基于 微软 . NET 网 络 框架 的 各 种 应 用 程序 工具 。 

本 书 针对 零 基础 用 户 ， 以 丰富 的 范例 程序 和 精 要 的 表达 方式 讲解 Visual C# 语 言 。 全 书 内 容 分 4 部 分 讲解 ， 程 序 基础 篇 (第 
1~5 章 ) 介绍 变量 、 常 数 基本 数据 类 型 的 使 用 、 流 程控 制 的 条 件 选择 和 循环 以 及 数组 和 字符 串 等 ， 对 象 使 用 篇 (第 6~9 章 ) 探讨 面 
向 对 象 程序 设计 的 三 大 特性 ， 即 继承 、 封 装 和 多 态 ， 了 解 集合 的 特性 等 ，Windows 接口 篇 (第 10~14 章 ) 以 Windows Form 为 主 ， 
了 解 MDI 窗 体 的 工作 方式 ， 认 识 鼠 标 事件 及 键盘 事件 ， 从 窗 体 的 坐标 系统 认识 画布 的 基本 运行 方式 ， 同 时 介绍 Graphics 类 绘图 的 
相关 方法 ， 应 用 篇 (第 15 和 16 章 ) 探讨 System. I0 命名 空间 和 数据 流 的 关系 ， 由 关系 型 数据 库 的 概念 入 手 ， 以 Access 数据 库 为 
模板 ， 配 合 DataGridView 控件 显示 数据 表 的 记录 。 

学 习 程序 设计 语言 的 捷径 就 是 以 范例 程序 为 蓝本 ， 动 手 编写 、 修 改 、 调 试 、 测 试 范例 程序 中 使 用 的 范例 文件 和 范例 数据 库 。 
丰富 的 范例 讲解 和 每 章 最 后 的 习题 实践 ， 适 合 对 Visual C# 语 言 感 兴趣 及 想 对 . NET Framework 类 库 有 更 多 认识 的 读者 学 习 与 参考 。 
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改编 说 明 


与 Java 有 着 惊人 相似 之 处 的 C# ， 几 乎 集成 了 当今 所 有 关于 软件 开发 和 软件 工程 研究 的 最 新 
成 果 ， 从 微软 公司 2000 年 发 布 C# 至 今 ， 经 过 十 多 年 的 不 断 完善 和 发 展 ， 用 “安全 、 稳 定 、 简 单 、 
优雅 、 高 效 ” 这 些 关 键 词 来 描绘 C# 的 “如 日 中 天 ”一 点 也 不 夸张 。C# 综 合 了 VB 简单 的 可 视 化 操 
作 和 C/C++ 运 行 的 高 效率 ， 使 其 成 为 .NET 开发 的 首选 语言 。 


本 书 的 写作 目的 是 希望 帮助 C/C++、VB 的 程序 员 或 者 类 似 语言 的 开发 者 迅速 转向 C#， 从 而 
可 以 使 用 C# 高 效 地 开发 基于 微软 .NET 网 络 框架 〈 平 台 ) 的 各 种 应 用 程序 。 


要 学 习 一 门 新 的 程序 设计 语言 的 捷径 就 是 以 范例 程序 为 蓝本 ， 亲 自修 改 、 调 试 、 测 试 程序 。 
本 书 的 一 大 特点 就 是 范例 程序 丰富 而 实用 ， 我 们 花 了 大 量 时 间 在 Visual Studio 2017 的 简体 中 文 环 
境 下 编写 、 修改 、 调试 和 测试 范例 程序 ， 并 不 遗 余力 地 修改 范例 程序 运行 中 使 用 的 范例 文件 和 范例 
数据 库 , 以 及 每 章 习 题 部 分 的 编程 实践 题 ,以 保证 正文 中 的 范例 程序 及 为 实践 作业 提供 的 参考 范例 
程序 都 准确 无 误 。 


书 中 所 有 的 范例 程序 都 在 下 列 开发 环境 中 修改 、 调 试 并 顺利 测试 通过 ， 可 以 正常 运行 。 
® Microsoft Visual Studio Community 2017 ,版 本 15.8.2。 


@ Microsoft .Net Framework 版 本 4.7.0。 


® MicrosoftAccess。 
使 用 范例 程序 的 注意 事项 如 下 : 


(1) 为 了 让 所 有 范例 程序 不 经 过 任何 修改 就 能 直接 编译 运行 ， 建 议 把 范例 程序 压缩 文件 
解压 到 DD 盘 的 “\C#Lab” 文 件 夹 下 ， 注 意 路 径 字 符 串 中 的 空格 ， 完 整 的 路 径 是 “D:C#Lab”。 


(2) 第 16 章 范例 程序 需要 用 到 的 Microsoft Access 数据 库 文件 中 的 查询 程序 、 数 据 表 、 
报表 、 窗 体 设计 、 宏 以 及 程序 模块 都 已 修正 、 调 试 并 测试 通过 。 这 个 数据 库 文件 放 在 第 16 章 
的 范例 程序 文件 夹 下 ， 文 件 名 为 “School.accdb”。 在 “\C#Lab\DataBase ”文件 夹 下 还 保留 了 
这 个 数据 库 文件 的 备份 。 


为 了 方便 读者 学 习 , 本 书 提供 的 所 有 范例 程序 、 课 后 实践 题 的 范 
例 解 答 都 可 以 扫描 二 维 码 进行 下 载 。 


如 果 下 载 有 问题 ， 请 发 送 电 子 邮 件 至 booksaga@126.com， 
邮件 主题 为 “ 求 Visual C# 2017 程序 设计 从 零 开始 学 下 载 资源 ”。 


WESTEEe 34 程 请 


解压 缩 后 生成 的 目录 结构 如 下 : 


最 后 祝 大 家 学 习 顺 利 ! 


资深 架构 师 赵 军 
2019 年 5 月 
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随 着 时 间 的 脉动 ，Visual C# 6.0 亦 步 亦 趋 跟随 着 .NET Framework 的 技术 不 断 更 新 ， 本 书 
编写 时 .NET Framework 的 版 本 是 4.7。 随 着 Visual Studio 2017 集成 开发 工具 的 更 新 ， 它 已 成 
为 一 个 安全 性 高 、 集 成 性 强 的 综合 开发 环境 , 开发 人 员 可 以 在 这 个 集成 开发 环境 中 使 用 Visual 
Basic、C#、Visual C++ 等 程序 设计 语言 开发 和 设计 在 Android、iOS 和 Windows 等 平台 上 
运行 的 应 用 程序 。 在 本 书 中 ， 各 个 章节 涉及 的 新 技术 都 会 在 章节 的 开头 进行 介绍 。 另外， 本 书 
从 4 个 方面 带领 读者 来 认识 Visual C# 语言 。 
程序 基础 篇 (第 1-5 章 ) 


踏 上 学 习 之 旅 的 第 一 步 ， 首 先 把 焦点 放 在 Visual Studio 2017 集成 开发 环境 的 介绍 。 以 
Visual Studio Community 版 本 为 “主场 ”: 从 简单 的 界面 一 一 控制 台 应 用 程序 来 浅 尝 Visual C# 
程序 设计 语言 的 魅力 ， 从 变量 、 常 数 到 枚 举 ， 从 条 件 结构 、 选 择 结构 到 循环 结构 ; 最 后 介绍 数 
组 与 字符 串 的 声明 与 应 用 。 

对 象 学 习 篇 (第 6~9 章 ) 

首先 以 面向 对 象 的 技术 为 基础 ， 认 识 类 和 对 象 。 接 着 探讨 构造 函数 如 何 初始 化 对 象 ， 从 
静态 类 到 静态 构造 函数 ， 它 们 有 什么 不 同 。 然 后 介绍 从 命名 空间 System.Collections.Generics 
认识 泛 型 (Generics) 及 泛 型 集合 。 最 后 认识 委托 (Delegate) 和 新 加 入 的 成 员 Lambda 表达 式 。 


Windows 接口 篇 (第 10 ~14 章 ) 


Windows 应 用 程序 主要 围绕 着 .NET Framework 创建 。 它 以 窗 体 (Form) 为 主 ， 使 用 工 
具 箱 放 入 控件 , 即使 我 们 不 编写 任何 程序 语句 也 能 得 到 一 个 简易 的 窗 体 界 面 ( 接 口 ) 。Windows 
应 用 程序 以 公共 控件 为 主 ， 提 供 了 各 种 不 同 用 途 的 对 话 框 。 了 解 MDI 窗 体 的 工作 方式 ， 认 识 
鼠标 事件 及 键盘 事件 ， 从 窗 体 的 坐标 系统 认识 画布 的 基本 运行 方式 ， 同 时 介绍 Graphics 类 绘 
图 的 相关 方法 。 
应 用 篇 (第 15 和 16 章 ) 

探讨 System.IO 命名 空间 和 数据 流 的 关系 。 打 开 文 件 进行 读 取 ， 创 建文 件 写 入 数据 ， 这 些 
不 同 格式 的 数据 流 可 搭配 不 同 的 读 取 器 和 写 入 器 。 对 于 离线 数据 库 的 运行 ， ADONET 是 不 可 
或 缺 的 组 件 。 从 关系 数据 库 的 概念 着 手 ， 以 Access 数据 库 为 模板 ， 配 合 DataGridView 控件 显 
示 数 据 表 的 记录 。 


编 者 
2019 年 5 月 
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哩 ”下载 与 安装 Visual Studio 2017 软件 。 
咽 初探 Visual Studio 2017 工作 环境 、 解 决 方案 和 项 目的 关系 。 
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11 > 从 .NET Framework 说 起 


.NET Framework 由 微软 公司 开发 , 从 字面 上 来 看 , 可 解释 成 “骨干 ”架构 ”。Visual Studio 
2017 提供 了 一 个 安全 性 高 、 集 成 性 强 的 综合 开发 环境 , 用 户 可 以 使 用 Visual Basic、C#、Visual 
C++ 等 程序 设计 语言 来 进行 应 用 程序 的 开发 。 除 了 用 于 Windows 应 用 的 开发 ， 也 能 致力 于 
Web 的 开发 ， 通 过 图 1-1 来 做 初步 的 认识 。 


| crzo | Visual Basic 15.0 | al | Visual C++ 17 


Common Language Specification(CLS) 
ASPNET 


ADO.NET 
Base Class Library 


Common Language Runtime(CLR) 


1-1 .NET Framework 架构 


.NET Framework 包括 两 大 组 件 ， 即 公共 语言 运行 库 (Common Language Runtime，CLR， 
或 称 为 公共 语言 运行 时 环境 ) 和 .NET Framework 类 库 (Class Library)， 主 要 提供 了 以 下 功能 。 


提供 一 致 的 设计 环境 ， 使 用 Visual Studio 编写 程序 代码 ， 不 同 的 程序 设计 语言 能 相互 
qm 提高 程序 代码 的 安全 运行 环境 , 让 开发 后 的 软件 更 容易 部 署 , 并 上 且 减 少 运行 环境 的 冲突 。 
@ 高 达 4000 多 个 链接 库 , 借助 命名 空间 让 Windows 和 Web 拥有 一 致 性 的 开发 设计 环境 。 


1.1.1 公共 语言 运行 库 


“公共 语言 运行 库 ” 为 .NET Framework 提供 了 应 用 程序 的 虚拟 运行 环境 ， 让 我 们 编写 的 
程序 代码 语言 在 共享 的 类 库 下 能 彼此 协调 、 相 互 合 作 。 以 CLR 为 主 并 经 过 编译 的 程序 代码 称 
为 “托管 (Managed) 程序 代码 ”， 其 具有 以 下 功能 。 


改善 内 存 的 回收 (GC ) 机 制 ， 自 动 分 配 内 存 ， 配 合 对 象 的 引用 ， 内 存 不 再 使 用 时 就 加 

由 于 基 类 是 由 .NET Framework 类 系统 定义 的 ， 因 此 能 进行 跨 语言 整合 ， 不 同 语言 所 
编写 的 对 象 可 以 彼此 互通 。 

@ 具有 强制 类 型 的 安全 检查 ,在 通用 类 型 的 系统 下 确保 “托管 ”( Managed ) 能 自我 描述 。 

支持 结构 化 异常 情况 处 理 。 


1.1.2 .Net Framework 类 库 


无 论 开 发 的 应 用 程序 是 Windows 窗 体 (Form) 、Web Form (网 页 窗 体 ) 还 是 Web Service 
(网 页 服务 ) ， 都 需要 .NET Framework 提供 的 类 库 (Class Library) 。 为 了 让 不 同 的 语言 之 


Visual Studio 快速 入 门 肚 : 放 大 = 


间 具 有 “ 互 操作 性 ” (Interoperability〉， 在 公共 语言 规范 (Common Language Specification， 
CLS) 的 要 求 下 ， 使 用 .NET Framework 类 。 此 外 ，.NET Framework 类 库 也 能 实现 面向 对 象 程 
序 设 计 , 包含 派生 自行 定义 的 类 、 组 合 接口 和 创建 抽象 (Abstract) 类 。 为 了 建立 分 层 结构 ,， .NET 
Framework 类 库 也 提供 了 “命名 空间 ” (Namespace) 的 功能 。 


1.1.3 ”程序 的 编译 


一 般 来 说 , 编写 的 程序 代码 (Source Code) 要 经 过 编译 才能 执行 。 使 用 Visual C# 程序 设 
计 语 言 编 写 的 程序 需要 经 过 C# 编 译 器 (Compiler， 编 译 程序 ) 才能 运行 。 不 同 之 处 是 .NET 
Framework 4.6 版 本 以 后 是 64 位 的 JIT 编译 器 (因为 本 书 的 所 有 范例 程序 是 基于 .Net Framework 
4.7 版 本 ， 所 以 也 是 用 到 了 64 位 编译 器 ) ， 这 个 新 版 本 的 JIT 将 C# 程 序 代 码 编译 成 MSIL 
(Microsoft Intermediate Language) 中 间 语 言 ， 大 幅 提升 了 程序 的 性 能 。 它 产生 的 汇编 程序 
(Assembly) 是 可 执行 文件 ， 扩 展 名 是 “EXE” 或 “DLL”， 编 译 过 程 如 图 1-2 所 示 。 


Visual C# 


aa 执行 程序 | 
We SE 
CR 
编译 成 A 54 位 J \ 
| MSIL | “和 编译 时 本 


图 1-2 C# 程序 代码 的 编译 过 程 和 执行 示意 图 


经 过 编译 的 程序 代码 要 运行 时 ,汇编 程序 会 以 .NET Framework 的 CLR 进行 加 载 ， 符 合 安 
全 性 需求 后 ， 再 由 JIT (Just-in-Time) 编译 器 将 MSIL 转译 成 原生 机 器 码 才能 执行 。 简 单 来 说 ， 
我 们 要 将 C# 的 程序 代码 编译 成 可 执行 文件 (*.EXE) ， 运行 的 环境 必须 安装 .NET Framework 
软件 才能 顺利 执行 。 


2 认识 Visual Studio 2017 


Visual Studio 2017 是 一 款 集成 开发 环境 ， 能 编写 、 编 译 、 调 试 、 测 试 和 部 署 应 用 程序 的 软 
件 ， 也 支持 跨 平台 移动 设备 的 开发 。Visual Studio 2017 也 是 程序 设计 语言 的 组 合 套件 ， 可 以 使 
用 Visual Basic、Visual C#、Visual C++、F#、JavaScript、Python、Type Script 等 程序 设计 语 
言 , 开 发 Web、Windows、Office、 数 据 库 和 移动 设备 等 多 种 类 型 的 应 用 程序 , 并 提供 了 Microsoft 
Azure〔 云 计算 ) 服务 功能 。 
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1.2.1 Visual Studio 2017 的 版 本 


Visual Studio 2017 分 为 三 种 版 本 ， 其 中 的 Enterprise 企业 版 、Professional 专业 版 提供 60 


天 的 试用 期 。Visual Studio 2017 的 各 个 版 本 如 下 : 
ms Visual Studio Enterprise 2017: 企业 版 ， 适 用 于 企业 组 织 团队 开发 。 


ms Visual Studio Professional 2017: 专业 版 ， 适 用 于 小 型 团队 的 专业 开发 人 员 。 
m_ Visual Studio Community 2017: 社区 版 ,是 一 个 完全 免费 ,功能 完整 的 集成 开发 环境 


(IDE ) 软件 ， 适 合 初学 者 ， 也 是 本 书 采用 的 版 本 。 
1.2.2 下 载 、 安 装 Visual Studio 2017 
Visual Studio 2017 软件 做 了 一 些 变革 ,安装 时 虽然 无 法 做 到 “一 键 到 底 ” 
ag 选择 权 。 第 一 步 ， 安 装 时 先 通 过 “工作 负载 ”选择 工具 集 的 安装 选项 ， 


选择 ， 第 二 步 可 使 用 “单个 组 件 ” 来 补充 。 若 需要 其 他 语言 的 支持 ， 则 可 进入 “ 


sm 下 载 软件 : Visual Studio Community 2017。 
m 下 载 网 址 : https://www.visualstudio.com/zh-hans/。 


操作 “Community 2017” 的 下 载 与 安装 


> 01 到 微软 官方 网 站 下 载 软件 。@ 先 利用 鼠标 左 键 单 击 “ 下 载 Windows 版 ” 
单 后， 选择 “Community 2017” 版 本 进行 下 载 ， 如 图 1-3 所 示 。 


硬 器 | 可 veulsudooe cod x | 半 


3 visualstudio.microsoftcom 1 8 


Visual Studio 


面向 任何 开发 者 的 同类 最 佳 工具 


Visual Studio IDE Pe Visual Studio Team 
| 丰 二 的 IDE, 次 加 交大 可 Services 
富 的 IDE, 高 Ts 


Feedback 2 


图 1-3 选择 下 载 Visual Studio 2017 的 Community 版 本 


却 给 用 户 提供 
想 要 做 更 多 的 
语言 包 ” 进行 


，@ 弹 出 选项 菜 


> 02 准备 安装 Visual Studio。 利用 鼠标 左 键 双击 已 下 载 好 的 安装 程序 Community 2017 来 启动 ， 


它 会 先进 行 解 压缩 ， 然 后 进入 如 图 1-4 所 示 的 第 一 个 程序 窗 


Visual Studio 快速 入 门 是 渤 计 3 
> 03 进入 安装 程序 的 准备 窗口 ， 如 图 1-5 所 示 。 
x 
Visual Studio Installer Visual Studio Installer 
开始 之 前 ， 我 们 需要 设置 某 些 选项 ， 以 便 你 配置 安装 。 稳 等 片刻 .正在 提取 文件 。 
知 要 了 解 有 关 障 私 的 详细 信息 ， 请 邓 闻 Microsoft 得 私 声明 - 正在 下 办 3922 MB/64.16 MB 618 Me/ 甸 
冯 缮 即 要 示 你 同意 Microsoft 取 件 许可 条 天 
正在 安装 
单 击 “ 继 续 ” 按 钮 
BO 


图 1-4 启动 Visual Studio 安装 程序 


图 1-5 Visual Studio 安装 程序 的 准备 窗口 


mm》 04 选择 要 安装 的 工具 集 , 先 勾 选 窗口 左 侧 的 主 模块 , 同时 查看 窗口 右 侧 对 应 模块 是 否 需要 进 
一 步 细 选 。 从 “工作 负载 ”模块 开始 ; @ 先 勾 选 窗口 左 侧 的 “通用 Windows 平台 开发 ” 
复 选 框 ， 窗 口 右 侧 即 会 显示 相关 的 组 件 ，@ 勾 选 “Windows 10 SDK” 复 选 框 ， 如 图 1-6 


所 示 。 


正在 实 装 一 Visual Studio Community 2017 一 15.8.0 
工作 负载 CD) 单个 组 件 安装 位 置 


Windows (3) 


语言 


NET 刘 面 开发 
使 用 C#， Visual basc 和 铺 生 成 WPF 、Windows 窗 订 和 人 尝 
制 各 应 用 程序 。 


使 用 C* ~ 的 点 面 开 ! 
en 和 或 MFC 生 成 Windows 需 


[和 Wndows Pf 百 回 
国 使 用 c= wagcnFt 或 可 法 的 C- - 为 通 月 Wndow 


DR 


Web 和 云 (7) 


AsspNET 和 we 开发 


位 置 
CNProgram Files 680Wicoso Visual Studio\2017\Community 更 次- 


继 纺 操作 即 志 示 你 同意 所 选 Visua| Studio 版 本 JiE。 
进行 单 特许 可 ,如 膏 = 方 通告 或 有) 反 许 RE 中 所 本 继续 央 吉 示 条 | 


和 还 允许 使 用 Vsual So 下载 人 这 件 = 读 软 人 二 要 
同意 这 此 证 可 证 ， 


安装 详细 信息 


> Visual saudlo 核心 编辑 器 
~ 通用 Windows 平 台 开发 


2 由 合 

v Blend for Visual Sudio 

v NET Native 和 NET Sandard 
Y NuGet 也 管 埋 徊 

v 通 同 Windcws 平台 工具 

v Windows 10 SDK (10.0.171340) 


平台 工 
的 办 丙 省 和 cu 折 查 
移动 仿真 程序 (Fal Creators Update) 


SOx (10.0,1024070) 


系统 驱动 器 {C) 15.95 GB 
其 他 驱动 器 314 G6 
所 需 总 空间 191 G8 


下 载 时 安装 安装 


图 1-6 选择 安装 “通用 Windows 开发 ”工具 集 及 其 相关 组 件 


mm》05 继续 选择 “.NET 桌面 开发 ”模块 。@ 先 勾 选 “NET 桌面 开发 ” 复 选 框 ， 窗 
示 可 以 选用 的 组 件 ，@ 采 用 系统 默认 值 ， 回 勾 选 “NET Framework 4.7.2 开发 了 


右 侧 即 会 显 
[ 具 ” ( 


因 


为 笔者 的 系统 中 已 经 包含 了 .NET Framework 4.6 版 和 4.7 版 ， 所 以 不 再 选择 覆盖 安装 ) 复 


选 框 ， 如 图 1-7 所 示 。 


> 06 如 果 要 增 减 其 他 组 件 ， 可 以 再 切换 到 “单个 工具 ”和 “语言 包 ” 模 块 。 


以 单 击 窗口 下 方 的 “更 改 … ”文字 链接 来 更 改 安装 的 路 径 , 最 后 单 击 窗 
按钮 开始 安装 ， 如 图 1-8 所 示 。 


设置 完成 之 后 ， 可 
右 下 角 的 “安装 ” 
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正在 安装 一 visual Studio Community 2017 一 1580 
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Windows (3] 安装 详细 信息 
加 ] wD .NET Framencrk46.1 开发 I 具 
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制 各 应 用 程序 


使 用 Mierosch Cr* 工 县 仿 、ATL 或 MFC 生 大 Windows 误 
而 应 同 程序 。 


| [i eee 


回国 前 用 Windows 二 各 开 发 
国 使 用 C= . v8、vsSopt 莱 可 运 的 C-- 国生 月 Wedows 
平 接应 用 程序 - 


Web = 0) 
ASPNET 和 Web 开 发 Windews Communication Foundation 
[OR re 
全 条 拉动 关 (0) 1683 58 
CNProgram Fles pegNMiroscft Vsual Studio2017\Community 更 于 其他 开动 器 。 34T 68 
所 于 总 空间 2023 G8 
并 作 有 示人 同人 和 Veual Sucio 六 9 许可 正 。 和 [并 全 了 Viual Suae 下 二 件 。 这 要 [SEE 
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图 1-7 选择 安装 “.NET 桌面 开发 ”工具 集 及 其 相关 组 件 


正在 灾 攻 一 Vsual Studio Community 2017 一 1580 
工作 负载 。 单 仆 明 件 。 语言 包 ”安装 位 置 
Windows (3) 安装 详细 信息 
四 -NET 上 而 开发 > Visual Studio 核心 编 入 器 


六 网 CE，Viual 5aqc 生生 也 WPF、Windows 凋 入 和 全 > 通用 Windows 平 关 开 发 
WR > .NET 刘 下 


信用 Meroceft C- 工具 第， ATL 瑟 MC 生 斥 Windewz 焉 


| crm 
EM 


加 因 通 月 Wndow 二 和 开发 
图 图 必用 Cz，V8、javaSerpt 黄 可 党 的 C- - 为 网 Windews 


平生 创 津 应 用 程 席 > 
人 » 
单 击 “ 安 装 ”按钮 
Web 和 二 D) 
位 加 9 | saa ca 
CHprogram Fles lxasNMerosott Visual Studio2017\Communty | | 其 他 江 动 各 341 63 


经 要 作 中 才 趟 你 同 总 所 计 Vsual Studio 版 本 iFiE。 我们 于 化 府 使 且 Veual 5udo 下 二 信件 * 计 罗 人 要 要 
生意 析 许可 ， 如 湛 = 方 玉 吕 志和 Yi TE 中 所 诺 ， 二 和 如 帮 直 休 请 二 这 二- 可 证 。 


图 1-8 根据 需要 更 改 安装 路 径 ， 最 后 单 击 “安装 ”按钮 开始 安装 


RT S 

* 如 果 目 前 只 想 以 Visual C# 为 程序 设计 语言 的 学 习 对 象 ， 在 “工作 负载 ”模块 中 勾 选 “ 通 
用 Windows 平台 开发 ”和 “.NET 桌面 开发 ” 复 选 框 即 可 。 

* 在 “单个 组 件 ” 中 选择 加 入 “帮助 查看 器 ” (Help Viewer) 组 件 ， 它 提供 了 帮助 文档 。 

* 窗口 右 下 角 的 “所 需 总 空间 ”会 因 选 择 组 件 的 多 少 ， 显 示 安 装 这 些 组 件 所 需要 占用 的 硬 
盘 空 间 ， 方 便 用 户 查 看 目标 硬盘 的 空间 是 否 足 够 。 


>》 07 安装 Visual Studio， 如 图 1-9 所 示 。 


Visual Studio 快速 入 门 胰 演 正午 


Visual Studio Installer 


nunity 2017 


sualst mExplerer 


暂停 加 安装 后 启动 


欢迎 使 用 ! 
我 们 邀请 你 联机 
具 以 支持 你 的 开发 工作 3 


全 学 习 


国 Marketplace 


可 用 


15.80 
莘 足 任何 规模 团 


> 08 完成 安装 后 ， 系 统 会 要 求 


1-10 所 示 。 


品 visual studio Enterprise 2017 


1-9 安装 Visual Studio 


中 -Ox 


技能 并 查找 其 他 工 


无 论 是 开发 新 手 还 是 经 
者 ,我们 都 提供 了 适合 | 
以 及 示例 代码 * 


使 用 Vsual Studio 扩 殿 添加 对 新 技术 的 
支持 ， 与 其 他 产品 和 服务 集成 ， 优 化 你 
的 体验 * 


oft 开发 者 社区 开发 人 员 会 在 此 
宽 见 问题 的 反馈 和 答案 * 


Studic 支持 获取 帮助 。 


1.17,1289,727 


户 重新 启动 计算 机 。 单 击 “ 重 启 ” 按钮 将 重新 启动 计算 机 ， 如 


需要 重启 


成 功 了 ! 但 还 有 


获取 疑难 解答 提示 


412:3 


重启 机 
图 1-10 重新 启动 计算 机 


启动 Visual Studio 2017 


一 步 ， 请 在 启动 Visual Studio Community 2017 前 重启 计算 机 。 


以 后 再 说 


第 一 次 使 用 Visual Studio Community 2017 时 ， 必 须 先进 行 简单 的 设置 。 


区 


> 01 在 Windows 操作 系统 的 “开始 ”菜单 中 找到 “Visual Studio 2017” 软 件 或 者 在 桌 
击 Visual Studio 2017 软件 的 图 标 ， 如 图 1-11 所 示 。 


1-11 


乍 “Visual Studio 2017” 的 启动 与 设置 


Visual Studio 
2017 


Visual Studio 2017 软件 的 图 标 


上 双 


二 


[6 0 程序 设计 从 零 开 始 学 


> 02 进入 Visual Studio 欢迎 窗口 ， 如 果 有 账号 ， 就 可 以 登录 ; 如 果 没 有 账号 ， 就 先进 行 注册 ， 


这 里 选择 “以 后 再 说 ”， 如 


图 1-12 所 示 。 


>》03 @ 选 择 一 个 自己 喜欢 的 “颜色 主题 ”作为 Visual Studio 的 工作 环境 ; @ 单 击 “ 启 动 Visual 


Studio” 按 钮 ， 如 图 1-13 所 示 。 


Visual studio 


Visual studio 


欢迎 使 用 ! 
连接 到 所 有 开发 人 员 服 务 。 


登录 并 使 用 Azure 额度 ， 检 代码 发 布 到 专用 Git 存储 库 ， 同 步 设置 
并 解 负 1DE. 
详细 了 解 


| 要 0) 


没有 帐户 ? 到 建 一 个 ! 


以 熟悉 的 环境 启动 

开发 设 本 Vj | 时 更 

选择 您 的 颜色 主题 
© se() 


二 viaal sudio 


IE 


要 ( 隔 外 对 比 度 ) 
划 vaual Sudio 


候 以 后 可 三 对 更 改 这 些 设置 . 


图 1-12 Visual Studio 2017 欢迎 窗口 


图 1-13 选择 自己 喜欢 的 “颜色 主题 ”% 
然后 启动 Visual Studio 2017 


蚁 04 进入 Visual Studio 的 起 始 页 ， 如 图 1-14 所 示 。 


二 ii 页 - Microsof Visual Sudio 
文 作 日 。 编 贺 (E) 视图 W) 项目 巴 调试 [D) 团队 (M) 工具 D 
如 - 身 量 凡 


慰 上 器 玫 吕 癌 奈 笑 等 汪 


PP- 口 x 
Wt HN) OW WMH) 于 站 
PR- 境 - 
了 ~” 解 夫 方 拉 资源 管理 器 7 
了 的 
从 远程 版 本 控制 系统 获取 代码 或 在 


地 地 尖 芭 器 上 条 开导 个 全 . Cy 
和 LE: 


© Visual Studio Team Semvi.. 


同 打开 项 目 / 解 关 方 安 
名 打开 文件 交 


国峰 着 Y 部 攻 


包 打开 网 站 


新 建 项 目 


理 素 项 目 模板 


是 近 使 用 的 项 目 模板 : 


1-14 Visual Studio 的 起 始 页 


Visual Studio 快速 入 门 用 : 演 磊 二 


在 起 始 页 中 ，“ 最 近 ” 部 分 会 以 列表 的 方式 显示 曾经 使 用 过 的 解决 方案 或 项 目 。 第 一 次 
启动 Visual Studio 2017 时 ， 看 不 到 任何 文件 。 若 有 文件 ， 则 只 要 利用 鼠标 左 键 单 击 即 可 打开 
该 项 目 或 解决 方案 。 如果 Visual Studio 2017 已 经 使 用 过 一 段 时 间 , 起 始 页 就 会 不 同 , 如 图 1-15 
所 示 。 


a San - Mirocofvicalsndio 了 
文件 内。 坊 龟 EE) ” 视 避 VvV) ”项 E(P) 贤 区 (Dj 国人 (M) 工具 。 弄 式 S) 分 I(N) 窗口 W) 帮助 H) 
和 -向 是 由 9-C- [9 


打开 
从 远程 版 本 控制 系统 绪 职 代码 或 在 本 
上 开 计 个 3。 € 
Ec 


PythonApplication .sln 


McAUsersVur\Documents\Visuol studic 2017vr- 国 © Visual Studio Team Senices 


将 此 项 国定 对 最 近 使 月 的 项 目 " 列 表 . 
可 


宫 HR 天 
更 5 
Ee 外 打开 网 站 
ossIn 
人 用 所 包扎 全 加 序 各 份 \C 
新 建 项 目 
和 家 页 上 模 友 Pp- 


入 解 \ 二 名 司 字 \CHO02\ 全 用 汐 项 目 模 析 
3 wmases wer] | 使 用 过 的 项 目 模板 , 利 
< werasamas cr | 一 | 用 和 鼠标 单 击 后 会 进入 


回 ASPNET Web 应 -， Cw “新 建 项 目 ” 对 话 框 。 


实用 条 由 | 万 全 加 备份 \C 


实用 标明 | 休 共 到 尼 序 \C 


图 1-15 “使 用 一 段 时 间 后 ，Visual Studio 起 始 页 中 “最 近 ” 部 分 的 显示 内 容 
1.2.4 扩充 其 他 模块 
完成 Visual Studio 2017 软件 的 安装 之 后 ， 如 果 还 想 安 装 其 他 的 模块 ， 该 如 何 做 呢 ? 


| Studio 2017” 扩 充 其 他 模块 


晃 01 启动 Visual Studio 2017， 不 打开 任何 解决 方案 或 项 目 。 依 次 选择 菜单 选项 “工具 一 获取 
具 和 功能 ”， 重 新 进入 Visual Studio 2017 选择 工具 集 (工作 负载 ) 的 安装 窗口 。 

mm》02 选择 “单个 组 件 ”。 例 如 : 利用 鼠标 左 键 单 击 “单个 组 件 ”; @ 再 勾 选 “Help Viewer” 
和 “类 设计 器 ” 复 选 框 ; @ 最 后 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 即 可 开始 安装 这 些 组 件 ， 如 图 1-16 所 示 。 

>》 03 记得 关闭 Visual Studio 2017 软件 ， 若 未 关闭 ， 则 会 弹出 如 图 1-17 所 示 的 信息 窗口 。 关 闭 
Visual Studio 2017 之 后 ， 再 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 

> 04 完成 安装 后 ， 单 击 “ 启 动 ”按钮 重新 启动 Visual Studio 2017 软件 。 若 单 击 “ 修 改 ”按钮 
则 会 再 一 次 进入 选择 模块 的 安装 窗口 ， 利 用 鼠标 左 键 单 击 窗口 右上 角 的 “X” 按 钮 即 可 关 
闭 此 安装 窗口 ， 如 图 1-18 所 示 。 


Ee 0 程序 设计 从 零 开 始 学 


正在 个 下 一 VEual Studio Community 2017 一 15.80 


工作 负载 。 单 和 组 件 (9) 语言 包 。。 安 菜 二 
连接 和 友 布 工具 安装 详 

ra > Visual studio 核心 编 各 

>》 -NET 点 面 开发 

clickDnee 发 布 3 通用 Windows 平 癌 开 发 

DA 3 单个 组 件 

DGML 编辑 器 

Help Viewer 

UNQto SQL 工具 

ucet 包 管理 器 


NuGet 目标 和 生成 等 
preEmptive Protection - Dotfuscator 


a 


二 用 于 Veual studio 隐 GitHub 扩展 


位 置 系统 开动 器 (O 。 23 ME 
DAProgram Files (xa5INMicrosoft Visual Studio\2017\Community 更 交 - 其 人 8 动 器 。 24 


所 需 总 空间 。 47 MB 
eho Vsual Studic 扬 相 的 计 可 还， 和 允许 使 用 Venwal Soucio 下 载 其 他 信件 * 湛 软 件 者 页 
进行 间 油 可， 各 这 二 方 重生 式 吉 六 6’ 评 可 下 中 所 信 。 沁 续 即 赤 示 你 靖 塌 这些 许可 江 * 


图 1-16 选择 增加 一 些 组 件 ， 再 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 


开始 之 前 : 


以 下 进程 正在 运行 ， 需 要 关闭 。 安 装 完 成 后 ， 选 择 " 继 续 " 保 存 这 些 进程 的 当前 状态 ， 将 其 关闭 并 
重启 : 


» ServiceHub.Host CLRxS6 
。 起 始 页 - Microsoft Visual Studio (deveny) 
ServiceHubJdentityHost 

。 ServiceHub.SettingsHost 

®» ServiceHub.Host Nodex86 

®» ServiceHub VsDetouredHost 


猴 取 疑难 解答 提示 重 试 准 续 取消 


图 1-17 关闭 Visual Studio 2017 软件 ， 再 单 击 “继续 ”按钮 


号 -Ox 
Visual studio Installer 
产品 
已 安装 欢迎 使 用 ! 
基 们 这 请 代 舟 机， 要 这 人 的 技 阴 并 查找 其 他 工 
有 以 赤 持 者 的 开发 工作 流 = 
地 j visual studio community 2017 
15a0 语 学 习 
和 学生、 开 衣 基 全 和 个 人 开发 人 员 的 免 更 、 全 功 无 论 是 开发 新 手 迁 是 经 验 丰 窗 的 开发 
通用 于 学 生 、 开 名 时 到 入 个 人 开发 人 员 有 名 要 、 全 功能 型 DE ne 
及 及 示 抽 人 碍 > 
坡地 
Wi @ Marketplace 
E33 EE 使用 VEual Studic 扩展 涉 加 于 新 技术 的 
二 桂 ， 与 其 他 产品 各 半 集 成 ， 侈 化 人 
的 侍 蛤 = 
可 
可 用 需要 帮助 ? 
看 看 Microscf 开具 者 社区 开 改 人 员 会 在 
地 | Visual studio Enterprise 2017 区 提供 许 和 全 由 问 题 的 反 链 和 答 索 。 
1580 
荣 足 任何 规 导 团队 的 生产 共计 和 茵 调 性 委 求 的 Microsoft DevOps 家 广安 内 Miele Viewal stdin 克 扫 对 和 克 风 
1174239727 


1-18 模块 安装 结束 后 的 窗口 
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Visual Studio 快速 入 门 用 通 磊 = 


后 人 办 Visual Studio 2017 的 工作 环境 


Visual Studio 2017 是 一 款 具有 集成 开发 环境 〈Integrated Development Environment，IDE) 
的 软件 ， 具 有 程序 代码 编辑 器 ， 用 于 协助 程序 的 编写 、 调 试 和 执行 ; 进行 文件 的 管理 ， 部 署 项 
目 并 发 布 ; 将 相关 工具 集成 在 同一 个 环境 下 ， 以 便于 开发 人 员 使 用 。 本 书 的 项 目 模板 会 以 控制 
台 应 用 程序 和 Windows 窗 体 〈Form) 应 用 程序 为 主 ， 下 面 从 图 1-19 来 认识 其 工作 环境 。 


二 | sampleo - Microsok Visual studio (TD) 


们 App<config 
和 方案 光源 管理 跨国 队 资源 管理 器 


aE 大 (7) -px 
b WPF 互 操作 人 性 Form1 System.Windows.Forms.Fcrm ~ 
i ls [Ws ~ 
日 杂 硕 es 
此 组 中 没有 可 用 的 控件 , 将 棱 AcceptButton 丁 ) 
至 此 文本 可 椅 其 添 ]0 到 工 CancelButton [5 3) 
Se 7 多 出 ne Kevpreview Fnlse 
,有 硕 


服务 器 资源 管理 哆 ”工具 销 


图 1-19 Visual Studio 2017 的 工作 环境 


Visual Studio 2017 的 工作 环境 主要 由 标题 栏 、 菜 单 栏 、 工 具 栏 、 页 签 、 工 具 箱 、 解 决 方案 
资源 管理 器 和 属性 组 成 。 

@ 标题 栏 ， 标题 栏 位 于 界面 的 最 上 方 ， 左 侧 显示 项 目 或 解决 方案 的 名 称 ， 右 侧 的 三 个 按 
钮 可 以 控制 窗口 的 大 小 和 状态 。 

@ 菜单 栏 : 提供 Visual Studio 2017 所 需 的 相关 菜单 选项 〈 指 令 ) 。 

@ 工具 栏 : 提供 图 标 按钮 ， 依 次 选择 “视图 一 工具 栏 ”菜单 选项 就 能 看 到 相关 工具 栏 ， 
被 “ 勾 选 ” 的 工具 会 显示 在 窗口 上 方 。 

@ 页 签 : 用 来 切换 不 同 的 工作 区 。 

工具 箱 : 提供 Windows 窗 体 控件 。 

@ 解决 方案 资源 管理 器 : 管理 解决 方案 和 项 目 。 

@ 属性 : 分 为 属性 和 事件 两 种 。 


1.3.1 “解决 方案 资源 管理 器 ”窗口 


在 Visual Studio 2017 操作 界面 中 ，“ 解 决 方案 资源 管理 器 ”窗口 位 于 界面 的 右 侧 ， 如 图 
1-20 所 示 。 
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VSTSUe 到 J DO 程序 设计 从 零 开 始 学 


同 解决 方案 'Sample01' (2 个 项 目 ) 财 解决 方案 'Sample01' 12 个 项 目 )》* 
b 加 cHo101 4 回 cHo101 
4 回 cH0102 b £ properties 
b £ Properties 
b = 引用 


应 用 程序 rT rE 
解决 方案 资源 管理 十 ”团队 资源 管理 器 解决 方 雪 资源 管理 圳 ”团队 资源 管理 器 


图 1-20 “解决 方案 资源 管理 器 ”窗口 


通过 图 1-20 可 知 ， 解 决 方案 “Sample01” 下 有 两 个 项 目 ， 分 别 是 CH0101 和 CH0102。 展 
开 项 目 CH0102 (4 表示 展开 ， 户 表示 收 合 ) ， 从 中 可 以 看 到 : 


m Properties: 设置 此 项 目的 相关 信息 。 

@ 引用 App.config: 是 与 项 目 有 关 的 应 用 程序 配置 。 

时 Program.cs: 默认 的 C# 程 序 文件 ， 扩 展 名 为 “*.cs”。 以 C# 语言 所 编写 的 程序 文件 的 

扩展 名 必须 是 “CS”，。 

项 目 CH0102 本 身 是 Windows 窗 体 (Form) 应 用 程序 ， 它 有 一 个 窗 体 程序 “Forml.cs”， 
也 是 用 C# 编写 的 程序 文件 。 那 么 解决 方案 和 项 目 有 什么 不 同 之 处 呢 ? 如 果 通 过 文件 资源 管理 
器 来 查看 , 在 “Sample01” 文 件 夹 下 , 解决 方案 对 应 文件 的 扩展 名 是 “*.sln”, 包含 “CH0101” 
和 “CH0102” 两 个 项 目 子 文件 夹 ， 项 目 对 应 文件 的 扩展 名 是 “*.csproj”， 参 考 图 1-21 就 可 以 
清楚 地 知道 解决 方案 和 项 目 是 不 同 的。 

简单 的 应 用 程序 可 能 只 需要 一 个 项 目 ， 若 是 更 为 复杂 的 应 用 程序 ， 则 需要 多 个 项 目 才能 
组 成 一 个 完整 的 解决 方案 。 因 此 ，Visual Studio 2017 使 用 解决 方案 这 种 机 制 来 管理 多 个 项 目 。 
上 面 的 例子 是 两 个 项 目 包含 在 解决 方案 Sample01 的 文件 夹 中 ， 其 结构 如 图 1-22 所 示 。 


1.sIn 


芋 ] 
bd CH0101.csproj CH0102.csproj 


Sample01.sIn CHO101.csproj | 


解决 方案 项 目 控制 台 应 用 程序 Windows Form 
图 1-21 解决 方案 和 项 目 并 不 相同 图 1-22 一 个 解决 方案 下 可 以 有 多 个 项 目 
1.3.2 工具 箱 


位 于 Visual Studio 2017 集成 开发 环境 左 侧 的 工具 箱 存放 着 种 类 众多 的 控件 ， 它 通常 会 自 
动 隐藏 于 Visual Studio 2017 界面 的 左 人 出， 被 鼠标 单 击 时 才 会 显示 出 来 ， 如 图 1-23 所 示 。 
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Visual Studio 快速 入 门 车 计 和 


Forml.cs [设计 ] 上 X Program.cs 工具 逢 v:X : 
挫 索 工具 箱 A- E 
[I] b 所 有 Windows 主打 …,， 蜗 示 / 隐 藏 工具 箱 


上 公共 控件 


图 1-23 工具 箱 的 显示 与 隐藏 


若 要 把 工具 箱 固定 在 集成 开发 环境 的 界面 上 ， 则 可 利用 鼠标 单 击 工具 箱 标题 栏 上 的 “图 
钉 ” 按 钮 ， 当 “图 钉 ” 变 成 直立 状 即 固定 好 了 ， 或 者 单 击 工具 箱 标题 栏 的 了 按钮 展开 菜单 ， 选 
择 其 中 的 菜单 选项 来 更 改 工具 箱 的 状态 ， 如 图 1-24 所 示 。 


工具 -x 


近 索 工具 箱 


bP 所 有 Windows 窗 体 
b 公共 控件 


图 1-24 设置 工具 箱 在 集成 开发 环境 界面 中 的 显示 方式 
1.3.3 “属性 ”窗口 
“属性 ”窗口 提供 了 两 种 功能 :属性 和 事件 。 


用 于 窗 体 对 象 或 控件 的 属性 设置 ， 当 用 户 利用 和 鼠标 。 。 [Eee wsewsromsform_]d) 
双击 某 个 事件 之 后 ， 就 会 进入 事件 处 理 程序 , 可 以 。 世 时 同和 |@ 


日 外 观 全 
在 其 中 编写 事件 处 理 所 需 的 程序 代码 。 选 择 工具 栏 re cero, 
中 的 “ 接 分 类 顺序 ”和 “ 按 字母 顺序 ”可 以 决定 属 @_ Bassrondmag Tie 
性 或 事件 按照 哪 一 种 方式 显示 出 来 ， 参 考 图 1-25 上 二 Cr | @ 
的 数字 编号 和 下 面 的 释文 。 当 “ 按 分 类 顺序 ”和 “ 属 Forecolor 图 coworen 
性 ”按钮 呈 按 下 状态 时 ， 表 示 “ 属 性 ”窗口 中 的 内 人 下 
容 将 按照 外 观 、 窗 口 样式 、 行 为 、 焦 点 等 分 类 顺序 的 
显示 。 


1-25 “属性 ”窗口 
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“属性 ”窗口 中 功能 含义 如 下 。 


@ 对 象 下 拉 菜单 : 在 窗 体 上 加 入 的 控件 (包含 窗 体 ) 都 使 用 菜单 来 选择 控件 、 修 改 “ 属 性 ” 
窗口 中 的 内 容 。 图 1-25 所 示 为 窗 体 被 选中 后 ，“ 属 性 ”窗口 中 会 显示 与 该 窗 体 有 关 的 属性 。 

@ 工具 栏 : 在 图 1.25 中 , 按钮 国 ( 按 分 类 顺序 ) 和 加 (属性 ) 被 单 击 (选择 状 态 ) 
表示 按 属性 分 类 顺序 列 出 各 个 属性 。 

@ 属性 :根据 控件 的 特征 配合 工具 栏 的 按钮 选项 来 显示 。 


@ 属性 值 ， 当 插入 点 移 向 右 侧 设置 属性 值 的 字段 时 ， 左 个 。 EEC 
的 属性 名 就 会 以 蓝 底 白字 显示 ， 表 示 插 入 焦点 在 此 属性 上 。 TREE 


@ 说 明 : 提供 焦点 所 在 属性 的 简要 说 明 。 以 图 1-25 为 例 ， hl 


焦点 停留 在 属性 名 称 BackColor 上 ，“ 属 性 ”窗口 下 方 就 会 显示 xp 
“组 件 的 背景 色 ” 的 简易 说 明文 字 。 


如 何 让 “属性 ”窗口 按 “事件” 分 类 显示 呢 ? 参考 图 126 本 
来 解释 下 面 的 简易 步骤 。@ 单 击 工具 栏 中 的 “ 按 字母 顺序 ”按钮 ; 
加 再 单 击 “ 事 件 ”按钮 ， 为 某 个 事件 编写 事件 处 理 的 程序 代码 ; ee 
@ 将 插入 点 移 向 该 事件 , 再 利用 鼠标 双击 即 可 进入 程序 代码 编辑 图 “属性 ”窗口 中 与 
区 并 创建 事件 的 程序 区 块 。 束 信 ”相关 的 功能 


如 果 在 Visual Studio 2017 工作 界面 两 侧 没有 看 到 这 些 工具 面板 该 如 何 处 理 呢 ? 
。 单 击 “ 视 图 ”菜单 ， 可 以 在 弹出 的 菜单 选项 中 找到 它们 ， 如 工具 箱 ， 如 图 1-27 所 示 。 


Load 
雪 当 用 户 加 载 窗 体 时 发 生 . 


1-27 “视图 ”菜单 中 的 部 分 菜单 选项 


1.3.4 工作 区 


位 于 Visual Studio 2017 集成 开发 环境 中 间 的 工作 区 会 根据 项 目 模板 的 不 同 而 有 所 变化 。 
如 果 项 目 为 控制 台 应 用 程序 ， 就 会 直接 进入 程序 代码 编辑 区 ， 如 图 1-28 所 示 。 
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Snanespace CHO101 


1 


class Progran 


static void Main(string[] args) 
[i 
1 


图 1-28 程序 代码 编辑 区 
参照 图 1-28， 我 们 来 简单 介绍 一 下 程序 代码 编辑 区 。 


@ 页 签 : 显示 C# 程 序 的 默认 文件 名 “Program.cs”， 若 没有 更 改 设置 值 ， 则 新 加 入 的 页 
签 会 停留 在 工作 区 的 左 侧 。 

@ 下 拉 菜 单 : 可 用 于 选择 其 他 已 创建 的 项 目 , 图 1-28 中 当前 显示 的 项 目 名 称 为 "CH0101”。 

@ 程序 代码 编辑 器 : 创建 控制 台 应 用 程序 之 后 ， 就 会 产生 相关 的 程序 代码 框架 ， 用 户 可 
以 在 其 中 编写 具体 的 程序 代码 。 

@ 行 号 ; 随 程序 代码 所 产生 的 行 号 。 


如 果 创 建 的 项 目 为 Windows 窗 体 应 用 程序 ， 那 么 工作 区 会 
以 窗 体 为 主 。 加 入 控件 之 后 ， 要 对 相关 事件 编写 对 应 的 事件 处 
理 程序 。 可 以 使 用 以 下 几 种 方式 进入 程序 代码 编辑 器 : 
， 依次 选择 菜单 选项 “视图 一 代码 ”. 
在 窗 体 上 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 查 
看 代码 ”选项 ， 如 图 1-29 所 示 。 国 2 二 秆 人 9 
。 在 “解决 方案 资源 管理 器 ”窗口 中 ，G@ 利用 鼠标 右键 单 击 Forml.cs，@ 从 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 “查看 代码 ”选项 ， 如 图 1-30 所 示 。 


庆 守 万 


辣 种 2 方案 Samplc01' 个 项 目 ) 
cH 
回 


图 1-30 查看 代码 方式 2 
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锌 [2 创建 项 目 和 获取 帮助 


对 解决 方案 和 项 目 有 了 初步 了 解 之 后 ， 参 照 图 1-22 所 示 的 结构 来 创建 一 个 解决 方案 和 两 
个 项 目 。 


1.4.1 启动 软件 和 创建 项 目 


第 一 个 项 目 是 控制 台 应 用 程序 ， 第 二 个 项 目 是 Windows 窗 体 (Forms) 程序 ， 本 书 讨论 的 
范围 也 是 以 它们 为 主 。 


”控制 台 应 用 程序 : 只 会 以 文字 输出 结果 。 
m Windows 窗 体 应 用 程序 : 含有 窗 体 ， 可 加 入 控件 或 其 他 组 件 。 


相关 选项 或 命令 : 


em 新 建 项 目 : 依次 选择 菜单 选项 “文件 一 新 建 一 项 目 ”。 
添加 第 二 个 项 目 : 依次 选择 菜单 选项 “文件 一 添加 一 新 建 项 目 ”。 


>》 01 启动 Visual Studio 2017 进入 起 始 页 ， 单 击 “ 新 建 项 目 ”下 的 “创建 新 项 目 ”， 如 图 1-31 


所 示 。 
3 as 机 -Microcok von Studio no 
文人 ME) 和 MBVY) 项 BIP) SD EMM) IRD Wts) HWM ROW Wm [=| 
如 - 匀 昌 由 PR- - 弄 。 
和 FS -wzxnsgg. -?x 
EE 一 \ = 
中 至 斤 打开 
四 从 运程 板 本 控制 系统 入 刘 代 克 或 
te 
a pi Ws [< 
ae 
EE GN 存储 衬 的 元 保 主 机 知 其 伺 源 代 下 等 有 皖 作 性 福 瞧 二 示 a 
ee Vi Sto Toam Sor 六 
辐 3 /配方 安 > 
向 六 名 
包 打开 网 站 西 
新 建 项 目 
洽 二 项 号 梯 术 Pp, 
二 使用 的 京 目 模 乒 : 


CE 吕 


单 击 “ 创 建新 项 目 ” E23 上 


1-31 创建 新 项 目 
>》 02 新 建 一 个 控制 合 应 用 程序 项 目 。@ 选 择 “Visual C#” 模 块 ，@ 利 用 鼠标 单 击 “Windows 桌 


”; @@ 选 择 “控制 合 应 用 (.NET Framework) ”; @ 将 项 目 命 名 为 “CH0101”; @ 可 以 
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更 改 项 目 存储 的 位 置 ，@ 勾 选 “ 为 解决 方案 创建 目录 ” 复 选 枉 ， @O 将 解决 方案 命名 为 
“Sample01”; @@ “框架 ”确认 选择 为 “.NET Framework 4.7”; @@ 最 后 单 击 “确定 ” 按 
钮 完成 设置 ， 如 图 1-32 所 示 。 


新 建 项 目 各 
b 最近 二 ”排序 依 和 所: 财 认 值 - 全 国 ET Pp- 
J EN FE wor RCNET Frameworg Visualcs 7 se Visual cs 
2 visual c# D 用 于 创建 命令 行 赤 用 程序 的 项 目 
Windows 通用 windows 人 地 用 (NET Frameworld Visual cs 
国 畏 alsamtnNer ramewom Visual cs 
pe 由 ener Famewors Visual cs 
b Visual Basic 3 windows BS(NETFrameworld Visual Cs 
b Visual C++ 要 
b JavaScript NJ] SUNET Fameworg Visual C# 
其他 项 目 类 型 SD 
a WB wriaRtNeT Fameword visual cs 
打开 Visual Sudio 安 壬 序 归 wr sexisfstNETFeameworg vsualcs ~ 
名 称 (N); CHo101 @ 
位 置 (D): DAcstab\CHON\ (©) -| 「 we 
解 闫 方案 名 称 (Mj: 。 Sample01(?) 了 ] 为 方案 鲁 建 旧 录 (D)(G) 
栓 染 (P): NET Framework 47 [EG) 口 ] 汪汪 代码 管 理 (U) 


9L NN ww 


图 1-32 新 建 一 个 控制 台 应 用 程序 项 目 


团 - 一 < 

* 步骤 @ 默 认 的 控制 台 应 用 程序 项 目 名 称 为 “ConsoleApp ”+ 流水 号 。 

* 步骤 @@ 项 目 默 认 的 存储 位 置 为 “Ci\users\ 用 户 名 \source\repos ”文件 夹 下 ， 此 处 更 改 为 
“D:\C#Lab\CH01”。 之 后 就 会 根据 指定 (或 默认 ) 的 位 置 为 新 建 的 解决 方案 创建 文件 夹 
“Sample01”， 再 创建 “CH0101” 文 件 夹 来 存储 项 目 。 

。 步骤 @ 确 认 选 择 的 “.NET Framework 4.7 为 框架 版 本 。 注 意 : 本 书 的 范例 程序 都 选择 .NET 


Framework 4.7。 


> 03 完成 控制 台 应 用 程序 项 目的 创建 之 后 , 可 直接 展开 程序 代码 编辑 器 , 其 中 已 经 自动 加 入 了 
部 分 程序 代码 ， 可 参考 图 1-28。 


人 添加 第 二 个 Windows 窗 体 应 用 项 目 


在 当前 的 解决 方案 “Sample.sln” 下 ， 延 续 前 一 个 项 目的 创建 步骤 ， 添 加 第 二 个 Windows 
窗 体 应 用 项 目 。 遵 循 下 列 步 又 之 一 就 可 以 : 
依次 选择 菜单 选项 “文件 一 添加 一 新 建 项 目 ”， 进 入 “添加 新 项 目 ” 对 话 框 。 
m 通过 “解决 方案 资源 管理 器 ”窗口 ， 在 解决 方案 “Sample.sln” 名 称 上 单 击 和 鼠标 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 一 新 建 项 目 ” 选 项 。 
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”创建 Windows 窗 体 应 用 项 目 


> 01 依次 选择 菜单 选项 “文件 一 添加 一 新 建 项 目 ”， 进 入 “添加 新 项 目 ” 对 话 框 。 

>》 02 添加 一 个 Windows 窗 体 应 用 项 目 。@ 选 择 “Visual C# ”模块 ; @ 利 用 鼠标 单 击 “Windows 
桌面 ”; @ 选 择 “Windows 窗 体 应 用 (.NET Framework) ”; @@ 将 项 目 命名 为 “CH0102”; 
回 把 解决 方案 存储 在 “Sample01” 位 置 ，@ “框架 ”确认 选择 为 “NET Framework 4.7”; 
@ 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 设置 ， 如 图 1-33 所 示 。 


滞 )0 新 项 目 h 
b 最 近 了 排序 依据 : 默认 值 习 挫 索 (Ctrl+ 日 Pp- 
| PF wpr acNer ramewom Visual Cs FF RD Visual ce 
4 Visual c#(T Mg 用 于 创建 具有 Windows 窗 体 用 户 界面 的 
Windows 通用 DP] windows BLNET Frameworld) Visual ce 应 用 程序 的 项 目 
Windows . 
RE 国 sssmtner ranewom Visual ce 
2 由 eter Fameworg Visual ce 
b Visual Basic 3 Windows RS(NETFramewor) Visual Cs 
b Visual C++ 
b JavaScript ?4 | 衬 项 目 LNET Framework) Visual C# 
未 找到 你 要 埋 找 的 内 容 ? pe 
打开 Visual Studio 去 装 导 序 [5] WPF 济 枉 应 用 LNET Frameword 。 Visual C# 
名称 (N): [cho102 (A) ] 
位 置 (U: DACsLab\CHOT\Sample01(B) -| 「 WEB | 
框 妥 (P): NET Framework 47 ~(@) 
CJ 兢 


图 1-33 新 建 一 个 Windows 窗 体 应 用 项 目 


> 03 生成 Windows 窗 体 应 用 项 目 ， 进 入 窗 体 的 设计 对 话 框 ， 如 图 1-34 所 示 。 
[Femmes ah » x Geet - 


1-34” 窗 体 设计 对 话 框 
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能 否 直接 创建 项 目 ? 
@ 依次 选择 菜单 选项 “文件 一 新 建 一 项 目 ”， 进 入 “新 建 项 目 ” 对 话 框 ， 如 图 1-35 所 示 。 
| na RR 
上 最 近 二 ”排序 交 括 :中 全 奉 索 [Ce+E) Pp- 
2 FE wriRcer Fameword Visualcs FR Via Cr 
4 volcs 人 GT 用 于 人 建行 应 用 程序 的 项 目 
Windews 通 有 wndow gmRCNET Fameworb Visual cs 
Se) @ 国 ediNET ranevom Visual Cs 
pa 中 ee romevoro Visual cs 
» Visval Basic ~ 3 wndowe Bos(NETFramewer viewal cs 
到 你 要 可 所 的 国安? a 
i RI smaner romewory Vialcs 
| so cholo OD 
人 DACstab\CHoN\(B) -WE 
名 沁 方 守 和 称 IM: CHOT03 [ee 
| Eh NET Framework 47 ~ ET 
Dm ws 


e 完成 项 目的 创建 后 


个 文件 夹 中 ， 如 图 


， 进 入 文件 资源 管理 器 进行 查看 。 因 为 创建 项 目 时 没有 勾 选 “为 解决 方案 
创建 目录 ” 复 选 框 ， 所 以 解决 方案 会 和 项 目 同 名 (文件 扩展 名 不 同 ) ， 并 与 项 目 存储 在 同一 


1-35 ”直接 创建 项 目 


1-36 所 示 。 


他 Appconfig 

回 CH0103.csproj 2018/3/16 9:15 Visual C# 项 目 文件 
外 cHo103.sln 2018/3/16 9:15 。 Visual Studio 解 
国 program.cs 2018/3/16 9:15 Visual C# 源 文件 


图 1-36 解决 方案 文件 和 项 目 文件 在 同一 个 文件 夹 中 


1.4.2 ”打开 和 关闭 项 目 


根据 解决 方案 、 项 目 和 文件 三 者 之 间 的 结构 来 看 对 应 的 “关闭 ”选项 。 依 次 选择 菜单 选 
项 “文件 一 关闭 ”， 这 时 “关闭 ”选项 的 功能 是 关闭 当前 正在 使 用 的 文件 。 如 果 当 前 正在 使 用 
的 是 项 目 文件 ， 就 会 关闭 “Program.cs” 文 件 。 若 依次 选择 菜单 选项 “文件 一 关闭 解决 方案 ”， 
则 会 关闭 当前 打开 的 解决 方案 ， 而 不 会 关闭 Visual Studio 2017 集成 开发 环境 。 

若 要 关闭 Visual Studio 2017 软件 , 可 以 依次 选择 菜单 选项 “文件 一 退出 ”或 者 单 击 Visual 
Studio 2017 右上 角 的 “X?” 按 钮 〈 即 “关闭 ”按钮 ) 。 


忆 打开 项 目 


要 打开 项 目 同样 有 两 种 方法 。 
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里 第 一 种 方式 : 启动 Visual Studio 2017 软件 后 ， 从 “起 始 页 ”处 的 “最 近 ” 区 域 中 就 可 
以 直接 打开 最 近 使 用 过 的 解决 方案 。 如 图 1-37 所 示 的 直接 打开 Sample01 解决 方案 及 


其 项 目 。 


打开 


签 出 自 : 


单 击 鼠标 左 键 


SampleOl.sn 
WJ DxAC#Lab\CHOT\Sample01 


从 过 且 本 控制 系统 获取 代码 台 在 
人 天 朴 jb 驱动器 上 打开 和 个 对 象 。 [< 


© Visual Studio Team Servi… 


同 打 开 项 目 / 解 夫 方 襟 
多 打开 文件 交 
篇 打开 网 站 


图 1-37 在 “起 始 页 ”中 打开 最 近 使 用 过 的 解决 方案 及 其 项 目 


里 第 二 种 方式 : 依次 选择 菜单 选项 “文件 一 打开 一 项 目 /解决 方案 ”， 进 入 “打开 项 目 ” 
对 话 框 ，@ 选 择 存储 路 径 ; @ 利 用 鼠标 单 击 项 目 名 称 ，@ 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 即 可 打开 


项 目 ， 如 图 1-38 所 示 。 


FF x 
< - 个 目 < celab » CHO1 » CHO103 v | 台 | 捍 素 'CH0103， 的 
担 织 ” 。 新 建文 件 突 -me 
时 人 AS 不 修改 日 其 型 
中 于 bin 2018/8/15 18:29 。 文件 
国 点 晤 201 829 
如 os(c @ 
= DATADIO 回 CHO103.csproj 2018/3/16 915 ”Visual Cz 项目 文件 | 
总 DVD RW 驱动 器 (F) 图 CHO103.sIn 2018/3/16 9:15 Visual Studio 解 
宙 库 ve > 
文件 名 (N): | CHO103.cspraj ~ | 所 有 项 目 文件 ("sln;dswe"vew ~ 
3 2 
民 


图 虐 首 Y 邵 攻 


1-38 通过 菜单 选项 的 方式 打开 解决 方案 及 其 项 目 


如 何 打开 解决 方案 或 项 目 ? 


。 解决 方案 中 加 入 了 项 目 ， 如 Sample01.sln， 利 用 鼠标 左 键 单 击 之 后 ， 启 动 解决 方案 并 加 载 项 目 。 
e。 解决 方案 、 项 目 位 于 相同 的 文件 夹 ， 如 CH0103.csproj， 进 入 “打开 项 目 ”对 话 框 后 ， 利 用 鼠 


标 左 键 单 击 解决 方案 “CH0103.sln” 或 项 目 “CH0103.csproj” 即 可 。 


1.4.3 项 目的 启动 和 御 除 


如 果 解 决 方案 中 只 有 一 个 项 目 ， 那 么 一 定 会 启动 项 目 ; 如 果 解 决 方案 中 有 多 个 项 目 ， 那 


么 只 能 启动 一 个 项 目 ， 需 要 通过 设置 来 决定 启动 哪个 项 目 。 
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Visual Studio 快速 入 门 用 : 演 磊 = 


> 01 确认 解决 方案 Sample01.sln 已 经 打开 。 


>》 02 @ 直 接 在 要 启动 的 项 目 上 单 击 鼠 标 右键 ，@ 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 设 为 启 始 项 目 ” 
选项 ， 如 图 1-39 所 示 。 


失 幸 解决 方 安 资 源 管 理 器 (Ctrl+) 户 ~ 

财 解决 方 袜 'Sample01' (2 个 项 目 ) 

b 回 cHo101 

b 回 CH0102 
分 析 @D) 
发 布 (B)- 
限定 为 此 范围 (S) 


新 建 解 志方 案 资 源 管理 雯 视图 (N) 


解决 方案 资 源 管 理 芒 ” 国 队 资 源 管理 器 生成 依 闵 项 (8) 
滞 W0(D) 
管理 NuGet 程序 包 (N)-… 
设 为 启动 项 目 (A) \@ 
调 江 (6G) 
对 交互 窗口 进行 项 目 初始 化 
源 代码 管理 (S) 


图 1-39 设置 启动 项 目 


如 果 要 移 除 解 决 方案 中 的 某 个 项 目 ， 由 于 项 目 受 到 解决 方案 的 管辖 ， 因 此 必须 先 卸 载 项 
目 才能 移 除 ， 可 参考 下 面 的 步骤 。 


0 roj” 扼 载 并 移 除 项 目 


>》 01 确认 解决 方案 Sample01.sln 已 经 打开 。 
>》 02 @ 直 接 在 要 移 除 的 项 目 上 单 击 鼠标 右键 ，@O 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 务 载 项 目 ” 选 项 ， 
如 图 1-40 所 示 。 


解决 


全 
8) 
搜索 解决 方 安 资 源 管理 器 (Ctrl+;】 记 ~ se) 


添 h0(D) 
Si le01' (2 个 项 目 ) 
a ere Cn) | 首 Re 区 


次 设 为 启动 项 目 (A) 
洗 式 (6) 
对 交互 窗 口 进 行 项 目 初始 化 
源 代码 管理 (S) 
区 切 m 
解决 方 实 资源 管理 器 “ 国 队 资源 答 理 器 ne 


We) 
重 s 匀 (M) 
sa0 人 四 


在 文件 资源 管理 器 中 打开 文件 突 (X) 


尾 性 (R) 


图 140 卸载 项 目 
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We/ 程序 设计 从 零 开 始 学 


>》 03 可 进一步 查看 “解决 方案 资源 管理 器 ”窗口 , 被 下 载 的 项 目 CH0102 旁边 会 显示 “不 可 用 ” 


的 文字 。@ 直 接 在 CH0201 项 目 上 单 击 鼠 标 右键 ，@ 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 移 除 ” 选 
项 ， 如 图 1-41 所 示 。 


控 索 解决 方 安 资 源 管理 十 (Cul+] 记 ~ 
财 解决 方 宰 'Sample01-(1 个 项 目 ) 


重新 加 载 项 目 (D 
@” 纺 霹 CH0102.csproj 
9 


全 二 2 尖 办 基 汪 EX 8， [0) 


图 1-41 移 除 项 目 
1.4.4 帮助 (Help) 查看 器 


学 习 C# 这 样 一 门 新 的 程序 设计 语言 ， 除 了 参考 与 C# 语言 相关 的 书籍 之 外 ， 也 可 以 通 
过 网 络 连 接 到 微软 的 官方 网 站 ， 参 阅 MSDN 的 文档 或 C# 的 语言 帮助 文档 ， 让 学 习 内 容 的 来 
源 更 加 丰富 。 安 装 了 Visual Studio 2017 软件 之 后 ， 同 时 也 就 安装 了 “帮助 查看 器 ”。 通 过 它 


可 以 下 载 MSDN 或 C# 程序 设计 语言 的 帮助 文件 。 如 何 通过 Visual Studio 2017 获取 帮助 ， 步 
又 如 下 : 


>》 01 启动 Visual Studio 2017 软件 ， 依 次 选择 菜单 选项 “帮助 一 查看 帮助 ”， 默 认 情 况 下 ， 会 
进入 微软 官方 的 在 线 帮助 网 站 ， 如 图 1-42 所 示 。 


| wswoorms x 


yes au 办 女 如 下 办 
三 可 Microsoft 已 


Visual Studio 文档 一 


Decs / Visual Studio 2B 2 人 XIE 风 这 EO 
ms Visual Studio 概述 
旦 2018 年 05 月 01 日 -作者 全 小 会 必 因 
Visual Studio 文 稍 本 文 内 容 
-一 Visual Studio IDE 
高 级 功能 ID 教程 
i 全 
PBA 使 用 重 构 和 IntallSence 
> 教程 请 试 代码 
》 摊 作 指南 良 定 文 Visual Studio 
> 参考 了 艇 话 工 售 县 
请 多 网 


图 1-42 微软 官方 的 在 线 帮助 网 站 


9》 02 选择 要 下 载 的 文件 ， 依 次 选择 菜单 选项 “帮助 -添加 和 删除 帮助 内 容 ”， 启 动 “ 帮 助 查看 
器 ”。 注 意 : Visual Studio 中 菜单 选项 的 中 文 翻译 和 微软 官方 网 站 对 应 的 中 文 翻译 不 完全 
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一 致 ， 如 Visual Studio 中 是 “添加 和 删除 帮助 内 容 ”， 而 微软 官方 网 站 对 应 的 是 “添加 入 
移 除 内 容 ”。 

> 03 例如 ，Q@ 添 加 “.NET Framework 4.6 和 4.5”， 单 击 鼠标 左 键 以 便 加 入 (文字 会 由 “ 添 力 
变 为 “取消 ”) ; @ 查 看 估计 下 载 文 件 的 大 小 、 可 用 磁盘 空间 和 所 需 的 磁盘 空间 ; @ 单 击 
“更 新 ”按钮 之 后 即 可 下 载 相 关 文 件 ， 如 图 1-43 所 示 。 


加 ”Microsoft Help 宇 百 三 2.3 -Visual Studio Documentation 
o 号 血腥 


» 


添加 和 移 除 内 容 
pm 本人 全 日 用 可 月 更新 局 新 所 有 村 EX 


ANET Ap| Reference - 瑞 下 
NET framework 46 和 045 () 
Visual Sudio 2015: 其 aXIR 


1 
© [Wess _10490 Me 


Wo ws 


图 1-43 ”微软 的 在 线 帮助 网 站 可 用 于 添加 和 移 除 Visual Studio 的 帮助 内 容 


>》 04 完成 更 新 后 ， 帮 助 查看 器 会 更 改 其 设置 值 ， 如 图 1-44 所 示 。 单 击 窗口 右上 角 的 “X” 按 
钮 关闭 窗口 。 


人 @ Microsoft Help 家 看 县 23 - Visual Saudio Documertation 


sm 


添加 和 移 除 内 容 


几 。 渗 2 记 守 的 操作 全 电动 使用 可 月 更 新 局 新 所 有 雯 地 文革 


1-44 更 新 完成 后 ， 操 作 和 状态 的 设置 值 改变 了 


> 05 依次 选择 菜单 选项 “帮助 一 设置 帮助 首选 项 ”， 打开 的 菜单 中 已 经 变更 为 “在 帮助 查看 器 
中 启动 ”， 如 图 1-45 所 示 。 
> 06 再 依次 选择 菜单 选项 “帮助 一 查看 帮助 ”， 会 用 “帮助 查看 器 ”来 启动 连接 的 帮助 文档 。 
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6 有 程序 设计 从 零 开始 学 


帮助 (H) 

© #0V) Curl+F1 

时 ”添加 和 省 除 才 动 内 容 (CO Cirl+Alt+F1 
设置 帮 有 动 首选 项 (H) 在 浏览 器 中 启动 
发 送 反 馈 (F » | 在 帮助 查看 器 中 启动 人 
注册 产品 (P) 

加 ”技术 支持 
联机 隐私 声明 (O)-- 
管理 Visual Studio 性 能 (V) 
检查 更 新 
键盘 畏 动 功能 (K) 


关于 Microsoft Visual Studio(A) 


1-45 选择 “在 帮助 查看 器 中 启动 ”选项 
也 如 何 使 用 “帮助 查看 器 ”查询 ? 


作 “帮助 查看 器 ”查询 C# 程序 


my》 01 依次 选择 菜单 选项 “帮助 一 查看 帮助 ”， 启 动 “ 帮 
助 查看 器 ”。 

mp 02 @ 利 用 鼠标 左 键 单 击 窗口 左上 角 的 “目录 ”菜单 ， et 
会 弹出 “目录 ”窗口 ，@ 展 开 “Visual Basic 和 CH#”。 国 ,wae zs 
选项 ,@ 再 选择 “Visual C#” 选 项 , 如 图 1-46 所 示 。 人 中 

mm》 03 窗口 左 侧 会 新 增 一 个 “Visual C#” 页 签 ， 滚 动 窗 ps 


b Visual Basic 
即 可 查看 相关 帮助 文档 ， 如 图 1-47 所 示 。 》 re Visual Studio 和 Team 
b Microsoft Help 查看 器 


@@D Micrcsok Help 查看 器 2.3 - Vicual Studio Documentation 


Visual C# 5q Visual Studio 


加 术 文 内 罕 己 由 机 着 可 泽 ， 大 果 舍 演 类 了 Internet， 傅 寺 振 “联机 次 站 让 主 罩 ” 座 站 可 拉稀 模式 下 对 趟 基文 六 安 查 在 区 页 - 


向 Microsoft 发 去 有 关 本 三 题 的 反馈 。 在 默认 浏 次 器 中 联机 查看 本 主题 * 


Cc*“ 读 作 “C sharp") 是 一 种 编程 语言 ， 它 是 为 生成 在 .NET Framework 上 运行 的 各 种 应 用 程序 而 设计 的 。 C# 简单 、 功 能 


A = le (凭借 在 许多 方面 的 创新 ， 在 保持 《语言 风格 的 来 现 力 和 有 雅 至 特征 的 同 寺 ,实现 
Visual C# 是 Microsof 对 C# 语言 的 实现 。Visual Studic 通过 功能 齐全 的 代码 编辑 器 、 编 放 器 、 项 目 模 板 、 设 计 器 、 代 码 


向 导 、 功 能 统 大 而 易 用 的 调试 器 以 及 其 他 工具 , 实现 了 对 Visual C# 的 支持 。 通过 NET Framework 类 库 , 可 以 访问 许多 
操作 系统 服务 和 其他 用印 琵 心 设计 的 类 ,这些 类 可 显著 加 快 开 性 周期。 


4 本 节 内 容 
visual cr 入门 


介绍 Cs 功能 下 息 秋 此 语言 或 下 龟 悉 Visual Studio 的 程序 员 的 ， 并 提供 查找 有 关 Visual Studio 的 帮助 提供 架构 。 


图 1-47 在 “Visual C#” 页 签 对 应 的 窗口 中 查看 有 关 Visual C# 的 帮助 文档 
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> 04 也 可 以 利用 “索引 ”功能 来 查询 ， 如 查询 Main() 方 法 。@ 先 利用 鼠标 单 击 窗口 左 侧 的 “ 索 
引 ” 菜 单 ， 弹 出 “索引 ”窗口 ，@ 输 入 要 查询 的 关键 字 后 ， 在 下 面 就 会 列 出 有 关 的 内 容 ; 
@ 再 利用 鼠标 左 键 选择 要 查看 的 内 容 ， 如 图 1-48 所 示 。 


1-48 用 “索引 ”功能 查询 帮助 信息 


5 重点 整理 


中 .NET Framework 提供 应 用 程序 架构 , 包含 公共 语言 运行 库 (CLR) 和 .NET Framework 
类 库 两 大 组 件 。 

中 经 过 公共 语言 运行 库 (CLR) 编译 的 程序 代码 称 为 “托管 (Managed) 程序 代码 ”， 负 
责 垃圾 收集 管理 、 跨 语言 整合 ， 并 支持 异常 处 理 (Exception Handing)， 具 有 强制 类 型 
安全 检查 和 简化 版 本 管理 及 安装 的 功能 。 

中 .NET Framework 的 类 库 (Class Library ) 让 不 同 的 语言 之 间 具 有 “ 互 操作 性 ” 
(Interoperability)， 在 “公共 语言 规范 ”(Common Language Specification，CLS) 要 
求 下 ， 使 用 .NET Framework 类 型 。 

中 .NET Framework 4.6 版 为 64 位 的 JIT 编译 器 , 这 个 新 版 本 的 JIT 将 C# 程 序 代码 编译 成 
MSIL (Microsoft Intermediate Language) 中 间 语 言 ， 当 已 编译 的 程序 代码 要 执行 时 ， 
必须 由 JIT (Just-in-Time) 编译 器 将 MSIL 转译 成 机 器 码 。 

申 Visual Studio 2017 包含 Professional 专业 版 、Enterprise 企业 版 和 适合 初学 者 的 
Community 社区 版 。 

中 Visual Studio 2017 以 解决 方案 机 制 来 管理 多 个 项 目 。 简 单 的 应 用 程序 可 能 只 需要 一 个 
项 目 ， 若 是 更 为 复杂 的 应 用 程序 ， 则 需要 多 个 项 目 才能 组 成 一 个 完整 的 解决 方案 。 

中 “属性 ”窗口 提供 了 两 种 功能 : 属性 和 事件 。 用 于 窗 体 对 象 或 控件 的 属性 设置 ， 利 用 

鼠标 双击 某 个 事件 之 后 ， 就 会 进入 事件 处 理 程 序 ， 可 以 在 其 中 编写 事件 处 理 所 需 的 程 

序 代码 。 

外 位 于 Visual Studio 2017 集成 开发 环境 中 间 的 工作 区 会 根据 项 目 模板 的 不 同 而 有 所 变 
化 。 如 果 项 目 为 控制 台 应 用 程序 , 就 会 直接 进入 程序 代码 编辑 区 。 如 果 项 目 为 Windows 
窗 体 应 用 程序 ， 就 会 以 窗 体 为 主 ， 加 入 控件 之 后 ， 需 要 对 相关 事件 编写 响应 事件 的 程 
序 代 码 。 
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中 依 次 选择 菜单 选项 “文件 一 关闭 ”， 可 关闭 当前 正在 使 用 的 文件 。 若 依次 选择 菜单 选 
项 “文件 一 关闭 解决 方案 ”， 则 会 关闭 当前 打开 的 解决 方案 ， 而 不 会 退出 Visual Studio 
2017 集成 开发 环境 。 


Ee ms 


一 、 填 空 题 


1. 以 .NET Framework 为 核心 架构 的 Visual Studio 2017， 目 前 版 本 是 
Visual C# 版 本 则 是 。 
2. 公共 语言 运行 库 的 简称 是 ; 经 过 其 编译 的 程序 代码 被 称 为 
3. 请 列举 三 个 可 以 在 .NET Framework 框架 上 开发 的 程序 设计 语言 :OO 
、@ 
4. 请 说 明 Visual Studio 2017 工作 环境 中 各 个 组 成 部 分 的 作用 ， 参 考 图 1-49。 
© ; ©@ ; 加 ;@ 
二 | Sample01 - Microsoft Visual Studio 病因 名 似 过 B&B 翅 (c+ 
文件 昌 。 鲍 句 (5) ”视图 V) ”项 目 P) ”生成 (8) ” 调 江 (D) 团队 (M) 格式 (Q) 


OW Wm [@) 
©-9O -名 国 由 了 -CS - Debug -| Amcpu -| CHo101 


© 


并 za : we 骨 志 方 详 过 源 管 理 器 (@) 
网 | 深 索 工具 条 P- (aa 各 部 -| Bw-568' 
b 所 有 Windows 窗 体 和 Form1 搜索 骸 夫 方 宏 交 源 芭 理 器 (Crlt] 有 亡 - 


同 解 关 方 富 Sample01' (2 个 项 目 ) 
b 回 CH0101 
》 回 CH0102 


解 志方 雪 资源 知 理 路 ”团队 次 源 芝 理 路 
EO) 9x 
Form1 System.Windows FormsForn » 


[EIEN 


图 1-49 Visual Studio 2017 的 工作 环境 


5. 位 于 Visual Studio 2017 集成 开发 环境 中 间 的 工作 区 ， 如 果 项 目 为 应 用 程 
序 , 就 会 直接 进入 程序 代码 编辑 区 ; 如 果 项 目 为 应 用 程序 ， 则 会 以 窗 体 为 主 ， 
加 入 控件 之 后 ， 需 要 对 相关 事件 编写 响应 事件 的 程序 代码 。 

二 、 问 答题 

1. Visual Studio 2017 包含 哪些 版 本 ， 请 简单 说 明 。 

2. 简单 说 明 解 决 方案 和 项 目的 不 同 。 
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第 1 篇 程序 基础 篇 


开始 编写 应 用 程序 


章 | 节 | 重 | 点 


分 别 编写 控制 台 应 用 程序 和 Windows 窗 体 应 用 程序 。 

从 程序 语句 到 程序 区 块 ， 适 时 地 缩 进 和 注释 能 让 程序 具有 更 好 的 阅读 性 。 

了 解 Read() 和 ReadLine() 方 法 有 何不 同 ? Write() 和 WriteLine() 方 法 有 什么 不 一 样 ? 
格式 化 输出 时 ,配合 格式 化 字符 串 的 使 用 可 以 让 变量 和 字符 串 的 输出 变 得 为 更 简洁 。 


Ey 
Ey 
Ey 
Ey 


TJ 程序 设计 从 零 开 始 学 


者 2 C# 应 用 程序 的 两 个 模板 


本 书 的 内 容 以 C# 提 供 的 两 个 模板 为 主线 贯穿 起 来 ， 分 别 是 只 有 文字 的 控制 台 应 用 程序 及 
要 以 窗 体 为 依托 配合 控件 来 运行 的 Windows 窗 体 App。 下 面 就 以 这 两 个 应 用 程序 来 体验 一 下 
Visual C# 程 序 的 魅力 。 


2.1.1 认识 Visual C# 语 言 


编写 程序 前 ， 先 来 认识 一 下 什么 是 C# ( 读 成 “C-sharp”) ? 2000 年 ，Anders Hejlsberg 
带领 Microsoft 团队 参考 C、C++ 和 Java 语言 的 特色 ,创造 发 明了 一 门 新 的 语言 并 交 由 ECM 
和 ISO 完成 标准 化 的 工作 ， 这 门 语言 就 是 C#。 

C# 是 一 个 面向 对 象 的 程序 设计 语言 (Object-Oriented Programming，OOP) ， 具 有 对 象 、 
类 和 继承 。 微 软 称 之 为 “Visual C#”， 表 示 它 是 一 个 简单 、 通 用 的 高 级 程序 设计 语言 。 随 着 
时 间 的 推移 ， 配 合 .NET Framework 和 Visual Studio 软件 不 断 发 展 ，Visual C# 目前 的 版 本 是 
7.0， 可 以 通过 表 2-1 来 了 解 它 的 发 展 史 。 

表 2-1 C# 语 言 的 发 展 史 


20 | 
20 | 


[20 | 


2.1.2 ”我 的 控制 台 程序 


在 第 1 章 介绍 的 控制 台 应 用 程序 ， 其 语法 和 结构 都 已 简单 明了 ， 下 面 就 以 它 为 基础 来 编 
写 第 一 个 Visual C# 程 序 ， 顺 便 也 了 解 一 下 解决 方案 与 项 目的 关系 。 


范 例 “Sample02.sIn/Ex0201.csproj” 控制 台 应 用 程序 


>》 01 启动 Visual Studio 2017 软件 ， 依 次 选择 菜单 选项 “文件 一 新 建 一 项 目 ”， 进 入 “新 建 项 
目 ” 对 话 框 。 

mm》02 要 创建 控制 合 应 用 程序 项 目 ， 记 得 勾 选 “为 解决 方案 创建 目录 ” 复 选 框 ， 将 解决 方案 命名 
为 “Sample02.sln”， 项 目 命名 为 “Ex0201.csproj ” (不 用 输入 文件 扩展 名 ， 默 认 时 系统 
就 会 为 解决 方案 和 项 目 选择 .sln 和 .csproj 的 文件 扩展 名 ) ， 步 骤 如 图 2-1 所 示 。 
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新 建 项 目 ? 
， 是 运 全 涯 订 六 E 蒜 认 年 举国 ET P 
全 四 westNer pamewon Visualcs 7$ RE Visual ce 
4 vsual cs (DD) 用 于 创建 命令 行 应 用 各 序 的 项 目 

Windows 通用 巴 j windows BtAR(CNET Frameworg Visual cs 

Windows 喜 面 (2) © “本 全 和 Vieual 

‘NET Core 回国 bs 

NET Standard 中 美 棕 LNET Framework) Visual cx 

Rt 
b Visual Basic ~ 33 wndows SNET Frameworg Visual C# 

未 找到 你 要 查找 的 内 容 ? 
ee 

打开 Visual studio 安装 得 序 NJ] mCNET Famewor Visual Cs 
名称 (N): Ex0201 (OD) 
位 本 (UD): DAcstab\cH02(B) - | we).. 
解 方 安全 称 (M): 。 [Sample02( 了 ) ] meaaD)(O) 
框 染 (R: NET Framework 47 ~ 口语)6 源 代码 管理 (U) 

RN w 


2-1 新 建 解决 方案 及 其 项 目的 步骤 
> 03 创建 解决 方案 和 项 目 之 后 , 可 以 从 文件 资源 管理 器 中 查看 生成 的 文件 夹 和 文件 。 在 解决 方 
案 “Sample02” 文 件 夹 下 有 项 目 “Ex0201” 文 件 夹 和 解决 方案 对 应 的 文件 “Sample02.sIn”， 
如 图 2-2 所 示 。 


= | Sample02 = "0 Xx 
Ei = :二 
< ~ 个 是 < choz > Sample02 vo 


2 个 项 目 = 转 
图 2-2 创建 好 解决 方案 及 其 项 目 之 后 生成 的 文件 夹 和 文件 
程序 代码 要 从 何 处 开始 编写 呢 ? 从 Main() 主 程序 的 程序 区 块 开始 。Main0 本 身 是 一 个 方 
法 (Method, 方法 是 面向 对 象 程序 的 概念 ), 也 是 Visual C# 应 用 程序 的 主 入 口 点 (Entry Point) 。 
也 就 是 说 ， 执 行程 序 时 ， 无 论 是 控制 台 应 用 程序 还 是 Windows 窗 体 应 用 程序 都 从 Main() 主 
程序 开始 。 


static void Main(string[] args) 
{ 

// 加 入 程序 代码 
} 


* Main() 方 法 必须 在 类 或 结构 中 声明 。 
* 关键 字 “void” 表 示 不 需 有 返回 值 ， 括 号 中 的 string[] args 是 命令 行 自 变量 ， 可 在 程序 
执行 时 输入 要 传递 到 程序 中 的 自 变 量 (命令 行 参数 ) 。 
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编写 Visual C# 程序 代码 时 ， 会 使 用 不 同形 式 的 括号 。 


日 []: 即 “ 方 括号 ”， 表 示 数 组 的 维 数 。 
@ <>: 即 “ 失 括号 ”， 使 用 泛 型 会 用 到 。 


e (): 即 “ 圆 括号 ”， 放 在 方法 或 函数 名 称 后 面 ， 可 根据 需要 定义 参数 。 
e。 {}: 即 “ 大 括号 ”， 用 来 表示 某 个 程序 区 块 ， 如 Main() 主 程序 区 块 。 


调用 Console 类 的 WriteLine() 方 法 输出 整 行 字符 串 ， 例 如 : 


输出 字符 串 时 ， 要 在 前 后 加 双 引 号 “""”。 


[ 范 例 “Ex0201.csproj” 控制 台 应 用 程序 ( 续 ) 


WriteLine ("第 一 个 C# 程 序 ") ; | 


> 01 使 用 “using static” 语 句 导 入 静态 类 Console， 此 处 保留 原 有 的 System 命名 空间 ， 另 外 导 


入 Console 静态 类 ， 如 图 2-3 所 示 。 


图 2-3 导入 Console 静态 类 
>》 02 将 鼠标 指针 移 向 第 14 行 的 左 括号 之 后 ， 单 击 鼠标 左 键 形 成 插入 点 ， 再 按 Enter 键 插入 新 
行 ， 如 图 2-4 所 示 。 


全 
} 


图 2-4 在 程序 中 确定 输入 程序 语句 的 插入 点 


> 03 在 第 15 行 加 入 程序 代码 (如 图 2-5 所 示 ) ， 程 序 运行 时 这 条 语句 


算 机 屏幕 上 。 
11 EB: class Program 
12 
13 日 static void Main(string[] args) 


2-5 加 入 程序 语句 
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dnamespace Ex0201 
{ 
class Program 
. 
static void Main(string[] args) | 


… 新 加 入 的 程序 代码 


竺 串 会 输出 到 计 


由 于 C# 是 一 门 结构 严谨 的 语言 ,程序 中 的 英文 字母 大 小 写 是 严格 区 分 的 .例如 ,“Console” 
不 能 写成 “console”， 它们 表示 两 个 不 同 的 标识 符 ， 因此 方法 “WriteLine” 中 的 wW 和 工 
一 定 要 保持 大 写字 母 。 


开始 编写 应 用 程序 时 寺 让 
图 国 区 二 冯 


每 一 行 的 语句 之 后 一 定 要 加 上 表示 本 行 语句 结束 的 分 号 “;”。 


2.1.3 ”生成 可 执行 程序 再 运行 


编写 完成 的 程序 要 先生 成 《Build) 可 执行 程序 才能 运行 ， 有 以 下 两 种 方式 可 以 完成 该 步骤 。 
依次 选择 菜单 选项 “调试 一 开始 调试 ”或 按 F5 键 ， 若 程序 尚未 保存 ， 则 会 先 将 程序 存 
盘 再 生成 可 执行 程序 。 


于 依次 选择 菜单 选项 “调试 一 开始 执行 (不 调试 ) ”或 按 Ctrl + F5 组 合 键 ， 程 序 存盘 后 
会 直接 生成 可 执行 程序 。 


m>01 ps 


序 文件 ， 再 编译 、 执 行 。 按 Ctrl + F5 组 合 键 或 依次 选择 菜单 选项 “调试 一 开始 执 
行 (不 调试 ) ”， 在 Visual Studio 界面 下 方 会 弹出 “输出 ”面板 来 显示 成 功 生 成 可 执行 程 
和 如 图 2-6 所 示 。 若 没有 错误 ， 则 会 打开 控制 全 窗口 显示 程序 的 执行 结果 ， 如 
2-7 所 示 。 


CT -9x 
二 | 画 c\wiNDOWS\system32\cemd.exe 
te 生成 = 
成 : 项 目 : Ex0201， 配 置 : Debug Any CFV 一 一 
i Ex0201 -> D:\CaLab\CHD2\Sample02\Ex0201\bin\Debug\Ex0201. ex 
生成 : 成 功 
1 


|. = 口 x 
. 加 | a 
1 个 ,失败 0 个 ,最 新 0 个 ， 跳 过 0 个 


» 


A 


图 2-6 成 功 生 成 可 执行 程序 的 结果 
> 02 按 任意 键 或 单 击 控制 台 窗 口 


v 


2-7 ”控制 台 程 序 的 执行 结果 


右上 角 的 “X” 按 钮 关闭 窗 
> 03 保存 程序 。 当 程序 语句 被 改动 过 时 ， 就 会 在 行 号 以 黄色 显示 ， 完成 存盘 后 会 变 成 绿色 ， 如 
图 2-8 所 示 。 


+ 绿色 表示 程序 已 保存 过 
using System. Threading. Tasks 

6 using static System.Console; // 导 入 静态 类 

7 

8 “日 /* 第 一 个 控制 台 程序 

9 WriteLine 0) 将 字符 串 显 示 在 屏幕 上 

10 LI*/ 


凌 色 表示 程序 改动 部 分 尚未 保存 | 
图 2-8 行 号 以 黄色 标示 出 程序 语句 被 改动 过 


那么 直接 按 F5 键 或 Ctrl + F5 组 合 键 有 何不 同 ? 可 以 尝试 按 F5 键 ， 虽 然 会 弹出 控制 台 窗 
口 ,但 是 尚未 看 清楚 程序 的 具体 执行 过 程 就 一 闪 而 过 结束 了 .为 了 让 程序 执行 的 结果 画面 暂停 ， 
可 以 在 主 程序 Main0 末 尾 加 入 如 下 一 行 语句 
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static void Main(string[] args) 
WriteLine ("第 一 个 c# 程 序 ") ; 
ReadKey (); 


ReadKey() 方 法 是 Console 类 用 来 读 取 用 户 输入 的 任意 键 。 执 行程 序 之 后 在 用 户 未 按 下 任 
意 键 之 前 ， 程 序 的 执行 结果 画面 会 暂停 ， 直 到 用 户 按 下 任意 键 为 止 ， 如 图 2-9 所 示 。 如 果 没 有 


加 入 这 行 语句 ， 执 行 过 程 就 会 一 闪 即 失 ， 我 们 无 法 看 到 程序 的 输出 结果 。 


| D:\C#Lab\CHO2\Sample02\Ex0201\bin\Debug\Ex0201.exe 
一 个 C# 程 序 


三 口 


x 


A 


v 


图 2-9 增加 ReadKey0 方 法 后 程序 执行 的 结果 会 暂停 ， 直 到 用 户 按 下 任意 键 为 止 
2.1.4 Windows 窗 体 应 用 程序 
前 面 的 范例 程序 严格 来 讲 其 实 只 有 一 行 语 句 ， 下 面 尝试 以 Windows 窗 体 为 模板 编写 应 用 


程序 。 在 窗 体 中 加 入 Label (标签 ) 和 Button (按钮 ) 控件 ， 要 处 理 的 事件 就 是 单 击 Button 控 
件 后 ，Label 会 显示 出 “Visual C# 应 用 程序 ”的 信息 。 


Ex0202.csproj” Windows 窗 体 App 


添加 第 二 个 项 目 。 依 次 选择 菜单 选项 “文件 一 添加 一 新 建 项 目 ”， 进 入 “添加 新 项 目 ” 对 
话 框 。 

选择 “Windows 窗 体 应 用 ”。Q@ 选 择 “Visual C#”; @ 选 择 “Windows 桌面 ”; @ 选 择 
“Windows 窗 体 应 用 (.NET Framework) ”; @ 将 项 目 命名 为 “Ex0202”， 并 确认 保存 
项 目的 位 置 是 解决 方案 “Sample02” 文 件 夹 ; @ 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 2-10 所 示 。 


m>01 


m> 02 


滞 10 新 项 目 ? 
上 最近 下” 排 训 依 扫 ， 默认 值 搜索 (Ch Pp: 
i [= WPF 应 用 (NET Framework) Visual Ce 2 se visual ce 
4 visual cs(D) 用 于 创建 具有 Windows 窗 体 用 户 界面 的 

Windows 通用 区 让 用 程序 的 项 目 

Windows 让 面 (2 

i 加 wsamcner Framewory Visual ce 

ad 中 闫 过 (NET Frameworl Visual cs 
b Visual Basic 3 Windows BS(NETFramewor) Visual Cs 
b Visual C++ . es 

a RR] SmaCNET ramewor Visual ce 

打开 Visual studio 安 靶 得 厚 全 wpraesaaamtNEr Fameword visualce ~ 
名 称 (N)}: Ex0202(A) 
位 置 (0): DAC*Lab\CHO2\Sample02 浏览 (B)… 
框架 (RD); NET Framework 47 ~ 

GE 本 


2-10 为 解决 方案 添加 第 二 个 项 目 
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m》 03 在 工作 区 会 看 到 Windows 窗 体 应 用 程序 的 窗 体 ， 如 图 2-11 所 示 。 
|windows 窗 体 应 用 程序 | 。。 呼 制 台 应 用 程序 | 


programcs 


图 2-11 新 添加 的 Windows 窗 体 应 用 程序 窗 体 


mm》> 04 在 窗 体 上 加 入 控件 。 在 工具 箱 @ 展 开 “ 公 共 控 件 ”;， @@ 将 Label 控件 拖 中 到 窗 体 上 ， 如 图 
2-12 所 示 。 
> 05 以 相同 的 方法 将 Button 控件 也 添加 到 窗 体 中 ， 如 图 2-13 所 示 。 
工具 箱 4x [Formi.cs laitl* » x | Program.cs ” | Formi.cs raity” + x EE ~ 


搜索 工具 箱 Pp- 
b 所 有 Windows 窗 体 人 
4 公共 控件 (D) 

和 指针 

国 Button 

CheckBox 

= CheckedListBox 

园 ComboBox 
DateTimepicker 
Aubl © 

A 


LinkLabel SE 
工具 箱 


图 2-12 在 窗 体 上 加 入 控件 2-13 将 Button 控件 也 添加 到 窗 体 中 


> 06 改变 字体 的 大 小 。@ 选 择 Label 控件 ，@ 将 “属性 ”窗口 中 的 Font 展开 (从 + 变 成 -) ; 
回 将 Size 修改 为 18， 如 图 2-14 所 示 。 


Forml.cs PSH # X Program.cs - 
全 label1 System.Windows.Forms.Lz ~ 
本 Forml [= Ds 
Flatstyle Standard - 
Font 宋体 18pt 


Re 
labell @ Name ” 国 | 宁 体 
es 18(3) 
| Unit Point 

Bold False 
GdiCharSet 136 


2-14 改变 Label 控件 的 字体 大 小 
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>》07 改变 Button 控件 的 显示 文字 。Q@ 选 择 Button 控件 ，@ 将 “属性 ”窗口 中 的 Text 由 原来 的 
button1 更 改 为 “ 单 击 ”， 如 图 2-15 所 示 。 


Formlics BRiH]" 1 X Program.cs 


尾 性 = 里 Xx 
button1 System.Windows.Forms. - 
可 Forml 加 区 竖 凤 || 厨 | 瑟 


bls 


Tag 
ENE #0) E 


labell TextAlign MiddleCenter 
o 0 0 TextimageRel Overlay 
Ds CE} CR 


UseMnemonit True 
UseVisualStyle True 


图 2-15 改变 Button 控件 的 显示 文字 


> 08 利用 鼠标 双击 Button 控件 ， 进 入 其 事件 处 理 程序 并 编写 程序 代码 。 在 Button 控件 单 击 鼠 
标 左 键 ，Label 控件 会 显示 其 信息 。 


01 private void button1l_Click(object sender, EventArgs e) 
02 { 

03 labell.Text = "Visual C# 应 用 程序 "; 

04 } 


> 09 由 于 解决 方案 中 只 能 有 一 个 项 目 被 执行 , 因此 依次 选择 菜单 选项 “项 目 一 设 为 启动 项 目 ”， 


把 Ex0202 变更 为 启动 项 目 。 
生成 可 执行 程序 再 ， 按 F5 键 ， 程 序 的 执行 结果 如 图 2-16 所 示 。 
可 Fomml - OO x 轨 Forml = 0 Xx 


鼠标 单 击 B Visual C# 应 用 程序 
EE 


图 2-16 程序 的 执行 过 程 


要 生成 可 执行 程序 再 执行 ， 也 可 以 通过 标准 工具 栏 中 提供 的 有 "按钮 实现 。 


e@ 依次 选择 菜单 选项 “视图 一 工具 栏 ”, 确认 已 色 选 “标准 ”选项 , 确保 标准 工具 栏 显示 在 Visual 
Studio 2017 工作 界面 中 。 
@ 生成 可 执行 程序 时 ， 也 可 以 利用 和 鼠标 单 击 “ 启 动 ”按钮 。 


之 编写 程序 的 步骤 
综合 上 述 两 个 简单 范例 程序 的 编写 过 程 ， 将 编写 程序 的 步骤 归纳 如 下 〈 参 考 图 2-17) 。 


开始 编写 应 用 程序 芽 进 下 


控制 台 应 用 程序 Windows 窗 体 应 用 程序 


编写 程序 
Br 
编写 事件 处 理 程序 


2-17 ”编写 程序 的 步骤 


弓 认识 Windows 窗 体 应 用 程序 的 文件 


从 “解决 方案 资源 管理 器 ”窗口 中 查看 控制 台 应 用 程序 和 Windows 窗 体 应 用 程序 的 文件 ， 
可 以 发 现 控制 台 应 用 程序 只 有 一 个 Program.cs 文件 ， 那 么 Windows 窗 体 应 用 程序 呢 ? 下 面 参 


考 图 2-18 来 了 解 。 


全 部 - @-S 和 时 图 
搜索 解决 方案 资源 管理 器 (Ctrl+) Pp- 


Saml ' (2 个 项 | 
节制 台 应 用 程序 |. ple02' (2 个 项 目 ) 


Windows 窗 体 应 用 程序 |… 二 入 os 
Windows 窗 体 C# 文 件 …*… 
Windows 窗 体 
应 用 程序 文件 


图 2-18 Windows 窗 体 应 用 程序 文件 


解决 方 实 资 源 管 理 器 ”团队 资源 管理 器 


Windows 窗 体 应 用 程序 除了 Formsl.cs 文件 之 外 ,还 有 一 个 Program.cs 文件 .展开 “Forml.cs” 
之 后 还 可 以 看 到 “Forml.Designer.cs” 和 “Forml.resx” 两 个 文件 ， 它 们 有 何 用 途 呢 ? 


em Form1.Designer.cs: 是 一 个 C# 文 件 。 窗 体 上 加 入 的 控件 所 设置 的 属性 会 以 程序 代码 


方式 存放 于 此 ， 不 要 任意 更 改 其 内 容 或 将 其 删除 。 
em Form1.resx: 是 一 个 资源 文件 。 窗 体 加 载 外 部 图 片 或 其 他 文件 时 会 存放 于 此 。 


创建 Windows 窗 体 应 用 程序 之 后 ， 工 作 区 会 有 两 个 页 签 可 供 切 换 ， 参 照 图 2-19 的 说 明 。 
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| 切换 “Fomml.cs” 标 签 ， 进 入 程序 代码 编辑 器 | 


ep : Forml.cs Fait} = 

本 司 fms BEEBE = 

: 全 LE 史前 窗 体 加 加 入 控 作 | 回 Ex0202 -| 各 Ex0202.Form1 -|®,labell Click(obje - 
10 直 
11 Enanespace Ex0202 po 
12 上 


13 日 public partial class Form! : Form 
14 { 
15 图 public Fornl()[ .. 


19 日 
labell p 20 图 private void labell_Click (object = 
击 图 private void buttonl_Click(object 

3 中 
100% -4 » 


图 2-19 工作 区 可 用 于 切换 的 页 签 
E 要 2 Visual C# 的 编写 风格 


不 同 的 程序 设计 语言 有 不 同 的 编写 风格 ， 即 语言 的 规范 。 本 节 我 们 一 起 来 认识 一 下 Visual 
C# 有 哪些 程序 设计 语言 的 规范 。 


2.2.1 程序 语句 


Visual Studio 2017 的 集成 开发 环境 以 解决 方案 为 主 , 管理 一 个 或 多 个 项 目 , 每 一 个 项 目 又 
可 能 有 一 个 或 多 个 程序 集 (Assembly) ， 由 一 个 或 多 个 程序 编写 和 编译 而 成 。 这 些 程序 代码 可 
能 是 类 〈Class) ， 也 可 能 是 结构 (Structure) 、 模 块 (Module) 等 。 无 论 是 哪 一 种 ， 它 们 都 是 
一 行 又 一 行 的 程序 “语句 ” (Statement) 。 下 面 先 从 控制 台 应 用 程序 讲 起 ， 其 包括 (参考 图 
2-20) : 


图 2-20 用 Visual C# 语言 编写 的 控制 台 应 用 程序 


@ 导入 的 命名 空间 (Namespace ) 和 自 定义 的 命名 空间 。 
类 (Class ) : 以 类 来 区 分 不 同 的 作用 ， 使 用 关键 字 “class” 开 头 。 
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me 主 程序 Main0: 为 Visual C# 控制 台 应 用 程序 或 Windows 窗 体 应 用 程序 的 主 入 口 点 。 
应 用 程序 启动 时 ，Main() 是 第 一 个 被 调用 的 方法 。 
每 一 行 的 “语句 ”中 ， 可 能 包含 了 方法 (Method) 、 标 识 符 〈Identifier， 程 序 代码 编辑 器 
会 以 黑色 字体 来 显示 它们 ) 、 关 键 字 (Keyword， 程 序 代码 编辑 器 会 以 蓝 色 字体 来 显示 它们 ) 
和 其 他 的 字符 和 符号 。 例 如 : 


[mii fo, | 
»* ”WriteLine() 为 方法 。 
* 完成 的 语句 要 以 半角 分 号 “;” 来 表示 这 行程 序 语句 已 结束 。 

程序 语句 忘 了 写 结尾 的 分 号 ? 

e 新手 上 路 ， 较 为 足 忽 之 处 就 是 每 行 语句 后 面 忘记 加 结尾 的 分 号 “;”， 如 图 2-21 所 示 。 

@ 直接 生成 可 执行 程序 会 发 生 错误 ， 单 击 “ 否 ”按钮 结束 其 操作 ， 如 图 2-22 所 示 。 


Microsoft Visual Studio x 


0 发 生生 成 锚 误 ， 是 否 怒 续 并 运行 上 次 的 成 功 生成 ? 


WriteLine( 案 一 不 cH 程序 "让 是 m 


应 输入; 口 不 再 亚 示 此 对 话 框 (D) 


图 2-21 程序 编辑 器 会 提示 缺少 了 结尾 的 分 号 图 2-22 对话 框 提示 生成 可 执行 程序 时 发 生 了 错误 
。 “错误 列表 ”面板 也 会 指出 发 生 错 误 的 行 号 ， 如 图 2-23 所 示 。 


整个 解 志 方案 -|@ 锚 如 1 | | 各 富 告 0] 人 @ 2 消息 的 0 | 兄 | 生成 + Intellisense 


搜索 错误 列表 Pp- 


“代码 ”说明 项 目 文件 行 ”禁止 显示 状态 
四 CS1002 应 奏 入 ; Ex0201 Program.cs 17 活动 的 


4 » 


图 2-23 “错误 列表 ”面板 指出 程序 发 生 错误 所 在 的 行 


2.2.2 程序 的 编排 


为 了 分 隔 不 同 的 语句 ， 可 根据 关键 字 的 适用 范围 组 成 不 同 的 程序 区 块 (Block of Code, 或 
称 为 代码 区 块 、 程 序 区 段 〉。 程 序 区 块 由 一 对 “{}” 大 括号 所 构成 ， 从 左 大 括号 “{” 开 始 ， 
进入 某 个 程序 区 块 ， 而 右 大 括号 “}” 则 表示 此 程序 区 块 的 结束 。 


Private void buttonl Click(object sender, EventArgs e) 


{ 
labell.Text = "Visual C# 应 用 程序 "; 


} 
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* 由 button1_Click (利用 鼠标 左 键 单 击 按钮 ) 组 成 的 程序 区 块 。 


范例 “Ex0201” 为 控制 台 应 用 程序 ， 可 以 看 到 三 个 程序 区 块 : 四 自 定 义 命 名 空间 
namespace{}、@ 类 class{ 和 图 主 程序 Main{}， 参 考 图 2-24。 


回 CH0201 "CHo201.Program |®, Main(stringl] args) 
dnamespace CH0201 
8 | 人 
9 日 class Program 


加 


图 2-24 大 括号 组 成 的 程序 区 块 


从 图 2-24 中 可 知 ， 范 围 最 大 的 是 命名 空间 “CH0201”， 然 后 是 类 “Program”， 范 围 最 小 的 
是 主 程序 Main()。 程 序 区 块 还 可 以 展开 或 收 合 : 日 表示 namespace 和 class 程序 区 块 已 经 展开 ; 
@ 田 表示 Main 主 程序 区 块 已 经 收 合 ， 呈 [EE] 状 
态 , 将 鼠标 移 向 类 “Program” 时 ,会 以 浅 灰色 


dnamespace CH0201 


底 纹 彰 景 显示 其 区 域 范围 ， 如 图 2.25 所 示 。 ;四 je 

此 外 ， 当 程序 区 块 随 着 程序 语句 向 下 延 | 
展 时 ，Visual Studio 2017 还 会 提供 垂直 的 虚 “15 | 
线 来 标示 对 应 的 程序 区 块 起 止 的 大 括号 ， 如 图 2-25 程序 区 块 的 收 合 与 展开 


2-26 所 示 。 


13 百 public partial class Formi : Form 
程序 区 块 开始 的 左 大 括号 |].………… 下 二 
15 Es 


: public Forml() 


对 齐 程序 区 块 的 灰色 垂直 | 7 initializeconponent 0; 
虚线 和; ) 

Private void buttonl Click(object sender, 
程序 区 块 结束 的 右 大 括号 上 …* 


图 2-26 用 垂直 虚线 标示 对 应 的 程序 区 块 起 止 的 大 括号 


为 了 突显 不 同 的 程序 区 块 ， 必 须根 据 程序 区 块 的 范围 大 小 采用 缩 进 格式 。 在 上 面 的 程序 
中 ， 自 定义 的 命名 空间 “CH0201” 维 持 不 变 ， 而 class 的 程序 区 块 必须 向 右 侧 缩 进 ， 程 序 区 块 
范围 更 小 的 Main() 主 程序 则 要 进一步 缩 进 。 什 么 情况 下 要 配合 大 括号 形成 的 程序 区 块 进行 缩 
进 呢 ?” 除 了 上 述 情 况 外 ， 就 是 参考 流程 控制 或 自 定义 方法 的 区 块 范围 等 。 

那么 缩 进 时 要 空 多 少 个 字符 才 适 宜 呢 ? Visual Studio 2017 对 于 缩 进 采 用 默认 的 方式 , 它 会 
根据 程序 的 编排 方式 自动 缩 进 4 个 空格 字符 的 位 置 。 在 编写 程序 时 ， 按 Tab 键 会 产生 缩 进 ， 
而 按 Shift + Tab 组 合 键 则 是 减少 缩 进 。 若 想 改变 缩 进 的 空格 字符 数 ， 方 法 如 下 : 
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jdio 2017” 变 更 缩 进 设置 
my》 01 依次 选择 菜单 选项 “工具 _, 选 项 ”， 进 入 “选项 ”对 话 框 。 
mm》 02 @ 展开 “文本 编辑 器 ”选项 ，@ 再 展开 “Ch#” 选项，@ 选择 “ 制 表 符 ”; @ 修改 “ 制 


表 符 大 小 ”和 “ 缩 进 大 小 ”的 值 ， 默 认 值 为 4， 此 例 中 修改 为 3，@ 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 如 图 2-27 所 示 。 


bp HTML 
b HTML(Web 窗 体 ) 


htecint /Tm aperint 


图 2-27 程序 语句 的 缩 进 设置 
如 图 2-27 所 示 ， 程 序 “ 缩 进 ” 选 项 有 “无 ”“ 块 ”和 “智能 ”三 种 ， 说 明 如 下 。 
m 无 : 不 缩 进 。 
em 块 : 在 编写 程序 代码 时 ， 如 果 按 下 Enter 键 ， 下 一 行 语句 就 会 与 上 一 行 语句 对 齐 。 
a 智能 : 默认 值 ， 编 写 程序 时 由 系统 决定 采用 适当 的 缩 进 样式 。 

2.2.3 ”在 程序 中 添加 注释 


为 了 提高 程序 的 维护 和 易 阅 读 性 ， 可 在 程序 中 加 入 注释 (Comment) 文字 。Visual C# 使 
用 “//” 作 为 单行 注释 ,或 者 使 用 以 “/*” 作 为 注释 文字 的 开始 ， 以 “*/” 作 为 注释 文字 的 结 
束 来 形成 多 行 注释 ， 可 参考 图 2-28。 文 本 编辑 器 会 以 绿色 来 显示 注释 文字 ， 编 译 时 编译 器 
(Compiler) 会 忽略 这 些 注释 文字 。 


5 using System. Threading. Tasks 
6 using static System.Console; 
7 
8 
9 

10 

11 

12 

20 


图 2-28 程序 中 的 单行 与 多 行 注释 
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有 时 需要 将 某 一 行程 序 用 单行 进行 注释 ， 可 以 单 击 “ 文 本 编辑 器 ”工具 栏 中 的 “注释 选 
中 行 二 ”按钮 ， 而 单 击 “ 取 消 对 选中 行 的 注释 亏 ”按钮 则 会 把 注释 行 恢 复原 状 。 


20i7 往生 注释 行 


> 01 产生 注释 行 。@ 将 插入 点 停留 在 程序 第 16 行 ， 单 击 “文本 编辑 器 ”工具 栏 中 的 “注释 选 
中 行 ”按钮 后 ， 插 入 焦点 所 在 的 程序 语句 就 会 变 成 单行 注释 ， 如 图 2-29 所 示 。 
入 唯 LE 网 
ms 
EL = EVOTProgram -| @. Main(stringll arc ~ 
日 3 日 Te void Main(string[] args) 让 
器 15 下 WriteLine(“ 第 一 个 CH 程序 “) ; 


16 ReadKey() ;| 
} 


% Ex0201.Program -| ®, Main(stringl] arc ~ 
static void Main(string[] args) 地 
{ 


加 Ex0201 


: 13 日 
可 和 
| WriteLine (“第 一 个 C4 程序“); 


产生 注释 行 " 攻 oo ee //Readkey() | 本 | 
图 2-29 产生 单行 注释 


>》 02 再 单 击 “ 文 本 编辑 器 ”工具 栏 中 的 “取消 对 选中 行 的 注释 ”按钮 ， 就 会 恢复 到 原 有 程序 语 
句 的 非 注释 状态 ， 如 图 2-30 所 示 


5 wa wain(string[] arc ~ 
SS static void RE args) 让 


WriteLine( “第 一 个 CH 程序 "): 站 
ReadKey() ; 


图 2-30 取消 注释 行 
人 要 有 》 C# 程 序 设计 语言 的 结构 


对 Visual C# 程序 设计 语言 的 规范 有 了 初步 体验 之 后 , 再 来 看 控制 台 应 用 程序 和 Windows 
窗 体 应 用 程序 究竟 隐藏 着 什么 秘密 值得 我 们 去 挖掘 ? 


2.3.1 命名 空间 


命名 空间 (Namespace) 的 作用 是 把 功能 相同 的 类 聚集 在 一 起 。 我 们 可 以 把 它 想象 成 计算 
机 里 存储 数据 的 磁盘 ， 根 据 存储 数据 的 不 同性 质 可 以 分 成 不 同 的 文件 夹 ; 若 有 需要 ， 则 可 以 在 
文件 夹 下 再 添加 文件 夹 , 形成 一 个 分 层 结构 。 这样 的 好 处 是 可 以 将 两 个 文件 名 相同 的 文件 存放 
在 不 同 的 文件 夹 下 ， 避 免 因 相同 名 称 而 产生 冲突 。 
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在 范例 解决 方案 中 ,无 论 是 范例 项 目 “Ex0201” 的 “Program.cs” 还 是 范例 项 目 “Ex0202?” 
的 “Forml.cs” 都 有 两 个 命名 空间 : 
m .NET Framework 类 库 会 根据 不 同 的 类 组 成 不 同 的 命名 空间 ， 可 以 使 用 关键 字 “using” 
来 导入 它们 。 
创建 项 目 后 ， 可 使 用 关键 字 “namespace” 根 据 项 目 名 称 来 产生 命名 空间 。 
下 面 为 属于 控制 台 应 用 程序 所 导入 的 System 命名 空间 : 


using System; 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linqg; 

using System.Text; 


using System.Threading.Tasks; 
using static System.Console; // 导 入 静态 类 


* 使 用 using 语句 导入 命名 空间 时 ， 要 将 其 放 在 程序 的 开头 。 
* Using static 语句 导入 静态 类 Console。 


Windows 窗 体 应 用 程序 所 导入 的 命名 空间 如 下 : 


using System; 

using System.Collections.Generic; 
using System.ComponentModel; 
using System.Data; 

using System.Drawing; 

using System.Linqg; 

using System.Text; 

using System.Threading.Tasks; 
using System.Windows.Forms; 


* 编写 Windows 窗 体 应 用 程序 时 ， 要 导入 “System.Windows.Forms” 命 名 空间 。 

这 些 命 名 空间 就 是 .NET Framework 提供 的 类 库 。 要 想 进 一 步 存 取 System 下 的 其 他 类 ， 
可 以 使 用 “.”( 旬 点) 运算 符 ， 如 “System.Text”。 那 么 不 使 用 using 语句 来 导入 命名 空间 会 
如 何 ? 由 于 System 命名 空间 提供 了 Visual C# 运行 的 基本 函数 ， 因 此 使 用 Console 类 则 必须 
如 下 编写 : 


System.Console.WriteLine ()7 


本 书 在 第 10 章 之 前 会 以 讲述 控制 台 应 用 程序 为 主 。System 命名 空间 的 Console 类 支持 控 
制 台 应 用 程序 (Console Application ) 的 标准 输入 、 anoole WriteLinet 第 一 不 Ch 程序 "J 
输出 和 错误 数据 流 。 如 果 未 导入 System 命名 空间 i 


而 直接 使 用 Console 类 ， 则 会 让 程序 产生 错误 。 显示 可 能 的 修补 程序 (Alt+Enter 或 Ctr|+) 
编译 程序 会 在 Console 类 下 方 加 上 红色 波浪 线 来 
标示 它 有 错误 ， 如 图 2-31 所 示 。 图 2-31 未 导入 System 命名 空间 而 发 生 的 错误 
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仿 使 用 using static 语句 导入 静态 类 


在 Visual C# 6.0 版 之 后 ，using 语句 也 稍微 做 了 升级 ， 本 来 using 语句 只 能 导入 命名 空间 ， 


现在 配合 static 关键 字 ， 也 能 导入 静态 类 了 ， 如 Console 类 。 将 相关 语句 归纳 如 下 : 


System.Console.NWriteLine() 7 // 未 导入 System 命名 空间 


using System7 // 导 入 System 命名 空间 
Console.WriteLine(); 
using System; / /必须 保 留 原 有 的 命名 空间 


using static System.Console; // 导 入 静态 类 Console 
WriteLine(); // 直 接 调用 writeLine 方法 


如 何 知道 类 是 静态 的 ? 


方式 一 : 依次 选择 菜单 选项 “帮助 一 查看 帮助 ”， 在 查看 Console 词 条 时 ， 会 进入 Console 类 的 
语法 ， 显 示 如 下 内 容 。 


epublic static class Console， 这 表明 它 是 一 个 静态 类 。 
方式 二 : 通过 “ 速 览 定义 ”来 查看 。 


e 将 插入 点 停留 在 程序 中 的 “Console” 字 符 串 上 ， 单 击 筷 标 右键 打开 快捷 菜单 ， 从 中 选择 “ 速 
览 定义 ”选项 。 


或 者 把 插入 点 停留 在 程序 的 “Console” 字 符 串 中 ,再 按 Alt+ F12 组 合 键 展开 Console 有 关 的 
定义 ， 得 到 的 结果 如 图 2-32 所 示 。 


表明 它 是 静态 类 | | 单 击 “X” 按 钮 关闭 


.WriteLine(" 第 一 全 ch 程序 “) ; 


: Console 日 得 Xx 
13 /1 表示 控制 台 应 用 名 序 的 标准 输入 流 、 输 出 流入 和 


public static class Fonsola 


18 I/ 获取 或 设置 控制 台 窗口 的 宽度 。 M 


.ReadKey() ;// 屏 幕 显 示 暂 停 


图 2-32 识别 静态 类 


2.3.2 善 用 IntelliSense 功能 


程序 代码 编辑 器 提供 了 IntelliSense 功能 ， 可 以 简化 程序 代码 的 编写 工作 。 依 次 选择 菜单 
选项 “编辑 一 IntelliSense”， 查 看 支持 的 各 项 功能 ， 如 “ 列 出 成 员 ”“ 参 数 信息 ”“ 快 速 信息 ” 
“完成 单词 ”和 “插入 片段 ”等 ， 如 图 2-33 所 示 。 
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远 生 性 几 (9) 
a 
MS(D) 
EA) 


Le 


襄 硬 NV) 
(0 

大 更 于 示 (O) 
Intellisense(l) 
多 个 如 字号 (M) 
重 格 (R) 

下 一 1 六 法 

上 一 7 法 


握 环 让 用 区 由 村 中 的 全 才 WV) Chl+Shift+V 


要 文件 作为 文本 插入 CO- 


对 Using 进行 和 排序 


” 三” 列 出 成员 由 ca 

”m1 姑 炊 信息 PP) Cul+Shit+ 空 相 蛙 
号 全 信 和 (QI Colak Cs 
A > 关 成 提 司 W) [RE 
哈 ” 切 这 二 世故 Co +At+ 衬 本 名 


1 HR) Culsk ults 
入 拍片 0) [> Cul#K, CHX 


2-33 ”IntelliSense 提供 的 各 项 功能 


编写 程序 时 ， 只 要 输入 关键 字 的 部 分 字符 串 ， 如 图 2-34 所 示 ，IntelliSense 就 会 列 出 与 关 
键 字 相关 的 候选 成 员 。 要 想 选 择 某 个 成 员 ， 可 移动 向 上 或 向 下 的 箭头 键 (方向 键 ) 选中 这 个 成 
员 ， 然 后 按 下 Enter 或 Tab 键 即 可 。 


纪 列 出 相关 的 候选 成 员 


若 输 入 的 类 名 称 无 误 ， 且 在 输入 “.” (句点 ) 之 后 ， 则 会 自动 列 出 该 类 的 属性 、 方 法 或 


枚 举 常数 ， 如 图 2-35 所 示 。 


% CLSCompliantAttribute 

好 Comparer<> 

@ Comparison<> 

$s ConcurrentExclusiveSchedulerpair 


本 Console 


fs ConsoleCancelEventArgs 
向 ConsoleCancelEventHandler 


字 ConsoleColor 
字 ConsoleKey 


mo 个 由 了 四 {) 


图 2-34 ”输入 关键 字 的 部 分 字符 串 ， 
列 出 相关 的 候选 内 容 


£ [BackgroundColor 
日 Beep 

£ BufferHeight 

£ BufferWidth 

多 CancelKeyPress 


£f Capslock 
® clear 

万 Cursorleft 
£ cursorSize 


Fe 


IntelliSense 就 会 ”图 2-35 输入 类 名 和 “.” 后 ，IntelliSense 会 列 出 
该 类 的 相关 属性 、 方 法 或 枚 举 常数 


编写 程序 输入 关键 字 的 部 分 字符 串 之 后 ，Visual Studio 2017 会 列 出 相关 的 候选 成 员 列 表 ， 
以 图 2-34 为 例 , 最 下 面 的 一 排 按钮 用 于 提供 这 些 候选 成 员 的 提示 说 明 , 如 局 部 变量 和 参数 中 、 
属性 <、 事 件 +、 方 法 。、 接 口 -*、 类 咎 、 结 构 =、 枚 举 = 、 委 托 a、 命 名 空间 等 。 它 们 
有 什么 作用 呢 ? 例如 ， 输 入 Console 类 之 后 ， 若 单 击 “ 属 性 ”按钮 ， 则 会 列 出 与 Console 类 有 


关 的 属性 。 
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纪 快速 信息 


如 果 将 鼠标 移 向 某 个 方法 ， 就 能 获取 它 的 完整 语法 说 明 。 如 图 2-36 所 示 ， 把 鼠标 指针 移 
向 WriteLine() 方 法 后 ，IntelliSense 就 会 列 出 它 的 类 型 和 简易 说 明 。 


WriteLine 


加 void Console.WriteLine0 (+ 18 多 个 重 载 ) 
将 当前 行 终止 符 写 入 标准 给 出 流 . 


System.lO.IOException 
未 能 找到 半 型 或 命名 空间 名“WriteLine"( 星 否 缺 少 using 指令 或 程序 集 引 用 ?) 
显示 可 能 的 侨 补 程序 (At+ Enter 或 Ctrl+J) 


2-36 查询 WriteLine() 方 法 的 语法 说 明 
驴 插入 片段 


在 编写 程序 代码 时 ， 若 想 要 获取 某 个 语法 的 结构 ， 也 可 以 使 用 IntelliSense 的 插入 程序 片 
段 的 概念 。 可 依次 选择 “编辑 一 IntelliSense 一 插入 片段 ”菜单 选项 ， 或 者 在 编写 程序 时 单 击 鼠 
标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 依次 选择 “片段 一 插入 片段 ”选项 。 


>》 01 在 程序 编辑 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 依次 选择 “片段 一 插入 片段 ”选项 ， 如 


2-37 所 示 。 
全。 运行 到 光标 处 (N) Ctrl+F10 
交互 执行 Ctrl+E, Ctrl+E 
片段 (S) 外 ft53(S).. Ctrl+K, Ctrl+S 
部 NM Ced+X 四” 播 入 片段)… N Ctrl+K, Ctrl+X 
咎 复制 VM) Carl+C 插入 注释 (M) 
自 。 知 车 (P) CurltV | 


图 2-37 在 程序 中 插入 程序 片段 


>》 02 弹出 选择 列表 后 ，@ 利 用 鼠标 双击 “Visual C#” 以 展开 列表 ，@ 利 再 用 鼠标 双击 “do” 选 
项 ， 如 图 2-38 所 示 。 


插入 片段 : Visual C# | 
En 
Re #region 
闻 NetFX30 SR attribute 
vv SR checked 
加 测 式 归 dass 
又 dor 


Rw 
@R do..while 竺 环 的 代码 片 各 


Relse ~ 快 尘 备 : do 


揪 入 片 颖 : | 


2-38 选择 Visual C# 的 程序 片段 


开始 编写 应 用 程序 荐 演 下 2 


>》03 插入 “do/while” 循 环 ， 如 图 2-39 所 示 ， 再 根据 程序 的 具 
体 需求 进行 修改 。 

>》 04 如 果 不 想 按 图 索 戏 来 加 入 某 个 代码 片段 ， 利 用 Tab 键 也 能 
达到 同样 的 效果 。 例 如 ， 在 程序 中 加 入 for 循环 语句 ， 
中 可 直接 输入 for 关 键 字 ，@ 再 按 两 次 Tab 键 就 能 补 上 for 图 2-39 插入 “do/while” 循 环 


} while (于) ; 


循环 的 代码 片段 ， 如 图 2-40 所 示 。 程序 片段 的 结果 
x5:(D) 输入 关键 词 之 后 ， 还 有 这 些 提示 信息 | 
%: BadlmageFormatException 和 : 
中 Base64FonnatingOplions : 
[ee 二 短 环 的 代码 片段 
re 注 章 两 次 Tab 插入 "for 片段 


$s FormatException 


for (int i = 0; i < length; i++) 
$s FormattableString 


De |， 四 
*o ICustomFormatter 思 
呈 ptzeo 和 ea fl 于 口 


图 2-40 “ 按 两 次 Tab 键 也 可 以 补 齐 程序 片段 
2.3.3 输入 与 输出 


编写 控制 台 应 用 程序 必须 对 数据 进行 输入 和 输出 的 处 理 ，.NET Framework 类 库 的 
System.Console 类 可 用 于 处 理 标准 的 数据 流 。 要 读 取 输入 的 数据 时 ,可 使 用 Read() 或 ReadLine() 
方法 ; 要 输出 数据 时 ， 可 使 用 Write0 或 WriteLine() 方 法 。 

读 取 数 据 时 ， 无 论 是 Read0、ReadKey0 还 是 ReadLine() 方 法 ， 都 必须 指定 输入 设备 ， 通 
常 键盘 为 默认 的 输入 设备 。 这 三 个 方法 之 间 的 差别 是 什么 ? 先 来 看 看 它们 的 语法 : 
Console.Read (); 

Console.ReadKey (); 


Console.ReadLine () 7 


* Read() 方 法 : 从 标准 输入 数据 流 读 取 下 一 个 字符 。 
* ReadKey() 方 法 : 获取 用 户 按 下 的 下 一 个 字符 或 功能 键 , 按键 值 会 反馈 到 控制 台 窗口 中 。 
* ReadLine() 方 法 : 读 取 用 户 输入 的 一 连 串 字符 ， 可 以 通过 变量 存储 该 字符 串 。 


”用 ReadLine() 方 法 读 取 数据 


>》 01 依次 选择 “文件 一 新 建 项 目 ” 菜 单 选项 ， 进 入 “新 建 项 目 ” 对 话 框 。 

>》 02 依次 选择 “Visual C#”“Windows 桌面 ”及 “控制 台 应 用 ”， 并 把 项 目 命 名 为 “Ex0203”。 
取消 对 “为 解决 方案 创建 目录 ” 复 选 框 的 勾 选 。 

>》 03 在 主 程序 Main() 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 using static System.Console; // 导 入 静态 类 Console 
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11 static void Main (string[] args) 


12 1 
13 ”Write ("请 输入 你 的 名 字 : "); 
14 string name = ReadLine(); 


15 WriteLine ("Good Day! {0}", name); 
16 ”ReadLine(); // 暂 停 


LT 
18 生成 可 执行 程序 、 再 执行 

【生成 可 执行 程序 再 执行 】 

按 F5 键 ， 若 程序 无 错误 ， 则 会 启动 控制 台 | DAC#Lab\CHO2\Ex0203\bin\.. ”一 口 x 
窗口 ， 输 入 名 字 并 按 Enter 键 后 ， 显 示 出 程序 的 。 请 输入 你 的 名 字 : Black Coffee ^ 
运行 结果 ， 如 图 2-41 所 示 。 插 入 点 会 停留 在 最 后 Ko" Tar Black Coffee 
一 行 ， 再 按 一 次 Enter 键 会 关闭 程序 运行 窗口 。 ~ 

【程序 说 明 】 2-41 范例 项 目 Ex0203 的 运行 过 程 和 结果 


* 第 14 行 : 用 ReadLine() 方 法 读 取 输入 名 称 并 交 给 变量 name 存储 。 
»* 第 15 行 : 用 WriteLine() 方 法 输出 变量 name 所 存储 的 值 。 
* 第 16 行 : ReadLine() 方 法 能 让 程序 运行 暂停 ， 必 须 等 用 户 按 下 Enter 键 后 才 会 关闭 窗口 。 


> 输出 数据 


System.Console 类 的 Write0 和 WriteLine() 方 法 , 会 将 写 入 标准 数据 流 的 数据 输出 。 相 关 语 
法 如 下 : 


Console.Write (String); 


Console.WriteLine(String); 
* Write() 或 WriteLine() 方 法 都 有 参数 ， 只 要 是 符合 .NET Framework 的 数据 类 型 都 能 处 
理 ， 像 Unicode 编码 的 字符 ， 或 是 数值 的 Int32、Single 或 Double 类 型 等 。 
方法 Write0 和 WriteLine0) 之 间 最 大 的 差别 是 : Write() 方 法 输出 字符 后 不 换行 ， 也 就 是 插 
入 点 依然 停留 在 原 行 ， 而 使 用 WriteLine() 方 法 输出 字符 后 会 把 插入 点 移 向 下 一 行 的 最 前 端 。 


例 一 : 输出 字符 串 必须 使 用 双 引号 “""” 括 住 字符 串 ， 如 果 有 必要 串 接 两 个 以 上 的 字符 串 ， 
就 可 以 使 用 运算 符 “+” 来 串 接 。 


Console.WriteLine ("Hello! Visual C#") 7 


Console.WriteLine ("Hi!" + "Visual C#") 7 


例 二 : 输出 数字 ， 直 接 将 数字 或 算术 表达 式 写 在 WriteLine() 方 法 中 ， 进 行 数学 运算 后 会 
直接 输出 结果 。 


Console.WriteLine (242); 


Console.WriteLine(14 + 116 + 239); 
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例 三 : 用 于 强化 输出 的 效果 ， 直 接 调 用 WriteLine() 方 法 而 不 加 任何 参数 ， 有 换行 的 作用 。 


Console.WriteLine(); 


2.3.4 格式 化 输出 
有 时 为 了 让 变量 按 指定 格式 输出 值 , 可 以 通过 format 参数 来 设置 定义 好 的 格式 化 项 (Format 
Item), 将 对 象 的 值 转换 为 字符 串 , format 会 预 留 零 到 多 个 下 标 编号 与 参数 列表 的 对 象 逐 一 对 应 。 
每 个 格式 化 项 会 被 所 对 应 的 对 象 值 取代 并 将 其 插入 到 字符 串 中 ， 语 法 如 下 : 
WriteLine ("format{0}...{1}...", arg0, argl, ..); 


，* format: 欲 格式 化 的 项 要 用 大 括号 f} 括 住 ， 索 引 从 编号 0 开始 。 
y arg0, argl: 格式 化 项 中 对 应 的 对 象 是 要 带 入 的 变量 。 


在 图 2-42 所 示 的 语句 中 ， 表 示 变 量 numl 的 值 会 写 入 {0}， 而 变量 num2 的 值 会 写 入 {1} 中 。 


Console.writeLi reCENTEE, EVERN, vn, num2) 


图 2-42 示例 语句 
再 仔细 观察 ， 我 们 会 发 现 字符 串 的 输出 格式 与 大 括号 f} 中 所 设置 的 值 有 关 。 先 来 看 看 {} 
是 如 何 进行 设置 的 ? 语法 如 下 : 
{ N [，M ][: 指定 的 格式 ] } 


，* N: 格式 项 ， 以 0 开始 的 索引 参数 ， 表 示 要 进行 格式 化 输出 的 项 。0 代表 第 一 个 要 格式 
化 输出 的 项 ，1 表示 第 二 个 要 格式 化 输出 的 项 。 
* M: 字符 串 格 式 化 时 的 对 齐 方式 、 字 段 宽度 的 设置 。 
* 指定 的 格式 (Format ) : 有 数值 、 时 间 与 用 户 自 定 义 三 种 格式 。 
为 了 让 WriteLine() 方 法 输出 数据 时 更 符合 需求 ,String 类 中 的 Format() 方 法 为 Visual C# 提 
供 了 更 加 丰富 的 格式 化 字符 ,如 在 输出 时 以 数字 指定 字段 宽度 或 对 齐 方式 。 表 2-2 为 标准 数值 
的 格式 化 字符 。 


表 2-2 标准 数值 格式 化 字符 


将 数字 转 为 表示 货币 金额 的 字符 串 ， 如 {0:C}， 输 出 “NTS$1234.5678” 

将 数字 转 为 十 进 制 数 ， 如 {0:D4}， 输 出 4 位 整数 “1234”， 不 足 4 位 左边 补 0 

以 科学 记 数 法 来 表示 ， 小 数 默 认 位 数 是 6 位 ， 如 {0:E}， 输 出 “1.234568+e003” 
表示 含 n 位 小 数 ， 如 {0:F3}， 输 出 “1234.568” 

以 常规 格式 表示 ， 如 {0:G}， 输 出 “1234.5678” 

含 两 位 小 数 ， 并 带 有 千 分 号 ， 如 {0:N}， 输 出 “1,234.57” {0:N3}， 输 出 “1,234.568” 
以 十 六 进 制 表示 。 数 值 1234， 如 {0:X}， 输 出 “4D2” 

数值 为 0 则 显示 No， 和 否则 显示 Yes 
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( 续 表 ) 


格式 化 字符 ”| 说 明 〈 以 数值 1234.5678 为 例 ) 
true/false | 数值 为 0 则 显示 false， 否 则 显示 true 
On/Off 数值 为 0 则 显示 O 企 ， 否 则 显示 On 


除了 使 用 标准 数值 格式 外 ，C# 也 提供 了 自 定义 数值 格式 化 字符 。 以 toString() 方 法 将 数值 
数据 以 指定 格式 输出 ， 可 参考 表 2-3 的 说 明 。 


表 2-3 自 定 义 数值 格式 化 字符 


自 定义 格式 化 字符 | 说 明 〈 以 数值 1234 为 例 ) 

0 表示 零 值 的 占 位 符 ， 如 toString("00000")， 输 出 “01234?” 

# 表示 数值 的 占 位 符 ， 如 toString(" 指 机 #")， 输 出 “1234”( 前 端 空 1 位 ) 

小 数 点 默认 位 数 ， 数 值 123.456， 如 toString(" 雁 .00")， 输 出 “123.46” 

每 个 千 分 号 代表 1/1,000， 数 值 1234567， 如 toString("##")， 输 出 “1,234,567”; 
toString("##,")， 输 出 “1,235” 

百分比 默认 位 置 ， 数 值 0.1234， 如 toString("#0.##%")， 输 出 “12.34%” 

使 用 科学 记 数 法 ， 以 0 表示 指数 位 数 ， 如 toString("0. 紫 EtH000")， 输 出 “1.23E+003” 
转 义 字符 “\” 会 让 下 一 个 字符 进行 特殊 处 理 ， 如 WriteLine("D:\menu.txt")， 输 出 


“Di:\menu.txt” 
格式 化 项 的 对 象 若 为 日 期 或 时 间 ， 可 参考 表 2-4 列 出 的 时 间 格 式 化 指定 字符 。 
表 2-4 日 期 时间 格式 化 字符 


区 设置 来 显示 常规 时 间 格 式 ,可 以 显示 时 间 与 (或 ) 日 期 ， 视 给 定 的 时 间 信 息 是 否 完整 


d 区 设置 来 显示 简短 日 期 格式 
T 区 设置 来 显示 完整 时 间 格 式 
使 用 24 小 时 制 来 显示 时 间 


使 用 地 区 设置 来 显示 完整 日 期 及 简短 时 间 
使 用 地 区 设置 来 显示 完整 日 期 及 完整 时 间 


> 字符 串 内 插 


配合 WriteLine() 方 法 以 “字符 串 内 插 ” (String Interpolation) 方式 ， 在 Visual C#2017 中 
有 了 小 小 的 改变 ， 语 法 如 下 : 
Console.WriteLine($" {变量 }"); 
* 以 $ 为 前 导 字 符 ， 表 示 “ 字 符 串 内 插 ”， 大 括号 的 索引 值 以 变量 来 取代 。 
* 变量 必须 放 在 双 引 号 中 ， 以 成 对 的 大 括号 括 住 。 
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先 来 看 看 范例 项 目 “Ex0203 ”原来 的 输出 方式 : 
[本 we yy 


使 用 “字符 串 内 插 ” 时 ， 将 语句 修改 如 下 : 


WriteLine($"Good Day! {name}"); 


* 将 变量 name 放 在 大 括号 f} 中 。 
这 种 “字符 串 内 插 ” 表 达 方 式 是 不 是 比 原来 将 格式 项 使 用 索引 来 表示 更 加 清晰 明了 ? 本 
书后 续 编写 的 程序 代码 都 会 以 “字符 串 内 插 ” 的 方式 来 输出 内 容 。 


范例 | 于 时 “EX0204.csproj” WriteLine() 方 法 输出 数据 


>》 01 依次 选择 “文件 一 新 建 项 目 ” 菜 单 选项 ， 进 入 “新 建 项 目 ” 对 话 框 。 
>》 02 依次 选择 “Visual C#” “Windows 桌面 ”及 “控制 台 应 用 ”， 并 将 项 目 命名 为 “Ex0204”， 
取消 对 “为 解决 方案 创建 目录 ” 复 选 框 的 勾 选 。 
>》03 在 主 程序 Main() 编 写 如 下 程序 代码 。 
01 using static System.Console;// 导 入 静态 类 Console 


11 static void Main(string[] args) 


12- 必 

13 ”Write ("请 输入 名 称 :"); 

14 string name = ReadLine(); 

15 ”Write ("请 输入 提 款 金额 "); 

16 int money = int.Parse (ReadLine()); 


17 WriteLine($"Hi! {name}， 提 款 金额 ，{money:C0}"); 
18 ReadKey (); 
19 } 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 若 程序 无 错误 ， 则 会 启动 控制 台 窗口 ， 分 别 输入 名 称 和 金额 ， 再 按 Enter 键 ， 
程序 将 会 显示 执行 结果 ， 如 图 2-43 所 示 。 


| D: er ty 


人 


! 林 示例 站， ¥3, 000 


2-43 ”范例 项 目 Ex0204 的 执行 结果 
【程序 说 明 】 


* 第 16 行 :获取 输入 的 金额 ,由 于 ReadLine() 方 法 读 取 的 是 字符 串 数 据 , 因此 必须 用 Parse() 
方法 配合 关键 字 “int” 将 其 转换 为 整数 类 型 。 
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中 


第 17 行 : 使 用 字符 串 内 插 ，{money:C0} 中 的 变量 money 配合 标准 格式 字符 “C”， 表 
示 以 货币 符号 并 含有 千 位 符 的 格式 来 输出 。 


本 2 重点 整理 


中 


每 一 个 项 目 可 能 有 一 个 或 多 个 程序 集 (Assembly)， 由 一 个 或 多 个 程序 编写 和 编译 而 
成 。 这 些 程序 代码 可 能 是 类 〈Class)、 结 构 〈Structure )、 模 块 (Module) 等 ， 无 论 是 
哪 一 种 ， 它 们 都 是 一 行 又 一 行 的 程序 “语句 ”(Statement) 。 

为 了 分 隔 不 同 的 语句 ， 可 根据 关键 字 的 适用 范围 组 成 不 同 程序 区 块 (Block of Code， 

或 称 为 代码 区 块 、 程 序 区 段 )。 程 序 区 块 由 一 对 “{}” 大 括号 构成 ， 从 左 大 括号 “{” 

开始 ， 进 入 某 个 程序 区 块 ， 而 右 大 括号 “}” 则 表示 此 程序 区 块 的 结束 。 

每 一 行 的 “语句 ”中 , 可 能 包含 方法 (Method)、 标识 符 (Identifier)、 关键 字 (Keyword) 
和 其 他 的 字符 和 符号 。 

程序 代码 要 从 何 处 开始 编写 呢 ? 从 Main() 主 程序 的 程序 区 块 开始 。 Main() 本 身 是 一 个 
方法 (Method, 方法 是 面向 对 象 程序 的 概念 ), 也 是 Visual C# 应 用 程序 的 主 入 口 点 (Entry 
Point)。 也 就 是 说 ， 执 行程 序 时 ， 无 论 是 控制 台 应 用 程序 还 是 Windows 窗 体 应 用 程序 
都 从 Main0 主 程序 开始 。 

导入 命名 空间 (Namespace )。 使 用 关键 字 using 来 导入 .NET Framework 类 库 ， 自 定义 
命名 空间 使 用 关键 字 “namespace ”为 开头 。 

为 了 提高 程序 的 维护 和 易 阅读 性 , 可 在 程序 中 加 入 注释 (Comment) 文字。Visual C# 使 
用 “//” 作 为 单行 注释 ,或 者 以 “/*” 作 为 注释 文字 的 开始 ， 以 “*/” 作 为 注释 文字 的 
结束 来 形成 多 行 注 释 。 

控制 台 应 用 程序 输入 输出 语句 。 使 用 System.Console 类 的 Read()、ReadLine() 方 法 来 
读 取 数 据 ， 使 用 Write0、WriteLine() 方 法 配合 格式 化 字符 来 指定 输出 格式 。 

有 时 为 了 让 变量 按 指定 格式 输出 值 ， 可 以 通过 format 参数 来 设置 定义 好 的 格式 化 项 
(Format Item)， 将 对 象 的 值 转换 为 字符 串 ; Visual C# 6.0 版 本 以 后 ，WriteLine() 方 法 
可 以 使 用 “字符 串 内 插 ”(String Interpolation ) 方式 进行 格式 化 输出 。 


呈 SP 课 后 习题 


一 、 填 空 题 
1. Visual C# 在 Visual Studio 2017 的 版 本 是 ; 程序 的 主 入 口 点 是 指 


2. Windows 窗 体 应 用 程序 除了 Formsl.cs 文件 之 外 ， 还 有 哪 两 个 文件 与 其 有 关 ? @ 


;© 


3. 根据 图 2-44 所 示 的 控制 台 应 用 程序 的 结构 填 入 相关 文字 。 
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开始 编写 应 用 程序 荐 渤 王 3 


8 图 上 * 第 一 个 控制 台 程 序 
11 Enanespace Ex0201eee 


13 口 class Program 


14 I 
15 鲍 田 


图 244 控制 台 应 用 程序 的 结构 


呈 ; @ ; @ ;@ 。 
4. 导入 .NET Framework 类 库 的 命名 空间 使 用 关键 字 ; 自 定义 命名 空间 使 用 
关键 字 为 开头 ， 导 入 静态 类 使 用 语句 。 


5. 为 了 提高 程序 的 维护 和 易 阅 读 性 ，Visual C# 使 用 作为 单行 注释 , 或 者 以 
作为 注释 文字 的 开始 ， 以 作为 注释 文字 的 结束 来 形成 多 行 注释 。 
6. 将 下 列 语句 修改 为 “字符 串 内 插 ” 方 式 的 格式 化 输出 。 


int numl = 20; 
int num2 = 33; 
Console.WriteLine("{0} * {1} = {2}", numl, num2, numl*num2); 


Console.WriteLine($"{numl} * { num2} = { numl*num2}"); 


二 、 问 答题 与 实践 题 


1. 执行 程序 时 ， 按 F5 键 或 Ctrl + F5 组 合 键 有 何不 同 ? 

2. 简单 说 明 编写 Windows 窗 体 应 用 程序 的 步骤 。 

3. 在 控制 台 应 用 程序 中 ， 请 说 明 使 用 Read0、ReadLine0、Write0、WriteLine() 方 法 的 
不 同 。 
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第 1 篇 程序 基础 篇 


数据 与 变量 


章 | 节 | 重 | 点 


在 通用 类 型 系统 中 ，C# 的 数据 类 型 有 两 种 : 值 类 型 和 引用 类 型 。 

变量 : 经 过 运算 后 会 改变 其 值 ， 常 数 : 赋予 初 值 就 不 能 改变 。 

为 什么 需要 类 型 转换 ? 隐 式 类 型 转换 和 显 式 类 型 转换 如 何 实现 ? 

运算 要 有 操作 数 和 运算 符 ，C# 提供 了 算术 、 赋 值 、 关 系 和 逻辑 运算 符 等 。 

在 C#7.0 中 , 可 以 使 用 “_” 下 画 线 字符 作为 数值 的 千 位 分 隔 符 ; 在 C# 7.1 中 , 可 以 
通过 项 目的 属性 设置 语言 版 本 ; 在 C# 7.2 中 ,可 以 使 用 “_ ”下 画 线 字符 作为 二 进 制 
数 或 十 六 进 制 数 的 前 导 符 。 


于 于 太 刺 束 


sss EE 


蚀 3 本 > 认识 通用 类 型 系统 


不 同 数据 要 有 适当 的 装载 容器 。 举 个 比较 简单 的 例子 ， 购 买 500 毫升 的 绿茶 ， 茶 铺 的 销 
售 人 员 不 会 拿 1000 毫升 的 杯子 来 装 ， 有 浪费 之 嫌 ; 更 不 会 使 用 350 毫升 的 杯子 来 装 ， 有 溢出 
的 和 危险。 因此， 数据 类 型 (Data Type) 决定 了 数据 的 存放 空间 。 

在 .NET Framework 下 ， 为 了 确保 运行 程序 的 安全 性 ， 数 据 会 以 通用 类 型 系统 (Common 

Type System，CTS ) 为 主 ， 让 所 有 托管 的 程序 代码 都 能 强化 它 的 类 型 安全 。C# 是 一 种 强 类 型 
(Strongly Typed) 语言 ， 无 论 是 变量 还 是 常数 都 要 定义 类 型 。C# 语 言 有 以 下 两 种 类 型 。 

sa 值 类 型 (Value Type) : 数据 存储 于 内 存 中 ( 参考 图 3-1) ， 包 含 所 有 值 类 型 ， 也 包括 

了 布尔 、 字 符 ， 枚 举 和 结构 。 

| | 


变 这 名 霓 让 放空 间 


int number = 452; 
月 在 记 下 | 加 number | 二 | 0004 
int 
图 3-1 值 类 型 的 数据 存储 于 内 存 中 
m 引用 类 型 (Reference Type) : 字符 串 、 数 组 、 委 托 和 类 等 这 种 类 型 的 变量 只 存储 对 
象 的 内 存 地 址 (参考 图 3-2) 。 
string word = “Visual C#"; 
word 人 000B r 
到 一 一 一 一 目 | -visual ci | 100F 
string 
图 3-2 引用 类 型 的 变量 只 存储 对 象 的 内 存 地 址 
3.1.1 整数 类 型 


整数 数据 类 型 (Integral Data Type ) 表示 数据 中 只 有 整数 ， 不 含 小 数 部 分 。 根 据 存储 容量 
的 不 同 , 第 一 种 整数 数据 类 型 是 含 正 负 值 的 有 符号 整数 (Signed Integral), 包含 sbyte ( 字 节 ) 、 
short〈 短 整数 ) 、int (整数 )、long (长 整数 ) 。 表 3-1 同时 列 出 了 C# 和 .NET Framework 类 
库 中 System 命名 空间 默认 定义 类 型 的 别名 。 
表 3-1 含 正 负 值 的 有 符号 整数 类 型 


C# 的 数据 类 型 .NET Framework | 占用 空间 ”| 数值 范围 
sbyte( 字 节 ) System.Sbyte 1 Byte -128~127 


short 〈 短 整数 ) System.Int16 2 Bytes -32768 ~ 32767 
int (整数 ) System.Int32 4 Bytes -2147483 648 ~ 2147483 647 
long (长 整数 ) System.Int64 8 Bytes -9223372036854775808 ~9223372036854775807 
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另外 一 种 是 不 含 负 值 的 无 符号 整数 (Unsigned Integral) 。 表 3-2 列 出 了 4 种 : byte (无 符 
号 字 节 正 整 数 ) 、ushort (无 符号 短 整数 ) 、uint (无 符号 整数 ) 和 ulong (无 符号 长 整数 ) 。 


表 3-2 无 负 值 的 无 符号 整数 类 型 


C# 的 数据 类 型 .NET Framework 占用 空间 数值 范围 

byte〈 无 符号 字 节 ) System.Byte 1 Byte 0~ 255 

ushort (无 符号 短 整 数 ) System.Int16 2 Bytes 0~ 65535 

uint (无 符号 整数 ) System.UInt32 4 Bytes 0~ 4294967295 

ulong (无 符号 长 整数 ) System.UInt64 8 Bytes 0~ 18446744073709551616 


纪 C# 的 新 功能 
例 一 : 在 C#7.0 中 ， 人 允许 使 用 “_” 下 画 线 字符 作为 数值 的 千 位 分 阳 符 。 


// 参 考 范例 “Ex0301 .csproj” 

int numl = 123456; // 原 来 用 法 

long num2 = 456 789 123; 

int num3 = 0b1011 _110;  // 二 进 制 数值 


* 声明 变量 numl 为 int 类 型 ; num2 为 长 整数 类 型 (long ) ; 0b 代表 二 进 制 数 值 。 
例 二 : 在 C# 7.2 中 ， 允 许 使 用 “″ ”下 画 线 字符 作为 二 进 制 数 或 十 六 进 制 数 的 前 导 符 。 


// 参 考 范例 “Ex0301.csproj” 


int num4 = 0b_0111_1010; //0b 表示 二 进 制 数 
int num4 = 0b_111_110_10; // 加 入 下 画 线 字符 来 增加 易 阅 读 性 


例 三 : 说 明 C# 的 数据 类 型 与 .NET Framework 的 关系 。 


// 参 考 范例 “Ex0301.csproj” 
Console.WriteLine (numl .GetType ()); 
* 使 用 GetType() 方 法 会 返回 number 的 数据 类 型 ; GetType() 方 法 来 自 System 命名 空间 ， 
是 object 类 的 方法 。 
上 述 这 些 简单 的 例子 要 在 Visual Studio 2017 软件 中 编写 ， 并 确认 Visual C# 的 具体 版 本 ， 
以 免 在 生成 可 执行 程序 时 发 生 错误 。 


| 操作 “Visual Studio 2017” 生成 可 执行 程序 时 发 生 错误 


> 01 确认 已 创建 控制 台 应 用 程序 项 目 “Ex0301.csprojg”。 

BS》 02 依次 选择 “帮助 一 关于 Microsoft Visual Studio” 菜 单 选项 ， 确 认 安 装 的 版 本 是 “15.6.1”; 
如 果 低 于 此 版 本 ， 可 依次 选择 “工具 一 扩展 更 新 ”菜单 选项 进行 软件 更 新 。 

>》03 按 F5 键 生成 范例 项 目 “Ex0301.csproj ”可 执行 程序 时 ， 有 可 能 会 发 生 如 图 3-3 所 示 的 


错误 。 


ssa EEC 


Microsoft Visual Studio x 


各 ”发 生生 成 模 误 。 是否 继续 并 运行 上 次 的 成 功 生 成 ? 


是 Y) 否 (N) 


不 再 显示 此 对 话 框 (D) 


图 3-3 ”生成 可 执行 程序 时 发 生 错误 


> 04 查看 程序 代码 编辑 区 ， 有 一 行 语 句 的 下 面 有 红色 的 波浪 线条 ， 鼠 标 移 向 它 时 会 显示 如 
图 3-4 所 示 的 信息 。 


int mum4 = Db_111_110_10; 
struct System.lnt32 
表示 32 位 有 符号 整数 。 车 要 浏览 此 类 型 的 .NET Framework 源 代码 ， 请 参阅 Reference Source。 


C# 7.0 中 不 支持 功能 "前 导数 字 分 隔 符 "。 请 使 用 7.2 或 更 高 的 语言 版 本 。 
显示 可 能 的 修补 程序 (Akt+Enter 或 Ctrl+.) 


图 3-4 显示 错误 信息 


mm》05 生成 可 执行 程序 时 发 生 错 误 的 原因 是 Visual C# 的 版 本 不 对 ， 我 们 还 可 以 从 “错误 列表 ” 
面板 中 获取 相关 信息 ， 如 图 3-5 所 示 。 


- [加 错 器 2| 让 党委 0 | 各 消息 0 || 交 | 生成 +inteliSense -| 瘦 索 错误 列表 /~ 
代码 ”说明 项 目 文件 | 行 “| 禁止 显示 状态 “了 ] ^| 


国人 
* “错误 列表 ”是 生成 可 执行 程序 出 现 错误 时 会 显示 的 面板 ， 如 果 看 不 到 它 ， 可 从 “视图 ” 
菜单 中 调 出 。 
* 在 上 面 的 例子 中 ，“ 错 误 列表 ”面板 指出 第 18 行 发 生 了 错误 ， 解 决 办 法 是 使 用 更 高 的 
C# 语 言 版 本 。 
Visual Studio 2017 的 版 本 “15.6.1” 支 持 C#7.2， 只 不 过 创建 项 目 后 会 以 C# 7.0 的 语法 为 
主 ， 所 以 要 对 项 目 属性 做 一 些 调整 。 如 何 调整 呢 ? 


@ 方法 一 : 新 建 项 目 “Ex0301.csproj” 之 后 ， 依 次 选择 “项 目 一 Ex0301 属性 ”菜单 选项 。 
a 方法 二 : 进入 “解决 方案 资源 管理 器 ”窗口 ， 利 用 鼠标 右键 单 击 项 目 名 称 “Ex0301”， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”选项 。 
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idio 2017” 更 改 项 目 属性 


> 01 在 “解决 方案 资源 管理 器 ”窗口 中 ， 利 用 鼠标 右键 单 击 项 目 名 称 “Ex0301” 
快捷 菜单 中 选择 “属性 ”选项 ， 如 图 3-6 所 示 。 


搜索 解决 方案 资源 等 理 部 (Ctrl+) 


团 解决 方 安 -Ex0301-(1 个 项 目 ) 
4 回 Ex0301(1) 


DApp.config 
bc Programcs 


解决 方案 资源 管理 菇 ”团队 资源 管理 器 


图 3-6 选择 “属性 ”选项 
> 02 进入 项 目 “Ex0301” 的 属性 对 话 框 。@ 先 利用 鼠标 选择 左 侧 的 “生成 ” 
按钮 ， 如 图 3-7 所 示 ， 进 入 “高 级 生成 设置 ”对 话 框 。 


图 3-7 项 目 “Ex0301” 的 属性 对 话 框 
>》03 更 改 语言 版 本 (默认 值 是 C# 最 新 的 主要 版 本 ) 。 
开 下 拉 列 表 ; @ 选 择 C#7.2; @ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 3-8 所 示 。 


高 级 生成 设置 X 
Mm 
语言 版 本 (): Cs72 ~ 
内 部 蝙 汉 器 慌 训 报告 (): 提示 司 
Oa FO 

名 出 
请 二 信息 (日 : 3 四 
文件 对 齐 但: S12 ~ 
库 至 址 B): oo400000 

[县 ww 


3-8 “高 级 生成 设置 ”对 话 框 
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， 在 弹出 的 


; @ 单 击 “ 高 级 ” 


@ 单 击 “ 语 言 版 本 ” 右 侧 的 下 拉 按 钮 打 


m>04 


ee 


单 击 项 目 “Ex0301” 属 性 对 话 框 右 侧 的 “X” 按 钮 关闭 对 话 框 。 


把 C# 语 言 版 本 设置 为 C# 7.2。 


m>05 


m>01 
m> .02 


按 F5 键 重新 生成 执行 程序 并 执行 即 可 从 控制 合 窗口 输出 正确 的 结果 


1.csproj” 整 数 类 型 


新 建 控制 全 应 用 程序 项 目 “Ex0301.csproj ”， 不 勾 选 “为 解决 方案 创建 目录 ” 复 选 框 。 
在 Main() 主 程序 编写 如 下 程序 代码 。 


01 using static System.Console; // 导 入 静态 类 


11 static void Main(string[] args) 


12: 寺 
13 //C# 7.0 
14 ”int numl = 123456; // 原 来 用 法 
15 ”long num2 = 456_789 123L; // 长 整数 加 后 置 字符 工 
16 long max = Int64.MaxValue; 
17 long min = Int64.MinValue; 
18 int num3 = 0b1011 110; // 二 进 制 数 
19 int num4 = 0b_1111 1010; //0b 二 进 制 数 
20 int num5 = 0x_FB127 //0x 十 六 进 制 数 
WriteLine($"Number: {numl:NO}, {num2:n0}"); 
22 ”WriteLine($" 二 进 制 数 转换 为 十 进 制 数 : {num3:D5}，{num4:d5}"); 
23 WriteLine($".NET Framework 类 型 : {numl .GetType()}"); 
24 WriteLine ($" 最 大 值 : {max}，\n 最 小 值 : {min}"); 
25 ReadKey (); // 暂 停 
26 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 执 行 结 果 如 图 3-9 所 示 。 而 pceLab\CHO3\Ex0301\bin\pebug。， 一 口 x 
【程序 说 明 】 i es 00250，64274 
: System In 
* 结合 整数 类 型 ,认识 C#7.0.C#7.1 和 C# 7.2 EE 0233720308 77 
的 功能 差别 。 > 
，* 第 15 行 : 声明 变量 num2 为 长 整数 类 型 ， 图 3-9 执行 结果 
并 以 “ ”作为 千 位 分 隔 符 ， 便 于 数字 的 阅读 。 
»* 第 16、17 行 : 长 整数 为 .NET Framework 的 Int64, 使 用 其 属性 MaxValue 和 MinValue 
来 获取 其 最 大 值 和 最 小 值 。 
。 第 19、20 行 : 当 数 值 为 二 进 制 数 或 十 六 进 制 数 时 ， 可 以 在 前 导 字符 后 加 上 下 画 线 ,不 


过 这 是 C# 7.2 的 功能 ， 要 使 用 这 种 功能 ， 需 要 更 改 项 目的 属性 设置 。 
第 21 行 : 配合 使 用 格式 化 字符 “numl:N0”， 输 出 的 数值 含有 千 位 符号 但 不 含 小 数 。 
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* 第 22 行 : 配合 使 用 格式 化 字符 “num3:D5”， 把 字段 宽度 设置 为 5， 数 值 位 数 不 足 的 
在 其 前 方 补 0。 

9 第 23 行 :用 GetType() 方 法 获取 int 类 型 的 通用 类 型 系统 (CTS ) 的 类 型 ( .NET Framework 
类 型 ) 。 


long 类 型 是 否 使 用 后 置 字符 L? 


ee 使 用 工 后 置 字符 时 ， 系 统 会 根据 整数 值 的 大 小 ， 判 断 它 是 long 还 是 ulong。 若 小 于 ulong 的 
取 值 范围 ， 就 把 它 视 为 long 类 型 。 

e 声明 的 数值 “long number=5_300_100_500;” (超过 uint 的 取 值 范围 ) ， 若 未 加 后 置 字符 工 ， 
则 编译 器 会 参照 int、uint、log、ulong 找 出 它 的 适用 范围 。 为 了 加 速 数据 的 处 理 ，long 类 型 
使 用 后 置 字符 是 较 受 当 的 用 法 。 


3.1.2 浮 点 数 类 型 和 货币 


数值 中 除了 整数 外 还 包含 小 数 部 分 的 是 “ 浮 点 数据 类 型 ” (Floating Point Types) ， 会 以 
近似 值 的 方式 存储 于 内 存 中 ， 如 表 3-3 所 示 。 


表 3-3 含有 小 数 的 浮 点 数据 类 型 


CH 的 数据 类 型 占用 空间 。 | 数值 范围 


士 50e-324 一 士 17c308 
使 用 浮 点 数据 类 型 ， 可 以 根据 其 数值 范围 来 声明 数据 类 型 。 如 果 处 理 的 数值 需要 精确 度 
且 范 围 较 小 时 ，decimal 是 最 佳 的 选择 ， 能 支持 28~29 个 有 效 数 字 ， 如 财务 工作 。decimal 会 根 
据 指定 的 数值 来 调整 有 效 范 围 ， 与 float、double 相 比 ， 更 加 精确 。 
基本 上 ， 系 统 默认 的 数据 处 理会 以 double 为 主 。 如 果 要 以 float 或 decimal 为 数据 类 型 ， 
就 必须 加 上 后 置 字符 让 编译 器 认 出 其 不 同 之 处 。 例 如 : 


float numl = 12.4578F; 


decimal num3 = 1.23456M; 


* float 使 用 后 置 字符 F 或 f; decimal 使 用 的 后 置 字符 为 M 或 m。 


就 float 类 型 而 言 ， 如 果 声明 的 变量 值 未 加 后 置 字符 ， 编 译 器 就 会 在 数值 下 方 显示 红色 波 
浪 线 指出 它 有 错误 ， 如 图 3-10 所 示 。 


float muml = 12.4578:| 


struct System.Double 


素 示 一 个 双 精 度 浮 点 数 。 


无 法 和 Double 类 型 隐 式 转换 为 "float'" 类 型 ;请 使 用 "F" 后 索 创 建 此 类 型 


图 3-10 float 类 型 要 有 后 置 字符 F 或 f 
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范例 项 目 “Ex0302.csproj” 处 理 实数 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 不 勾 选 “为 解决 方案 创建 目录 ” 复 选 框 。 在 Main() 主 程序 中 编写 
如 下 程序 代码 。 


01 using static System.Console; // 导 入 静态 类 
11 static void Main (string[] args) 


SS 


FE 
13 // 声 明 float 和 decimal 类 型 ， 要 加 后 置 字符 
14 float numl = 1.2233445566778899F; 


15 double num2 = 1.2233445566778899; 
16 decimal num3 = 1.2233445566778899M; 
33 WriteLine($"Float : {numl}"); 

18 WriteLine($"Double : {num2}"); 

Ea WriteLine($"Decimal: {num3}"); 

20 。 // 输 出 4 位 小 数 的 数值 

21 WriteLine($"Float: {numl:f4}"); 

22 ReadKey (); 


3 妆 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 执行 结果 如 图 3.11 所 示 。 | D:\C#Lab\CHO3\Ex0302.. ”一 口 x 
口 [让 loat : 1.223345 四 
【程序 说 明 】 Ee : 1.22334455667789 
ecimal : 1. 2233445566778899 
* 第 14~16 行 : 分 别 声明 数据 类 型 为 float、 loat: 1 2233 , 


double、decimal 的 三 个 变量 。 
* 第 17~19 行 : 由 于 float 只 能 处 理 7 位 小 数 ， 
因此 会 发 生 四 舍 五 入 的 误差 , 我 们 看 到 的 输出 是 “1.223345”, 其 余 小 数 合 入 了 ; double 
可 以 处 理 14 位 小 数 ; decimal 可 以 处 理 28 或 29 位 小 数 ， 因 此 将 小 数 全 部 原样 输出 了 。 


3.1.3 ”其 他 数据 类 型 


3-11 执行 结果 


还 有 哪些 数据 类 型 呢 ? 请 参考 表 3-4 的 说 明 。 
表 3-4 其 他 的 数据 类 型 


C# 的 数据 类 型 .NET Framework 占用 空间 数值 范 
bool (布尔 ) System.Boolean | 1 Byte true 或 false 
char (字符 ) System.Char 2 Bytes Unicode 16 位 字符 


布尔 值 可 使 用 关键 字 bool 来 表示 ， 是 System.Boolean 的 别名 ， 用 于 表示 逻辑 的 true ( 真 ) 
与 false( 假 ， 默 认 值 ) 两 种 状态 。 要 特别 注意 的 是 ， 布 尔 的 值 无 法 像 C++ 程 序 设计 语言 那样 
以 数值 进行 转换 ， 它 是 以 true 或 false 来 返回 运算 的 结果 。 
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驴 char 类 型 


字符 数据 类 型 在 C# 中 以 关键 字 char 来 表示 ， 是 .NET Framework 用 来 表达 Unicode 字符 
的 Char 结构 的 实例 。 在 内 存 中 占有 两 字 节 的 长 度 ， 若 用 来 存储 整数 ， 则 可 以 存储 无 符号 整数 
的 数值 范围 为 0~65535， 而 每 个 字符 可 以 对 应 一 个 Unicode 编码 。 下 面 是 字符 类 型 的 几 种 声 
明 方式 : 


char key = 'B'; // 声 明 字符 时 使 用 单 引号 
char ch2 = '\x0042'; // 以 十 六 进 制 数 表示 


[范例 项 目 “Ex0303.csproj” 使 用 int、char 类 型 转换 字符 、 数 值 


新 建 控制 合 应 用 程序 项 目 ， 不 勾 选 “为 解决 方案 创建 目录 ” 复 选 框 。 在 Main() 主 程序 编写 
下 程序 代码 。 
01 using static System.Console; // 导 入 静态 类 
11 static void Main (string[] args) 
Er 
13 char chM 


14 int numl 


M's; 

(int)chM; 

15 int num2 78; 

16 char chN = Convert.ToChar (78); 

17 // 输 出 结果 

18 WriteLine ($" 字 符 {chM}，ASCII 值 = {num1}"); 
19 WriteLine($"ASCII {num2},， 字符 {chN}"); 

20 ReadKey (); 

2 二 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 Fs 键 ， 程 序 的 执行 结果 如 图 3-12 所 示 。 i 
【程序 说 明 】 和 了 us3SI = 77 A 


， 字 符 N 
* 第 13 和 第 14 行 : 声明 字符 变量 chM 并 直接 一 
用 类 型 int 转换 为 ASCII 值 。 图 3-12 执行 结果 
* 第 15 和 第 16 行 : 将 ASCII 值 通过 Convert 类 的 ToChar() 方 法 转换 为 字符 。 


鹿 2 变量 与 常数 


学 习 C# 程序 设计 语言 需 先 了 解数 据 的 处 理 , 数据 要 获取 暂 存 空 间 才 能 存储 或 运算 。“ 存 
储 空间 ”通常 指向 计算 机 的 内 存 ， 占 用 内 存 空间 的 大 小 和 存储 的 数据 类 型 (Type〉 有关。 使 
用 “变量 ” (Variable〉 获 得 此 存储 空间 ， 并 会 随 着 程序 的 运行 改变 值 的 大 小 。 


虹 他 慌 


v 
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3.2.1 标识 符 的 命名 规则 


变量 需要 赋予 名 称 ， 是 “标识 符 ” (Identifier) 的 一 种 。 程 序 中 声明 变量 后 ， 系 统 会 分 配 
内 存 空间 。 标 识 符 包含 变量 、 常 数 、 对 象 、 类 、 方 法 等 ， 必 须 遵守 以 下 命名 规则 (Rule) 。 


@ 不 可 使 用 C# 关 键 字 来 命名 。 

@ 名 称 的 第 一 个 字符 使 用 英文 字母 或 “ ” (下 画 线 ) 字符 。 
@ 名 称 中 的 其 他 字符 可 以 包含 英文 字母 、 数 字 和 下 画 线 。 

四 名 称 的 长 度 不 可 超过 1023 个 字符 。 

里 尽 可 能 少 用 单一 字母 来 命名 ， 会 增加 阅读 的 难度 。 


对 于 初学 者 来 说 ， 只 要 遵循 上 述 规则 即 可 。 不 过 ，Visual C# 有 三 项 标识 符 的 惯例 : 


m PascalCasing: 如 “MyComputer”。 
m camelCasing: 如 “myComputer”。 


@ 建议 避免 使 用 分 隔 符 ， 如 下 画 线 “ ”和 连 字符 “-”。 


因为 Visual C# 的 命名 惯例 是 区 分 英文 字母 大 小 写 的 ， 所 以 标识 符 “birthday”“Birthday” 
“BIRTHDAY” 是 三 个 不 同 的 名 称 。 以 下 标识 符 对 C# 来 说 也 是 不 正确 的 。 


Birth day ”// 变 量 不 正确 ， 中 间 有 空格 符 


const // 不 能 以 关键 字 为 标识 符 
5_number // 不 能 以 数字 作为 第 一 个 字符 


3.2.2 ”关键 字 


对 编译 器 来 说 ， 关 键 字 (Keyword) 通常 具有 特殊 意义 ， 所 以 要 预先 保留 ， 无 法 作为 标识 
符 。C# 中 的 关键 字 如 表 3-5 所 示 。 


表 3-5 C# 语 言 的 关键 字 


abstract as base bool break byte 
continue do default delegate decimal double 
explicit else false 
finally for foreach goto 
interface 证 i i implicit internal 
namespace lock i new null 
operator out Override params private 
protected Tef public return sbyte 
stackalloc short sealed static string 
struct try 

unchecked uint 

volatile void Using Virtual while unsafe 
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另外 一 种 上 下 文 关键 字 (Contextual Keyword) 必须 依据 上 下 文 来 做 判断 , 它 并 不 是 Visual 
C# 的 关键 字 ， 但 会 用 于 C# 的 类 或 方法 ， 因 此 使 用 标识 符 名 称 时 应 该 尽 可 能 地 避 开 它们 ， 可 参 
考 表 3-6。 


表 3-6 ”上下文 关 键 字 


ascending add async await alias from into 


dynamic global group 
orderby join partial remove 
descending Var where yield 


3.2.3 ”声明 变量 


声明 变量 的 作用 是 为 了 获得 内 存 的 使 用 空间 ， 之 后 才能 存储 设置 的 数据 或 运算 后 的 数据 。 
语法 如 下 : 
| 数据 类 型 变量 名 称 ; | 


-个 变量 只 能 存放 一 份 数据 ， 存 放 的 数据 值 为 “变量 值 ”。 声 明 变 量 的 同时 可 以 使 用 “=” 
(等 号 运算 符 ， 即 赋值 符号 ) 给 变量 赋 初 值 。 例 一 语法 如 下 : 


int number = 25; 
float result = 356.78F; 


* 给 变量 赋值 时 ， 若 是 浮 点 数 float 的 值 ， 则 要 在 数值 后 面 加 上 后 置 字符 f 或 F。 
例 二 : 声明 变量 的 合法 语句 。 


float numl, num2; // 变 量 numl 和 num2 都 声明 为 float 类 型 


numl = num2 = 25.235F; ”// 给 变量 numl 和 num2 赋予 相同 的 值 
归纳 以 上 语句 ， 使 用 变量 时 所 有 具备 的 基本 属性 如 表 3-7 所 示 。 
表 3-7 变量 的 基本 属性 


属 性 说 了 明 

名 称 (Name) 能 在 程序 代码 中 予以 识别 

数据 类 型 (DataType) 决定 变量 值 可 存放 的 内 存 空间 

地 址 (Address) 存放 变量 值 的 内 存 地 址 

值 (Value) 存储 在 内 存 中 的 数据 ， 可 以 随 程序 的 执行 而 改变 
生命 周期 (Lifetime) 变量 值 使 用 时 的 “存活 ”时 间 

作用 域 (Scope) 声明 变量 后 能 起 作用 的 范围 


对 于 控制 台 应 用 程序 而 言 ， 使 用 的 变量 若 声 明 于 Main() 主 程序 中 ， 则 它 就 是 一 个 “局 部 
变量 ” (Local Variable) ， 只 适用 于 Main() 主 程序 的 范围 内 。 离 开 了 主 程序 ， 局 部 变量 的 生命 
周期 就 “结束 ”了 。 
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范例 项 目 “EX0304.csproj” 声 明 变 量 并 设置 初 什 


新 建 控制 全 应 用 程序 项 目 ， 不 勾 选 “为 解决 方案 创建 目录 ” 复 选 框 。 在 Main() 主 程序 编写 如 
下 程序 代码 。 


01 using static System.Console; // 导 入 静态 类 

11 static void Main (string[] args) 

212: 站 

13 int numl = 120; // 声 明 第 一 个 变量 并 赋予 初 值 
14 ”int num2 = 42_578;  // 声 明 第 二 个 变量 并 赋予 初 值 
15 ”WriteLine($" 数 值 一 ，{num1}， 数值 二 : {num2}"); 

16 WriteLine($" 两 数 相 加 : { (numl + num2):N0}"); 

17 ReadKey (); 


| 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 结果 如 图 3-13 所 示 。 DAC#lab\CHOA\Ex0304.. 一 口 x 
【程序 说 明 】 网 信和 jn120， 数 信 一， 42578 和 
* 第 13 和 第 14 行 : 声明 变量 numl 和 num2， 
再 把 它们 相 加 。 图 3-13 执行 结果 


， 第 16 行 : 调用 WriteLine() 方 法 输出 时 ， 设 置 
格式 化 字符 “(numl + num2):N0”， 表 示 数 值 含有 千 位 符号 但 不 含 小 数 。 


> 将 数值 声明 为 short 类 型 


因为 编译 器 碰 到 整数 时 ， 会 默认 为 int 类 型 ， 所 以 当 两 个 short 类 型 的 数值 相 加 就 会 发 生 
错误 ， 如 图 3-14 所 示 。 
short numl = 300; 


short rum2 = 5_000; 
short result = nunl + pum2; 


[J] (局 部 变量 ) short num1 
无 法 将 类 型 "int" 隐 式 转换 为 “short"。 存 在 一 个 显 式 转换 (是否 缺少 强制 转换 ?) 


3-14 将 数值 声明 为 Short 类 型 


要 如 何 处 理 呢 ? 方法 一 是 将 两 个 数值 相 加 的 结果 转换 为 short 类 型 ， 方 法 二 是 将 存储 结果 
的 变量 声明 为 int 类 型 ， 这 样 运算 结果 会 自动 转换 为 int 类 型 。 


Short numl = 300; 
Short num2 = 5_000; 


short result = (short) (numl + num2);  // 强 迫 转换 为 short 类 型 
int result2 = numl + num2; // 将 变量 result2 声明 为 int 类 型 
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3.2.4 常数 


在 某 些 情况 下 会 希望 在 执行 应 用 程序 的 过 程 中 变量 的 值 维持 不 变 ， 这 时 使 用 常数 
(Constant) 来 代 蔡 是 一 个 比较 好 的 方式 。 或 许 要 思考 这 样 的 问题 ， 为 什么 要 使 用 常数 ? 主要 
是 避免 程序 代码 的 出 错 。 例如 ， 有 一 个 数值 “0.000025”, 运算 时 有 可 能 打 错 而 导致 结果 错误 ， 
如 果 以 常数 值 处 理 ， 只 要 记 住 常数 名 称 ， 就 可 以 减少 程序 出 错 的 概率 。 


纪 声明 常数 
在 C# 中 使 用 常数 时 要 加 入 关键 字 “const”， 声 明 常数 的 同时 要 赋予 初 值 ， 语 法 如 下 : 
const 数据 类 型 常数 名 称 = 常数 值 ; 


常数 名 称 也 要 遵守 标识 符 的 规范 ， 以 常数 声明 圆周 率 x 的 语句 如 下 : 


const double PI = 3.141596; 


“Ex0305.csproj” 实 数 声明 常数 ， 将 输入 坪 数 换算 为 平方 米 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 using static System.Console; // 导 入 静态 类 
11 static void Main(string[] args) 

Er 

13 ”// 将 换算 单位 声明 为 常数 ， 结 果 存 储 在 area 中 

14 const float Square = 3.0579F; 

15 float area; 

16 Write ("请 输入 坪 数 :"); 

le // 用 Parse () 方 法 转换 为 float 类 型 

18 area = float.Parse (Console.ReadLine()); 
19 WriteLine($"{area} = {Square * area} 平 方 米 "); 
20 ReadKey (); 

21 } 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 若 无 错误 ， 则 输入 整数 值 并 按 下 Enter E 


§ DAC#Lab\CHO3\Ex0305.., 一 口 x 


键 ， 程 序 的 执行 结果 如 图 3-15 所 示 。 
【程序 说 明 】 


， 第 14 行 : 声明 Square 为 常数 并 设置 常数 值 。 国 345 生生 多 过 
* 第 18 行 : 由 于 ReadLine() 方 法 读 进 来 的 是 字符 串 ， 因 此 必须 用 Parse() 方 法 转换 为 浮 
点 数 。 


~ 


i 坪 数 ，42 
清 答 和 红妆 ， 纸 - 广 米 


v 


ses EE 


鹿 5 自 定义 类 型 与 转换 


除了 Visual C# 提 供 的 值 类 型 外 ， 我 们 还 可 以 用 枚 举 自 定义 常数 值 ， 或 者 以 结构 类 型 来 设 
置 不 同类 型 的 数据 。 之 前 已 经 使 用 过 类 型 的 转换 ， 下 面 再 来 看 看 有 哪些 类 型 转换 的 方法 。 


3.3.1 枚 举 类 型 


枚 举 数据 类 型 (Enumeration ) 提供 相关 整数 的 组 合 ， 只 能 以 byte、short、int 和 long 为 数 
据 类 型 。 定 义 的 枚 举 成 员 需 将 常数 值 初始 化 ， 语 法 如 下 : 


enum EnumerationName [: 整数 类 型 ] 
{ 


成 员 名 称 1 [ = 起 始 值 ] 
成 员 名 称 2 [ = 起 始 值 ] 


* 声明 枚 举 常数 值 ， 必 须 以 enum 关键 字 为 开头 。 
* ” EnumerationName: 枚 举 类 型 名 称 。 命 名 规则 采用 PascalCasing， 也 就 是 第 一 个 英文 字 
母 要 大 写 。 

* 枚 举 的 数据 类 型 只 能 以 整数 声明 ， 默 认 数据 类 型 是 int。 

* 枚 举 成 员 名 称 后 ， 可 指定 常数 值 。 若 未 指定 ， 则 默认 常数 值 从 0 开始 。 

通常 在 命名 空间 下 定义 枚 举 类 型 ,便于 命名 空间 的 存 取 。 枚 举 类 型 以 “{” 左 大 括号 开始 ， 
以 “}” 右 大 括号 结束 ， 枚 举 成 员 定 义 于 大 括号 括 起 来 的 区 块 中 。 

例 ~ 


| enum Season {spring, summer, autumn, winter}; 
* 表示 枚 举 成 员 spring 的 值 从 0 开始 ， 按 序 递 增 ， 所 以 summer 的 值 是 1，winter 的 值 是 3。 
例 二 : 将 东 、 西 、 南 、 北 以 枚 举 类 型 定义 为 常数 值 。 


enum Location : byte 


{east = 11, west = 12, south = 13, north = 14}; 
9 将 东 、 西 、 南 、 北 以 枚 举 类 型 来 定义 ， 并 指定 它 的 值 类 型 为 byte。 
定义 了 枚 举 类 型 的 成 员 之 后 ， 直 接 使 用 “ 枚 举 名 称 .成 员 ” 来 调用 某 个 枚 举 成 员 。 


Console.WriteLine("Location.east"); // 输 出 east 


Console. WriteLine (S$"east={ (byte)Location.east}");  // 输 出 11 
使 用 已 定义 的 枚 举 来 声明 变量 ， 相 关 语 法 如 下 : 
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EnumerationName 变量 名 称 ; 
变量 名 称 = EnumerationName . 枚 举 成 员 ; 


在 上 述 例子 中 ， 声 明了 Location 的 枚 举 常数 之 后 ， 我 们 就 可 以 直接 使 用 枚 举 成 员 或 变量 
名 来 存 取 枚 举 类 型 的 成 员 了 。 


Location site; // 声 明 枚 举 类 型 的 变量 


site = Location.east;  // 存 取 枚 举 类 型 的 变量 
Location site = Location.east;  // 将 两 行 语句 合并 成 一 行 语句 


范例 项 目 “Ex0306.csproj” 使 用 枚 举 


>》 01 新 建 控制 台 应 用 程序 项 
>》 02 在 命名 空间 “Ex0306” A enum (输入 enum 关键 字 , 再 按 两 次 Tab 键 产生 相关 语句 ) ， 
如 图 3-16 所 示 。 


加 -一 一 
何 处 可 声明 枚 举 ? 除了 命名 空间 之 下 ， 还 可 以 在 类 程序 下 声明 。 


class Program 
{ 
// 声 明 枚 举 
enum City { . . .} 
static void Main() { . . .} 
} 


吵 03 关 声明 的 enum 无 误 ， 则 输入 “.” (句点 ) 运算 符 时 会 列 出 enum 成 员 ， 移 动 箭头 键 进行 
选择 ， 选 中 后 会 呈 反 和 白 状 态 ， 接 Enter 或 空格 键 可 将 枚 举 成 员 加 入 程序 语句 ， 如 图 3-17 
所 示 。 


日 ee Ex0306 
:| 


Z/ 声 明 核 举 类 型 常数 值 
4 
| 
13 | 
| 


Te City : int 


zonel = City.[_ 


Shanghai = 200000, 
Hangzho i 2 
Hangzhou = 310000" City.Hangzhou = 310000 


14 Ningbo = 315000, eco 
15 Shaoxing = 312000, 时 a 
16 Wenzhou = 325000 了 Shaoxing 
17 宇 Wenzhou 
3-16 声明 枚 举 3-17 将 枚 举 成 员 加 入 程序 语句 


>》 04 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 
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01 using static System.Console;  // 导 入 静态 类 


11 static void Main (string[] args) 


了 2 划 
23 //step2. 声 明 枚 举 变量 
14 City zonel, zone2; 


Ee nt pti; pt2 

16 //step3. 存 取 枚 举 成 员 

WR zonel = City.Shanghai; 

18 zone2 = City.Hangzhou; 

19 ”// 输 出 常数 值 必须 指定 类 型 转换 

20 Ptl1 = (int)City.Ningbo; 

21 Pt2 = (int)City.Shaoxing; 

22 WriteLine ($" 城 市 : {zonel}，{zone2}"); 

23 。 WriteLine ($" 宁 波 、 绍 兴 的 邮政 编码 : {Pt1}， {Pt2}") 7 
24 ReadLine () 7 


25 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 的 执行 结果 如 图 3-18 所 示 。 而 DC#Lab\VCHO3\Ex0306.， 一 口 Xx 
【程序 说 明 】 全 中， 四 光 坝 雪 区 加 器 Stsooo，slzooo 诡 
»* 第 14、15 行 : 声明 枚 举 变量 zonel、zone2 和 v 
数值 变量 ptl、 pt2，, 分 别 用 于 存 取 枚 举 类 型 图 3-18 ”执行 结果 
City 的 成 员 。 


，* 第 17、18 行 : 以 枚 举 变量 存 取 枚 举 类 型 成 员 。 

* 第 20、21 行 : 一 般 变量 存 取 枚 举 成 员 时 ， 成 员 要 按 其 类 型 转换 为 int， 此 处 使 用 显 式 
类 型 转换 ， 可 参考 第 3.3.3 小 节 。 

* 第 22、23 行 : 输出 enum 成 员 时 ， 枚 举 变量 只 会 用 成 员 名 称 来 输出 ， 而 变量 则 会 输出 
所 定义 的 常数 值 。 


3.3.2 ”结构 


在 存储 数据 时 ， 有 时 会 碰 到 数据 由 不 同 的 数据 类 型 组 成 的 情况 。 例 如 ， 学 生 注册 时 要 有 
姓名 、 入 学 日 期 、 缴 纳 费 用 等 。 以 “用 户 自 定义 类 型 ” (User Defined Type) 来 看 ，“ 结 构 ” 
(Structure) 可 符合 上 述 需 求 ， 即 组 合 不 同类 型 的 数据 项 ， 语 法 如 下 : 

[AccessModifier] struct 结构 名 称 
{ 


数据 类 型 成 员 名 称 1; 
数据 类 型 成 员 名 称 2; 


* AccessModifier 是 存 取 权限 修饰 词 ， 设 置 结构 的 存 取 范围 ， 包含 public、private 等 。 
* 定义 结构 时 ， 必 须 以 人 来 表示 结构 的 开始 和 结束 。 
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中 


“结构 名 称 ”的 命名 规则 采用 PascalCasing， 也 就 是 第 一 个 英文 字母 要 大 写 。 


* 每 一 个 结构 成 员 可 以 根据 需求 定义 不 同 的 数据 类 型 。 


结构 类 型 是 一 种 “复合 数据 类 型 ”。 要 先 创建 一 个 结构 变量 才能 使 用 此 结构 类 型 的 成 员 ， 
语法 如 下 : 


结构 类 型 结构 变量 名 称 ; 
结构 变量 名 称 . 结构 成 员 


* 要 存 取 结构 成 员 ， 同 样 要 使 用 “.” (句点 ) 运算 符 。 


oj” 结构 类 型 的 使 用 


>》 01 新 建 控 制 台 应 用 程序 项 目 并 命名 为 “Ex0307”， 在 此 命名 空间 下 ， 编 写 结构 类 型 的 程序 


代码 ， 如 图 3-19 所 示 。 


,struct Computer 


public int price; 
public string serial; 
public DateTime madeDate; 


19 ”编写 程序 代码 


枚 举 和 结构 名 称 的 第 一 个 英文 字母 必须 大 写 ， 否 则 系统 会 提示 错误 信息 ， 如 图 3-20 所 示 。 


|struct Eomputer 
| 


加 struct Ex0307.computer 
| 命名 规则 冲突 : 这 些 闻 必须 以 大 写字 符 开头 : computer 
旺 示 可 能 的 修补 程序 (At+ Enter 或 Ctrl+J) 


图 3-20 ”提示 错误 信息 


> 02 在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 using static System.Console; // 导 入 静态 类 


11 static void Main(string[] args) 


2 
13 
14 
.5 
16 
EB, 
18 
19 
20 
21 3} 


Computer PersonPC;  ”// 声 明 结构 变量 

personPC.price = 6 _750; 

PersonPC.madeDate = DateTime.Today; 

PersonPC.serial = "ZCT-20180309B"; 

WriteLine ($" 计 算 机 价格 {personPC.price:c0}" + 
S$"\n 制造 日 期 {personPC.madeDate:D}" + 
$"\n 序 号 {personPC.serial}"); 

ReadKey (); 
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【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 结果 如 图 3.21 所 示 。 ee 
Be 2018 年 8 月 22 晶 
【程序 说 明 】 序号 ZCT-20180309B 
， 第 13 行 ， 声 明 一 个 结构 变量 personPC， 用 来 可 
存 取 结 构成 员 。 2 


， 第 14~16 行 ， 用 结构 变量 设置 成 员 的 初 值 ， 使 用 “.” (名 点 ) 运算 符 存 取 结 构成 员 ， 
DateTime.Today 能 获取 今天 的 日 期 ， 再 赋值 给 结构 成 员 madeDate。 

* 第 17~19 行 : 输出 结构 变量 的 值 ，price 之 后 的 c0 会 以 货币 加 上 千 位 分 隔 号 的 格式 来 
输出 ，madeDate 获取 系统 当前 的 日 期 ，D 表示 只 输出 日 期 。 


对 于 C# 来 说 ， 如 何 把 程序 代码 分 行 ? 只 要 有 括号 、 过 点 ， 就 可 以 将 语句 折 成 两 行 。 使 用 “字符 
串 内 插 ”方式 时 ， 则 是 把 字符 串 折 行 ， 所 以 要 用 “+” 字 符 进行 串 接 。 


WriteLine($" 价 格 -{personPC.price:C}" + 
$"\n 制造 日 期 : {personPC.madeDay:D}" + 
$"\n 序号: {personPC.serial}"); 


3.3.3 隐 式 类 型 转换 


“数据 类 型 转换 ” (Type Conversion) 就 是 将 A 数据 类 型 转换 为 B 数据 类 型 。 什 么 情况 
下 会 需要 类 型 转换 呢 ? 例如, 运算 的 数据 同时 拥有 整数 和 浮 点 数 。 还 有 一 种 常见 的 情况 ,例如 
范例 “Ex0306” 中 的 语句 : 
[coving | 
9 将 枚 举 常数 用 转换 运算 符 () 转 为 int 类 型 。 


“ 隐 式 类 型 转换 ”是 指 程序 在 运行 过 程 中 根据 数据 的 作用 自动 转换 为 另 一 种 数据 类 型 。 
可 以 通过 图 3-22 来 说 明 不 同类 型 之 间 的 转换 原则 。 


局 
double 


4 
< we 车 = decimal float 
sbyte | | 


3-22 含有 正 负 符号 的 数值 类 型 转换 


当 数 据 含 有 正 负 值 (有 符号 数 ) 时 ， 图 3-22 最 左边 的 “sbyte” 是 占用 内 存 空间 最 小 的 数 
据 类 型 ， 最 右边 的 “double” 是 占用 内 存 空间 最 大 的 数据 类 型 。 从 小 空间 转换 成 大 空间 是 “ 扩 
展 转 换 ”， 如 图 3-23 所 示 。“ 缩 小 转换 ” 则 是 从 大 空间 转换 成 小 空间 ， 但 有 可 能 造成 存储 数 
值 的 遗失 。 例 如 ， 数 据 类 型 为 “long” 的 变量 ， 转 换 成 decimal、float 或 double 都 为 “扩展 转 
换 ”， 和 转换 为 int、short、sbyte 则 可 能 会 因 溢出 现象 (overflow〉 造 成 数据 的 遗失 。 
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大 > wor 


时 
Bi ee ei ene 
3-23 无 符号 数值 的 类 型 转换 


当 数 据 不 含 正 负 值 (无 符号 数 ) 时 ， 从 图 3-23 可 以 得 知 : “byte” 是 占用 内 存 空间 最 小 
的 数据 类 型 ，“double” 是 占用 内 存 空 间 最 大 的 数据 类 型 。“ 扩 展 转换 ”就 是 从 byte 按 箭头 方 
向 转换 至 大 空间 ; “缩小 转换 ” 则 是 从 double 大 空间 按 箭 头 反方 向 转换 成 小 空间 ， 这 种 情况 
有 可 能 造成 存储 值 的 遗失 。 例 如 ， 数 据 类 型 为 “uint” 的 变量 ， 转 换 成 long、ulong、decimal、 
float 或 double 都 为 “扩展 转换 ”， 转 换 为 int、ushort、short、byte 可 能 会 因 溢 出 现象 造成 数 
据 的 遗失 。 更 明确 的 做 法 可 参考 表 3-8 的 说 明 。 


表 3-8” 隐 式 类 型 转换 


可 以 自动 转换 的 类 型 

sbyte short、int、long、float、double 或 decimal 

byte short、ushort、int、unit、long、ulong、float、double 或 decimal 
short int、long、float、double 或 decimal 


ushort int、uint、long、ulong、float、double 或 decimal 


in long、float、double 或 decimal 


t 
uint long、ulong、float、double 或 decimal 


ulong float、double 或 decimal 


页 目 “Ex0308.csproj” 类 型 自动 转换 


> 01 新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 不 勾 选 “为 解决 方案 创建 目录 ” 复 选 框 。 

> 02 控制 台 应 用 程序 项 目的 Program.cs 文件 名 可 以 使 用 “属性 ”窗口 来 修改 其 名 称 ， 如 图 3-24 
所 示 。 

> 03 在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 using static System.Console; // 导 入 静态 类 

11 static void Main (string[] args) 

12 4 

13 //numl 自动 转换 为 float 类 型 

14 int numl = 125; 

15 float num2 = 64.78F; 

16 float result = numl + num2; 

好 WriteLine($"{numl} + {num2} = {result}"); 
18 ReadKey () 7 

Ei 
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四 - 气 吕 时 转 


搜索 解决 方 妆 资源 管理 器 (Ctr| + Pp- 
网 解 方 案 Ex0308"(1 个 项 目 ) | Microsoft Visual studio 
4 加 Ex0308 


b £ properties 
b wa 引用 妈 档 重 今 名 文件 。 是 否 也 对 此 项 目 中 对 代码 元 素 Program 的 所 有 引用 执行 重 
PD Appconfig 命名 操作 ? 


b Cc* AutoChange.cs 


尾 性 2 单 击 “ 是 ”按钮 
Program.cs 文件 尾 性 
FEE 
完整 路 径 DAC#Lab\CHO3\ExO a AutoChange.cs 文件 尾 性 [3 修改 好 了 | 
文件 名 Program.cs 1. 修改 名 称 E33 四 F 
EE gy 完整 路 径 DANC#LabYrHO3\Ex0' 全 
有 和 本 
个 添加 到 源 代码 管理 ^ 咎 定义 工具 &4 


3-24 ”把 Program.cs 文件 名 修改 为 AutoChange.cs 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 到 DAC#Lab\CHO3\Ex0308..。 一 口 
按 F5 键 ， 程 序 执行 结果 如 图 3-25 所 示 。 本 
【程序 说 明 】 图 3-25 执行 结果 


»* 第 14、15 行 : 变量 numl 为 int 类 型 ， 变 量 num2 为 float 类 型 。 
* 第 16 行 : 将 两 个 变量 相 加 ， 其 中 numl 会 自动 转换 为 float 类 型 ， 表 示 从 小 空间 转换 成 
大 空间 ， 数 据 并 无 遗失 之 虑 。 


3.3.4 显 式 类 型 转换 
系统 的 “ 隐 式 类 型 转换 ”能 减轻 编写 程序 代码 的 负担 ， 相 对 地 ， 有 可 能 会 让 数据 的 类 型 
不 明确 , 或 者 转换 成 错误 的 数据 类 型 。 为 了 降低 程序 的 错误 , 有 必要 对 数据 进行 明确 的 “转型 ” 


(Cast) 。 转 型 是 明确 地 告知 编译 器 要 转换 的 类 型 。 若 是 “缩小 转换 ”， 则 有 可 能 造成 数据 遗 
失 。 进 行 类 型 转型 时 ， 有 以 下 三 种 方式 : 


@ 使 用 转换 运算 符 () (括号 ) 。 
@ 使 用 Parse() 方 法 。 
em 用 Convert 类 提供 的 方法 进行 转换 。 


转换 类 型 时 ， 要 在 变量 或 表达 式 前 用 转换 运算 符 “()” 指 明 要 转换 的 类 型 ， 语 法 如 下 : 
变量 = (要 转换 类 型 ) 变量 或 表达 式 ; 
这 种 显 式 类 型 转换 的 方法 在 前 面 的 范例 中 都 使 用 过 。 例 如 : 


* 用 转换 运算 符 () 将 获取 的 数据 转换 为 int 类 型 。 


71 


Te 程序 设计 从 零 开 始 学 


纪 Parse() 方 法 
类 型 转换 的 第 二 种 方法 是 指定 要 转换 的 数据 类 型 。 使 用 Parse0 方 法 的 语法 如 下 : 
数值 变量 = 数据 类 型 .Parse (字符 串 ) ; 
* 用 Parse() 方 法 转换 类 型 时 ， 以 C# 程序 设计 语言 的 数据 类 型 为 主 。 


在 控制 台 应 用 程序 中 , 用 ReadLine() 方 法 读 入 的 数据 是 字符 串 ， 要 通过 Parse() 方 法 转换 成 
指定 的 值 类 型 才能 进行 后 续 的 运算 ， 语 句 如 下 : 


area = float.Parse (Console.ReadLine()); | 


9 用 Parse() 方 法 转换 float 类 型 ， 再 赋值 给 area 变量 。 


范例 于 让 “Ex0309.csproj” 用 Parse() 方 法 转换 类 型 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 using static System.Console; // 导 入 静态 类 

11 static void Main(string[] args) 

i 

13 const double Pound = 2.20462D;// 常 数 

14 ”Write ("请 输入 千克 : ") 

15 int weight = int.Parse (ReadLine()); 

16 WriteLine($"{weight} 千 克 = {weight * Pound} 磅 "); 
EE ReadKey (); 

LB } 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 若 无 错误 ， 则 程序 执行 后 提示 输入 数 


DY ee ye 口 x 


值 ,将 用 户 输入 的 数值 进行 单位 换算 , 如 图 3-26 所 示 。 请 输入 
音信 村 114. “64024 蚁 


【程序 说 明 】 
* 第 13 行 : 声明 Pound 为 常数 并 设置 常数 值 。 图 3-26 执行 结果 
* 第 15 行 : 由 于 ReadLine() 方 法 读 取 的 值 是 字符 串 ， 因 此 要 用 Parse() 方 法 转换 为 int 类 
型 ， 再 赋值 给 weight 变量 。 
， 第 16 行 : 使 用 “字符 串 内 插 ” 方 式 输出 计算 的 结果 。 
从 执行 结果 可 知 ， 变 量 weight 虽 声 明 为 int 类 型 ， 经 过 运算 后 ， 已 从 int 类 型 自动 转换 为 
double 类 型 。 


马 Convert 类 


使 用 Convert 类 提供 的 方法 将 表达 式 转换 为 兼容 的 类 型 。 以 .NET Framework 的 数据 类 型 
为 主 ， 表 3-9 是 与 字符 串 部 分 有 关 的 方法 。 
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表 3-9 Convert 类 提供 的 方法 


C# 的 类 型 Convert 类 方法 C# 的 类 型 Convert 类 方法 
decimal ToDecimal(String) float ToSingle(String) 
double | ToDouble(String) short | Tomti6(String) 
int | TolInt32(String) long | ToInt64(String) 


ushort | ToUInt16(String) uint | ToUInt32(String) 


ulong ToUInt64(String) DateTime ToDateTime(String) 


Convert 类 还 可 以 配合 其 他 类 型 进行 数据 格式 的 转换 。 下 面 的 范例 项 目 中 以 ToDateTime() 
方法 把 读 取 的 字符 串 转 为 日 期 格式 。ToDateTime() 方 法 的 语法 如 下 : 


DateTime 对 象 = Convert.ToDateTime (字符 串 ) ; 


* DateTime 结构 类 型 用 来 处 理 日 期 和 时 间 。 


[范例 磊 国 EX0310 CSproj” 用 Convert 类 中 的 方法 转换 类 型 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0) 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 using static System.Console; // 导 入 静态 类 
11 static void Main(string[] args) 

3 者 

13 string thisDay, birth; 

14 ”//DateTime 对 象 

15 DateTime special, Atonce; 

16 ”Write ("请 输入 你 的 生日 : "); 

17 ”birth = ReadLine(); // 读 取 日 期 

18 special = Convert.ToDateTime (birth); 
9 Atonce = DateTime.Now; 

20 thisDay = Convert.ToString (Atonce); 
2 WriteLine ($" 今 天 是 {thisDay} \n 你 的 生日 {special}"); 
2 ReadKey () ; // 暂 停 


“|; 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 若 无 错误 ， 则 执行 程序 时 输入 正确 格 「 届 CURGONEOO - 口 芭 
式 的 日 期 ， 得 到 如 图 3-27 所 示 的 结果 。 请 输入 你 的 生日 ，1996/3/25 
ey 人 是 入 1308422 21:45:22 
【程序 说 明 】 你 的 生日 1996/3/25 0:00:00 
* 第 15 行 : 声明 DataTime 结构 类 的 对 象 国 了 27 并 行 结 东 


Special、Atonce。 
， 第 17、18 行 : ReadLine() 方 法 读 取 输 入 字符 串 后 ， 赋 值 给 birth 变量 。Convert 类 的 
ToDateTime() 方 法 将 读 取 的 数据 转换 为 日 期 后 ， 赋 值 给 special 对 象 。 
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* 第 19、20 行 : 通过 DateTime 结构 类 的 属性 Now 获取 当前 的 日 期 和 时 间 ， 再 用 结构 类 
的 对 象 Atonce 来 存储 ， 然 后 调用 Convert 类 fanaa 
的 ToString() 方 法 把 Atonce 的 内 容 转换 为 字符 。 | system.Formatexception- 访 等 寺 未 深 训 为 有 交 的 
串 赋值 给 thisDay 变 量 。 DateTime。~ 


天 要 注意 的 是 ， 执 行 时 输入 的 日 期 格式 必须 是 |。 
“1996/3/25”， 不 能 输入 “19960325”， 编 译 器 会 认 |zsa3 
为 后 者 是 数字 而 抛 出 如 图 3-28 所 示 的 异常 OD Sienna 


(Exception) ， 程 序 会 进入 中 断 模式 〈 如 图 3-29) ， ea ele pe 
必须 依次 选择 “调试 一 停止 调试 ”菜单 选项 ， 或 者 关 


闭 控制 台 窗口 来 恢复 原状 。 图 3-28 输入 错误 产生 的 异常 情况 


"| Ex0310.Program ”| ®, Main(string[] args) 


static void Main(string[] args) 


string thisDay, birth; 

//DateTime 对 象 进入 中 断 模 式 
DateTine Epecial Atonce: 
Write(“ 请 输入 你 的 生日 :“) ; 

birth = ReadLine() ; // 读 取 日 期 

special = Convert. ToDateTime (birth) ; 


图 3-29 输入 错误 而 导致 进入 中 断 模式 


呈 囊 运算 生 


在 程序 设计 语言 中 ， 通 过 运算 会 产生 新 值 ， 其 中 的 表达 式 〈Expression) 就 是 由 操作 数 和 
运算 符 结合 而 成 。“ 操 作 数 ”(Operand) 是 被 运算 符 处 理 的 数据 ， 包 括 变量 、 常 数值 等 ; “ 运 
算 符 ” (Operator) 指 的 是 一 些 数学 符号 ， 如 十 (加 ) 、 一 ( 减 ) 、* ( 乘 ) 、/ ( 除 ) 等 。 运 
算 符 会 针对 特定 的 操作 数 进行 处 理 ， 例 如 : 


| total = R+ (B * 6); 


在 上 述 表 达 式 中 ， 操 作 数 包含 变量 total、A、B 和 数值 6， 包 括 运算 符 =、+、0、*。 表 
达 式 可 由 多 个 操作 数 配合 运算 符 来 组 成 , 若 运算 符 只 使 用 一 个 操作 数 , 则 被 称 为 ' 单 目 "Unary) 
运算 符 ， 如 果 有 两 个 操作 数 ， 就 被 称 为 “ 双 目 ” (Binary) 运算 符 。“? :” 是 C# 语言 中 唯一 
的 三 目 运算 符 。C# 语言 究竟 提供 了 哪些 运算 符 呢 ? 大 致 分 为 以 下 几 种 。 

算术 运算 符 : 用 于 数值 计算 。 

赋值 运算 符 : 可 用 于 给 变量 设置 值 ， 也 可 以 用 于 简化 加 、 减 、 乘 、 除 的 运算 。 

mm 关系 运算 符 : 比较 两 个 表达 式 ， 并 返回 true 或 false 的 比较 结果 。 

逻辑 运算 符 : 用 于 流程 控制 ， 对 操作 数 进行 逻辑 判断 。 


需要 注意 的 是 , “=” (等 号 ) 运算 符 是 指 “ 赋 值 、 设 置 为 ”， 而 不 是 数学 式 中 的 “相等 ”。 
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数据 与 变量 医 下 三 


常见 的 做 法 是 把 等 号 右边 的 数值 赋值 给 等 号 左边 的 变量 使 用 。 
3.4.1 算术 运算 符 
算术 运算 符 用 来 进行 加 、 减 、 乘 、 除 的 计算 。 表 3-10 列 出 了 常用 的 算术 运算 符 。 
表 3-10 算术 运算 符 


例子 说 明 
x=20+30 将 两 个 操作 数 〈 数 值 ) 20、30 相 加 ， 可 当 正 号 使 用 
X=45 一 20 将 两 个 数值 相 减 ， 可 当 负 号 使 用 


Xx=25*36 将 两 个 数值 相 乘 
x=50/5 将 两 个 数值 相 除 
x=20%3 相 除 后 取 所 得 的 余数 ，x =2 


表达 式 中 有 多 个 运算 符 时 ， 运 算 优先 级 的 原则 就 是 “从 左 到 右 ， 先 乘除 后 加 减 ， 有 括号 
的 优先 ”。 单 目 运算 符 的 用 法 较为 特殊 ， 可 以 配合 加 、 减 运算 符 构 成 递增 或 递减 运算 符 ， 范例 
语句 如 下 : 


int numl = 5; 
int num2 = 10; 
++numl; ”// 递 增 运 算 符 ， 表示 操 作 数 本 身 会 自行 加 1 
--num2; ”// 递 减 运算 符 ， 表 示 操 作 数 本 身 会 自行 减 1 


使 用 递增 或 递减 运算 符 时 ， 运 算 符 放 在 操作 数 前 ， 称 为 “前 置 ”运算 ， 运算 符 放 在 操作 
数 后 ， 称 为 “后 置 ”运算 。 范 例 语句 如 下 : 
// 参 考 范例 项 目 \Ex0311 .csproj” 


int numl = 5; 
int num2 = 10; 


int number = numl + ++num2; //num2 执行 前 置 运算 
Console .WriteLine ("number = {0}, num2 = {1}", number, num2); 
number = numl + num2--; //num2 执行 后 置 运算 
Console.WriteLine ("number = {0}, num2 = {1}", number, num2); 


* num2 执行 前 置 运算 ， 它 要 先 自行 加 1， 再 与 numl 进行 加 法 运算 ， 这 条 语句 执行 完 得 
到 的 结果 是 “number 的 值 为 16，num2 的 值 为 11”。 

»* num2 执行 后 置 运算 ， 它 要 先 与 numl 进行 加 法 运算 ， 然 后 本 身 再 自行 减 1 ( 即 11-1， 
因为 在 前 面 的 运算 中 num2 加 过 一 次 1 了 ) ， 这 条 语句 执行 完 得 到 的 结果 是 “number 
的 值 为 ，num2 的 值 为 10”。 


— 
| 范例 项 目 “Ex0312.csproj” 数 值 的 基本 运算 


新 建 控 制 全 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 
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01 using static System.Console; // 导 入 静态 类 
11 static void Main (string[] args) 

业 芝 漠 

13 int numl = 14 652; int num2 = 357 

14 // 两 数 相 除 ， 将 变量 num2 转换 为 float 类 型 

15 float result = (float)numl/num2; 


16 WriteLine($"{numl} + {num2} = { (numl + num2):n0}"); 


17 WriteLine($"{numl} - {num2} = {(numl - num2):n0}"); 
18 WriteLine($"{numl} * {num2} = {(numl * num2):n0}"); 
19 WriteLine($"{numl} / {num2} = {result:f5}"); 

20 WriteLine($"{fnuml} % {num2} = {(numl % num2):n0}"); 
21 ReadKey (); 


2 

【生成 可 执行 程序 再 执行 】 

按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 3.30 所 示 。 a 
【程序 说 明 】 52 + 67 和 


9 声明 两 个 整数 变量 并 赋值 ， 以 执行 基本 的 相 |14652 / 35 = 418. 62860 

加 、 相 减 、 相 乘 、 相 除 和 求 取 余数 运算 。 让 5 
， 第 15 行 : 两 数 相 除 不 一 定 能 整除 ， 将 变量 

num1 转换 为 float 类 型 ,同时 把 存储 运算 结果 

的 result 变量 声明 为 float 类 型 ， 这 样 才能 有 效 地 存储 含有 小 数 的 运算 结果 。 
第 19 行 : WriteLine() 方 法 输出 时 会 输出 5 位 小 数 。 


3.4.2 ”赋值 运算 符 
赋值 运算 符 用 来 简化 加 、 减 、 乘 、 除 的 表达 式 。 例 如 ， 将 两 个 操作 数 相 加 ， 语 句 如 下 : 


14652 * 35 = 512, 820 


图 3-30 执行 结果 


int numl 25; 


int num2 30; 


numl = numl + num2; // 可 以 使 用 赋值 运算 符 进行 运算 并 修改 相关 变量 的 值 


原本 是 numl 与 num2 相 加 后 再 赋值 给 numl 变量 , 但 可 经 过 赋值 运算 符 简 化 语句 。C# 中 
有 哪些 赋值 运算 符 呢 ? 这 里 先 列举 表 3-11 中 的 几 种 。 


表 3-11 赋值 运算 符 
LI 说 了 明 
| opl = op2 将 操作 数 op2 赋值 给 变量 op1 


| opl += op2 op1、op2 相 加 后 ， 再 赋值 给 op1 
| op1 一 = op2 op1、op2 相 减 后 ， 再 赋值 给 op1 
opl *= op2 op1、op2 相 乘 后 ， 再 赋值 给 op1 
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ET 说 了 明 


opl /= op2 op1、op2 相 除 后 ， 再 赋值 给 op1 
op1 %= op2 op1、op2 相 除 后 ， 将 所 得 余数 赋值 给 op1 


[范例 头目 “Ex0313.csproj” 赋 值 运算 符 
新 建 控制 全 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 using static System.Console; // 导 入 静态 类 
11 static void Main(string[] args) 

12 1{ 

13 float numl = 52.00F; 

14 float num2 = 123 788.655F; 


15 WriteLine($"numl = {numl}, num2 = {num2}"); 

16 WriteLine($"numl += num2, numl = {numl += num2:n3}"); 
17 WriteLine($"numl -= num2, numl = {numl -= num2:n3}"); 
18 WriteLine($"numl *= num2, numl = {numl *= num2:n3}"); 


19 // 重 新 给 变量 numl1、num2 赋值 
20 numl = 123_ 788.655F; num2 = 52.0F; 


ZY WriteLine($"numl /= num2, numl = {numl /= num2:n5}"); 
2 人 2 WriteLine ($S"numl $%= num2, numl = {numl $%= num2:n3}") 7 
23 ReadKey (); 
4 和 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 3-31 所 示 。 而 DACsLab\CHO3\Ex0313.， 一 口 x 
、， 1 = 52, num?2 = 123788.7 四 
【程序 说 明 】 ml += nium numl = 123; 840. 700 
uml num?, numl 台 52. 000 
， 使 用 赋值 运算 符 执 行 基本 运算 。 nd > Mund, und 2 980, 38100 
， 第 15 行 : WriteLine() 方 法 输出 变量 的 值 。 tt v 
行 。 k 用 疆 困 下 喷 
»* 第 16 行 : 将 变量 num1、num2 相 加 后 的 结果 以 赋 图 3.31 执行 结果 
值 运算 符 赋值 给 变量 numl 。 
* 第 17、18、21、22 行 : 将 变量 num1、num2 执行 相应 的 运算 ， 再 用 赋值 运算 符 把 结果 
赋值 给 变量 numl 。 


3.4.3 ”关系 运算 符 


关系 运算 符 用 来 比较 两 边 的 表达 式 ， 包 括 字 符 串 、 数 值 等 ， 返 回 true 或 false 的 结果 ， 通 
常 应 用 于 流程 控制 中 ， 可 通过 表 3-12 来 认识 它们 。 
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表 3-12 关系 运算 符 


算 符 例 2 说 明 (op1=20, op2=30) 
= opl = op2 比较 两 个 操作 数 是 否 相等 
大 于 | op1 > op2 op1 是 否 大 于 op2 
(小 于 ) | opl <op2 opl 是 否 小 于 op2 
(大 于 或 等 于 ) | op1 =op2 op1 是 否 大 于 或 等 于 op2 
(小 于 或 等 于 ) | oplop2 opl 是 否 小 于 或 等 于 op2 
= 《不 等 于 ) = op1 是 否 不 等 于 op2 


[el 


Ea 
< 
之 
< 


范例 例 项 目 “Ex0314.csproj” 关系 运算 符 


新 建 控 制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main(0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 using static System.Console; // 导 入 静态 类 
11 static void Main(string[] args) 

Em 

13 int a = 25; int b = 147; int c = 67; 
14 bool result = false; 

15 WriteLine($"a={a}, b={b}, c={c}"); 

16 result = (a+b) > (at+c): 

17 WriteLine($"atb > a+cy 返回 {result}"); 
18 result = (b - c) < (c - a); 

19 WriteLine($"b-c < c-ay 返回 {result}"); 
20 result = a == 25; 

2 WriteLine($"a == 25， 返 回 {result}"); 
22 result = b != 25; 

23 WriteLine($"b != 25， 返回 {result}"); 
24 ReadKey (); 

25 } 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 FS 键 ， 程序 执行 的 结 吉 果 如 图 3- 32 所 示 。 | DAC#Lab\CHO3\Ex0314.. 一 口 x 
=25，b=147，c=67 ^ 


序 说 明 】 atb 》atc， 返 回 True 
-c《 c-a, .返回 False 


， 第 14 行 : 声明 变量 result 为 布尔 类 型 ， 默 认 值 为 上 工 避 轩 ee 
false。 
。 第 15 行 : WriteLine() 方 法 输出 变量 的 值 。 图 3-32 执行 结果 
* 第 16 行 : 因为 表达 式 atb 的 结果 确实 大 于 表达 式 atc 的 结果 ， 所 以 返回 true。 
y 第 20 行 : 变量 a 是 否 等 于 数值 25， 使 用 “一 ”运算 符 (两 个 等 号 连 起 来 用 表示 “等 
于 ” ) ， 因 为 25 确实 等 于 25， 所 以 返回 true。 
， 第 22 行 : 变量 b 是 否 不 等 于 数值 25， 使用“!=” 运 算 符 ， 因 为 147 确实 不 等 于 25， 
所 以 返回 false。 
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3.4.4 ”逻辑 运算 符 


Visual C# 为 程序 的 控制 流程 提供 了 用 于 逻辑 判断 的 逻辑 运算 符 。 逻 辑 运算 符 也 可 以 用 于 
两 个 关系 表达 式 之 间 的 逻辑 运算 ， 也 就 是 说 ,可 以 与 关系 运算 符 配 合 使 用 , 返回 的 结果 为 “ 真 
(true) ”或 “ 假 (false) ”两 种 值 。 它 的 语法 如 下 : 


结果 = 表达 式 1 逻辑 运算 符 表达 式 2; 


将 操作 数 进行 逻辑 判断 ， 返 回 true 或 false 的 结果 ， 以 表 3-13 来 说 明 。 
表 3-13 逻辑 运算 符 


| 运算 符 。 | 表达 式 1 | 


false 


J | | 


上 (或) 只 要 一 边 表达 式 为 true 就 会 返回 true 


将 表达 式 取 反 ， 所 得 结果 与 原来 相反 


逻辑 运算 符 是 如 何 进行 运算 的 呢 ? 通常 采取 “短路 求 值 ” (Short-Circuit Evaluation) 法: 


 && (AND ) 运算 : 如 果 表 达 式 1 的 结果 为 false 值 ， 就 不 会 继续 对 表达 式 2 进行 判断 
(或 求 值 ) 。 

ma || (OR ) 运算 : 如 果 表 达 式 1 的 结果 为 true 值 ， 就 不 会 继续 对 表达 式 2 进行 判断 (或 
求 值 ) 。 


新 建 控制 人 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 using static System.Console; // 导 入 静态 类 


“Ex0315.csproj” 使 用 逻辑 运算 符 


11 static void Main (string[] args) 

2 

13 int a = 25; int b = 55; int c = 147; int d = 223; 
14 bool result = false; 

45 WriteLine($"a={a}, b={b}, c={c}, d={d}"); 

16 ”//&& 运 算 符 需 两 边 的 表达 式 都 成 立 才 会 返回 true 

1 result = (b > al g&& (d > c); 

18 WriteLine($"(a>b) && (c>d) = {result}"); 

19 result = (a>b) Il (c > qd); 
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20 WriteLine($"(a>b) || (c>d) = {result}"); 
21 result = !(a > b); 

22 WriteLine($"!(a>b) = {result}"); 

23 ReadKey (); 


24 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 3-33 所 示 。 而 DC#Lab\CHO3\Ex0315.， 一 口 x 
【程序 说 明 】 la=25，b=55，c=147，d=223 ~ 


(ab) BR (c>d) = True 

。 第 17 行 : 变量 b 的 值 大 于 变量 a， 而 变量 4 Se) + 120 “1 
的 值 也 大 于 c， 由 于 两 边 的 表达 式 都 成 立 ， 因 
此 && 运算 符 的 运算 结果 会 返回 tmue。 图 333 执行 结果 

* 第 19 行 : |‖ 运算 符 只 要 一 边 的 表达 式 成 立 就 会 返回 true， 而 变量 a 的 值 没有 大 于 b， 
变量 c 的 值 也 没有 大 于 d， 所 以 两 边 的 表达 式 都 不 成 立 ， 于 是 返回 false。 

* 第 21 行 : ! 运算 符 是 取 反 运算 , 变量 a 的 值 没有 大 于 b, 返回 false, 取 反 后 就 变 成 true。 


3.4.5 运算 符 的 优先 级 
当 表 达 式 中 有 不 同 表 达 式 时 需要 考虑 运算 符 的 优先 级 ， 采 用 如 下 原则 


算术 运算 符 的 优先 级 会 高 于 关系 运算 符 、 逻 辑 运算 符 。 
皇 比较 运算 符 的 优先 级 都 相同 ， 且 高 于 逻辑 运算 符 。 
轩 优先 级 相同 的 运算 符 根据 表达 式 的 位 置 从 左 到 右 执行 。 


运算 符 的 优先 级 如 表 3-14 所 示 。 
表 3-14 运算 符 的 优先 级 


0 括号 、[0 下 标 由 内 向 外 
+《〈 正 号 )、 一 〈 负 号 )、!、++、-- 由 内 向 外 
*、/、% 从 左 向 右 
+ 《加 )、 一 ( 减 ) 从 左 向 右 
ee 从 左 向 右 
从 左 向 右 
从 左 向 右 
从 左 向 右 
从 右 向 左 
从 右 向 左 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
学 
8 
9 


s 
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ss EE 


(号 中 重点 整理 


市 在 C# 7.0 中 ， 可 以 使 用 “″ ”下 画 线 字 符 作 为 数值 的 千 位 分 隔 符 ; 在 C# 7.1 中 ， 可 
以 通过 项 目的 属性 设置 C# 的 语言 版 本 ; 在 C# 7.2 中 ， 可 以 使 用 “_ ”下 画 线 字符 作 
为 二 进 制 数 或 十 六 进 制 数 的 前 导 符 。 

申 C# 是 一 种 强 类 型 (Strongly Typed) 语言 ， 在 CTS (Common Type System， 通 用 类 型 

系统 ) 下 有 两 种 数据 类 型 : 值 类 型 和 引用 类 型 。 

中 整数 类 型 可 分 为 有 符号 的 类 型 (有 sbyte、short、int、long) 和 无 符号 的 类 型 (有 byte、 

ushort、uint、ulong)。 

市 浮 点 数 数据 类 型 有 float 和 double。 其 他 数据 类 型 有 bool、 char、decimal 和 枚 举 (enum) 

和 结构 (struct)。 

中 标识 符 命名 规则 (Rule): 四 不 可 使 用 C# 关 键 字 ， 如 第 一 个 字符 使 用 英文 字母 或 下 面 
线 “″ ”字符 ; 图 名 称 中 其 他 字符 可 以 包含 英文 字符 、 数 字 和 下 画 线 ，@ 四 名 称 长 度 不 
可 超过 1023 个 字符 。 

中 变量 的 基本 属性 有 名 称 (Name)、 数 据 类 型 (DataType)、 地 址 (Address)、 值 (Value)、 
生命 周期 (Lifetime)、 作 用 域 (Scope， 或 称 为 使 用 范围 )。 

机 枚 举 类 型 (Enumeration) 用 一 组 名 称 来 提供 相关 常数 的 组 合 ， 只 能 以 byte、short、int 

和 long 为 数据 类 型 ， 定 义 的 枚 举 类 型 成 员 必须 以 常数 值 初始 化 。 

中 结构 (Structure) 可 以 在 声明 范围 内 组 成 不 同类 型 的 数据 项 。 

中 “ 隐 式 类 型 转换 ”是 指 程序 在 运行 过 程 中 系统 会 根据 数据 的 作用 自动 转换 为 男 一 种 数 
据 类 型 。 

下 .NET Framework 也 提供 显 式 类 型 转换 ， 如 ToString()、Parse() 方 法 ， 或 者 使 用 Convert 
类 来 转换 类 型 数据 。 

中 算术 运算 符 用 来 执行 加 、 减 、 乘 、 除 的 运算 ， 赋 值 运算 符 则 用 来 给 变量 赋值 ， 或 者 简 
化 加 、 减 、 乘 、 除 的 运算 。 

由 关系 运算 符 用 来 比较 两 边 的 表达 式 , 包含 字符 串 、 数 值 等 , 再 返回 true 或 false 的 结果 ， 
通常 用 于 程序 的 流程 控制 中 。 

中 Visual C# 为 程序 的 控制 流程 提供 了 用 于 逻辑 判断 的 逻辑 运算 符 。 逻 辑 运 算 符 也 可 以 用 

于 两 个 关系 表达 式 之 间 的 逻辑 运算 ， 也 就 是 可 以 与 关系 运算 符 配合 使 用 ， 返 回 的 结果 

为 “ 真 (true)” 或 “ 假 (false)” 两 种 值 。 


本 6 课 后 习题 
一 、 填 空 是 
1 在 C# 语言 中 ， 根 据 数据 存储 于 内 存 中 的 情况 ， 分 成 两 种 类 型 ，0 


(@) 
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2. 数据 类 型 中 ,无 符号 的 整数 类 型 有 : @ \、O \9 


@ 5 
3. decimal 类 型 提供 了 数字 的 最 大 有 效 位 数 ， 共 有 位 。 浮 点 数 数据 类 型 是 以 
为 默认 处 理 的 数据 类 型 。 
4. 有 一 个 数值 为 “7894562”， 以 int 数据 类 型 配合 下 画 线 字符 要 如 何 表示 ? 


5. float 类 型 的 后 置 字符 ， 以 表示 ; long 以 表示 ; decimal 以 
6. 声明 常数 以 关键 字 为 开头 ， 并 且 要 赋予 
7. 声明 枚 举 以 关键 字 为 开头 ， 默 认 的 数据 类 型 为 ， 此 外 也 可 使 用 
、 的 数据 类 型 。 

5 是 指 程序 在 运行 过 程 中 系统 会 根据 数据 的 作用 自动 转换 为 另 一 种 数据 
类 型 。 

9. 数据 类 型 进行 转换 时 ， 从 小 空间 转换 成 大 空间 , 如 byte 类 型 转换 成 long 
类 型 ; 从 大 空间 转换 成 小 空间 ， 如 decimal 类 型 转换 成 int 类 型 。 

10. 使 用 Convert 进行 数据 类 型 转换 时 ， 若 要 把 数据 转换 为 int 类 型 ， 则 要 使 用 

; 若 要 把 数据 转换 为 float 类 型 ， 则 要 使 用 

11. 困 辑 运算 符 必须 两 边 表达 式 为 true 才 会 返回 true; 到 加 运算 符 只 要 有 一 边 

表达 式 为 true 就 会 返回 true。 


二 、 问 答题 与 实践 题 


1. 请 说 明 标识 符 的 命名 规则 。 

2. 使 用 变量 时 要 有 哪些 基本 属性 ? 请 简要 说 明 。 

3. 将 输入 的 厘米 换算 成 英尺 和 英寸 ，“1 inch = 2.54cm” 声 明 为 常数 ， 并 用 Convert 类 把 
输入 值 进行 数据 类 型 转换 。 

4. 定义 一 个 以 一 周 内 各 天 为 主 的 枚 举 常数 类 型 ， 输 出 下 列 结果 。 


5. 参考 范例 项 目 “Ex0309” 的 方法 ， 将 输入 的 磅 数 转换 为 千克 值 ， 并 用 Parse() 方 法 进行 
转换 ， 将 原 有 的 Program.cs 文件 更 名 为 “CalcKgs.cs”。 
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第 1 篇 程序 基础 篇 


流程 控制 


章 | 节 | 重 | 点 


”认识 结构 化 程序 是 学 习 程 序 设 计 语言 的 必 备 基础 ， 借 助 UML 活动 图 来 说 明 流 程控 制 
的 意义 。 

理 ，“ 有 条 件 可 以 选择 ， 从 单一 条 件 到 多 种 条 件 ， 学 习 使 用 if 语句 、if/else 语 旬 、if/else if 
语句 和 switch/case 语句 。 

理 循环 会 处 理 重复 的 语句 ， 包 含 for、while 和 do/while 循环 。 

于 break 和 continue 语句 通常 会 搭配 循环 让 流程 控制 更 具 弹 性 。 


W@W 程序 设计 从 零 开 始 学 


者 2 认识 结构 化 程序 


常言 道 : “ 工 欲 善 其 事 ， 必 先 利 其 器 ”。 编 写 程序 也 要 善 用 技巧 ，“ 结 构 化 程序 设计 ” 
是 一 种 软件 开发 的 基本 精神 ， 也 就 是 开发 程序 时 ， 根 据 从 上 而 下 〈Top-Down) 的 设计 策略 ， 
将 复杂 的 问题 分 解 成 小 且 简 单 的 问题 ,产生 “模块 化 ”程序 代码 ， 由 于 程序 逻辑 仅 有 单一 的 入 
口 和 出 口 ， 因 此 能 单独 运行 。 一 个 结构 化 的 程序 包含 以 下 三 种 流程 控制 。 
a 顺序 结构 (Sequential): 从 上 而 下 的 程序 语句 , 这 也 是 前 面 章节 较为 常见 的 处 理 方式 ， 
例如 声明 变量 后 ， 设 置 变量 的 初 值 ， 如 图 4-1 所 示 。 


一 一 > 人 - > 局 3 示 一 】 
图 4-1 顺序 结构 
选择 结构 (Selection)》: 选择 结构 是 一 种 条 件 选择 语句 ， 可 以 根据 单一 条 件 判断 结果 
的 “ 真 ”或 “ 假 ”进行 不 同 分 支 的 选择 ， 或 者 也 可 以 在 多 重 条 件 下 只 能 择 一 。 
= 循环 结构 (lteration) : 循环 结构 就 是 循环 控制 ， 在 条 件 符合 时 重复 执行 ， 直 到 条 件 不 
符合 为 止 。 例 如 拿 了 1000 元 去 超市 购买 物品 ， 直 到 钱 花 光 了 才 停 止 购物 。 


马 使 用 UML 活动 图 


后 续 的 流程 图 中 ， 我 们 以 UML 的 活动 图 来 表达 流程 控制 ， 有 关 UML 活动 图 的 元 素 可 参 
考 表 4-1。 


表 4-1 UML 活动 图 元 素 


起 始点 ， 表 示 活 动 的 开始 
结束 点 ， 表 示 活 动 的 结束 
活动 ， 表 示 一 连 串 的 执行 细节 


转移 ， 代 表 控 制 权 的 改变 
判断 ， 代 表 分 支 转 移 的 准则 


选择 结构 根据 其 条 件 进行 选择 ， 条 件 分 为 “单一 条 件 ” 和 “多 重 条 件 ”。 处 理 单一 条 件 
时 ，ifyelse 语句 能 提供 单 向 或 双向 的 处 理 ， 多 重 条 件 情 况 下 ， 要 返回 单一 结果 ，switch/case 语 
句 是 处 理 的 法 宝 。 
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4.2.1 单一 条 件 选 择 
我 们 常常 会 说 : “如 果 明 天 下 雨 ， 就 乘坐 公交 车 吧 ! ”。 句 子 中 指出 “下 雨 ”是 单一 条 
件 ，“ 下 了 十 ”表示 条 件 成 立 ， 只 有 一 个 选择 “乘坐 公交 车 ”， 就 像 让 语句 ， 语 法 如 下 : 


if (条 件 表达 式 ) // 如 果 下 雨 
{ 


条 件 表达 式 结果 为 true 时 要 执行 的 程序 语句 ; 。“// 就 去 乘坐 公交 车 
} 


* 使 用 让 语句 可 用 一 对 大 括号 {来 产生 程序 区 块 ， 如 果 只 有 一 条 语句 则 不 需要 。 


* “条 件 表达 式 ” 可 搭配 使 用 关系 运算 符 。 若 条 件 成 立 (true ) ， 则 会 进入 程序 区 块 执行 
其 中 的 语句 ; 若 条 件 不 成 立 (false ) ， 则 不 会 进入 程序 区 块 。 


例如 : 让 语句 配合 “关系 运算 符 ” 判 断 成 绩 是 否 大 于 等 于 60 分 。 


* 若 grade 的 变量 值 大 于 或 等 于 60， 则 会 输出 


“Passing...”; 若 grade 变量 值 小 于 60, 则 不 会 输 
出 任何 数据 。 grode >-60 Ar 
以 UML 活动 图 来 表示 单一 条 件 的 让 语句 , 如 图 4-2 旦 


所 示 。 人 
4-2 单一 条 件 的 让 语句 


studio 2017” 输 入 if 语句 


> 01 要 使 用 Visual Studio 2017 的 智能 输入 功能 输入 让 语句 ， 可 在 程序 代码 编辑 器 中 依次 选择 
“编辑 一 IntelliSense 一 外 侧 代码 ”菜单 选项 。 
>》 02 启动 “外 侧 代码 ”选项 列表 之 后 , 选择 让 语句 即 可 加 入 部 分 程序 代码 ; @if 语 句 中 的 tme 
可 用 条 件 表 达 式 替换 ， 如 图 4-3 所 示 
外 代码: | 
$e for 全 


又 foreach static void Main(string[] args) 
Oa | ra BY 
人 快 于 三 
ai lock } 
Se ! 
Be struct 


Ry - 


4-3 ”启动 “外 侧 代码 ”选项 列表 
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快速 加 入 语句 

e@ 先 输入 关键 字 if 再 按 Tab 键 两 次 ，IntelliSense 就 会 补 上 证 语句 的 其 他 代码 段 ， 效 果 和 上 面 的 
步骤 相同 。 
if (true) // 将 true 蔡 换 为 条 件 表 达 式 


{ 
// 编 写 条件 表 达 式 为 true 时 要 执行 的 语句 


‘Ex0401.csproj” 单一 条 件 的 if 语句 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main(string[] args) 

02 1{ 

03 ”Write (" 请 输入 分 数 : ") 7 

04 ”// 将 输入 数值 转换 为 int 类 型 

05 int score = int.Parse (ReadLine()); 

06 // 分 数 大 于 或 等 于 60 分 才 会 显示 "Passing..." 
07 if (score >= 60) 


08 玫 
09 WriteLine("Passing...")7 
10 } 
11 ”ReadLine();// 按 Enter 键 才能 关闭 窗口 
2 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 输 入 数值 并 按 Enter 键 ， 程 序 执行 结果 如 图 4-4 所 示 。 
丽 DAC#Lab\CHO4\Ex0401..。 一 口 x 
请 输入 分 数 ，78 二 而 DAC#Lab\CHO4\Ex0401.， 一 口 x 
Passing,.， 癌 情 输 入 分 数 ，4 总 
分 数 大 于 等 于 60 分 会 显示 的 信息 分 数 小 于 60 分 后 不 会 显示 任何 信息 
4-4 执行 结果 
【程序 说 明 】 


， 第 5 行 : 使 用 Parse() 方 法 将 读 取 到 的 字符 串 转 换 为 int 类 型 后 ， 再 赋值 给 score 变量 。 
第 7~10 行 : 让 单一 条 件 语 句 ， 如 果 输 入 数值 没有 大 于 60， 就 不 会 进入 证 程序 区 块 ; 
如 果 分 数 大 于 60， 即 表示 条 件 成 立 (true ) ， 就 会 显示 出 “Passing ..….” 字 符 串 。 
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4.2.2 双重 条 件 选 择 


“如 果 明 天 下 雨 ， 就 乘坐 公交 车 去 上 课 ; 如 果 没 有 下 雨 ， 就 骑 自 行车 ”。 表 示 下 雨 是 单 
一 条 件 ， 没 有 下 雨 条 件 就 不 会 成 立 。 此 时 有 两 种 选择 : 下 了 雨 ， 符 合 条 件 〈true) ， 就 乘坐 公 
交 车 ; 不 下 雨 , 不 符合 条 件 (false), 就 改 骑 自 行车 。 当 单一 条 件 有 双向 选择 时 , 就 得 采用 if/else 
语句 ， 其 语法 如 下 : 
if (条 件 表达 式 ) 
{ 


true 程序 语句 ; 
} 
else 

false 程序 语句 ; 


1 


如 果 条 件 的 运算 结果 符合 (true)， 就 进入 让 程序 块 的 语句 ; 如 果 运 算 结果 不 符合 (false) ， 
就 执行 else 程序 块 的 语句 。else 的 语句 有 多 行 ， 要 加 上 {} (大 括号 ) 形成 程序 块 。if/else 语句 
的 例子 如 下 : 


if(grade >= 60) 
Console.WriteLine ("Passing.."); 


else 


Console.WriteLline ("Failed"); 


* 如果 grade 的 变量 值 大 于 或 等 于 60 (true ) ， 就 输出 “Passing”; 如 果 grade 变量 值 小 
于 60 (false) ， 就 输出 “Failed”。 


以 UML 活动 图 表示 ibelse 单一 条 件 的 双向 语句 ， 如 图 4-5 所 示 。 


grade< 60 X grade> 60 
WriteLine("Failed") < 人 WriteLine("Passing") 


Es) 


4-5 ”if/else 单一 条 件 的 双向 语句 


Ex0402.csproj”if/else 语句 
新 建 控 制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main (string[] args) 
02 1 

03 Console.Write (" 请 输入 分 数 : ") 7 
04 ”// 将 输入 数值 转换 为 int 类 型 
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05 int grade = int.Parse(Console.ReadLine ()) 7 
06 ”// 单 一 条 件 的 if 语句 
07 if (grade >= 60) 
08 上 
09 Console .WriteLine ("考试 通过 . . .") ;// 条 件 成 立 
10 } 
E else // 条 件 不 成 立 
12 Console.WriteLine ("多 多 加 油 !!"); 
13 ReadLine () 7 
14 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 输 入 分 数 并 按 Enter 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 4-6 所 示 。 
夯 DAC#Lab\CHO4\Ex0402.， 一 口 Xx 夯 DAC#Lab\CHO4\Ex0402.、 一 口 Xx 
请 输入 分 数 ，78 四 请 输入 分 数 ，43 ~ 
bi A 四 本 人 
符合 条 件 不 符合 条 件 
4-6 执行 结果 
【程序 说 明 】 


* 第 7~10 行 : if/else 语句 的 让 程序 区 块 ， 当 grade 变量 值 大 于 或 等 于 60 时 ， 表示 条 件 表 
达 式 符合 ( 即 结果 为 true ) ， 则 会 输出 第 9 行 的 信息 。 

* 第 11、12 行 : 由 于 else 语句 之 后 只 有 一 条 语句 ， 因 此 省 略 了 大 括号 。 当 条 件 不 符合 时 
( 即 结果 为 false ) ， 则 会 输出 “多 多 加 油 ” 的 信息 。 


了 > 使 用 条 件 运算 符 


if/else 语句 也 可 以 使 用 “? :” 条 件 运算 符 来 取代 ， 它 是 Visual C# 唯一 的 三 元 运算 符 。 因 
为 运算 时 需要 三 个 操作 数 故 得 此 名 ， 其 语法 如 下 : 
条 件 表达 式 ? true 语句 : false 语句 


* 条 件 表达 式 成 立时 ， 执 行 “?” 运 算 符 后 的 语句 。 
* 条 件 表达 式 不 成 立时 ， 则 执行 “:” 运 算 符 后 的 语句 。 


例如 : 将 前 一 个 范例 用 条 件 运 算 符 来 表达 。 


* 用 var 关键 字 声明 result 变量 ， 执 行 时 让 编译 器 指派 适合 的 类 型 。 

* 条 件 运算 后 的 结果 赋值 变量 result， 再 用 WriteLine() 方 法 输出 结果 。 

在 控制 台 应 用 程序 中 ， 条 件 运算 符 也 能 配合 WriteLine() 方 法 进行 输出 ， 通 过 下 述 范例 来 
实际 了 解 一 下 。 
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流程 控制 用 泥 下 3 


csproj” 条 件 运算 符 


新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0) 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 using static System.Console; 
02 using static System.Math; 
11 static void Main(string[] args) 
12.4 
3 ushort guess = 79; 
14 ”Write(" 请 输入 1~100 的 数值 :"); 
15 ushort result = ushort.Parse (ReadLine()); 
16 // 条 件 运 算 符 ?: result>one， 则 显示 result， 否 则 就 显示 guess 
17 WriteLine (result > guess ? // 条 件 表达 式 
18 $"{result} 大 于 默认 值 {guess}"” : //true 时 执行 的 语句 
19 $"{result} 小 于 默认 值 {guess}") ; //false 时 执行 的 语句 
20 WriteLine (result > guess ? // 条 件 表达 式 
21 $"{guess} 平 方 根 = {Sqrt (guess):f6}" : //true 
22 $"{result} 的 3 次 方 = {Pow(result, 3):N0}"); //false 
23 ReadKey (); 
24 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 输 入 数值 并 按 Enter 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 4-7 所 示 。 


| DAC#Lab\CHOA\Ex0403. ”一 0 WY D:\C#Lab\CHOA\Ex0403... 


ee hp 办 站 人 ， 65 请 输入 1 mp 多 凡人 81 
和 = 274 625 a ve 888194 


图 4-7 执行 结果 


【程序 说 明 】 


中 


La 


La 


带 


4.2.3 


第 2 行 : Math 本 身 为 静态 类 ， 提 供 了 数学 计算 的 方法 ， 用 using static 语句 导入 。 

第 15 行 : ReadLine() 方 法 读 取 输入 数值 ， 用 Parse() 方 法 转换 为 ushort 类 型 ， 再 赋值 给 
变量 result。 

第 17~19 行 : 用 WriteLine() 方 法 输出 时 ， 配 合 “? :” 条 件 运 算 符 进行 判断 。 若 result 
变量 值 大 于 guess 的 值 ， 就 输出 result; 反之 ， 就 输出 guess 的 默认 值 。 

第 20~22 行 : 根据 前 一 个 条 件 语 句 ， 若 result 值 大 于 guess 值 ， 则 会 算出 guess 的 平方 
根 ， 否 则 计算 result 的 3 次 方 的 值 。 


岩 套 if 语句 


幅 套 让 基本 上 是 “if/else ”语句 的 变形 ， 换 句 话说 就 是 “if/else ”语句 中 还 含有 “if/else”， 
如 同 洋 获 一般 , 一 层 一 层 由 外 向 内 圳 成 条 件 。 执 行 时 ,符合 第 一 个 条 件 , 才 会 进入 第 二 个 条 件 ， 
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一 层 层 进入 到 最 后 一 个 条 件 。 所 以 使 用 赃 套 让 可 以 让 程序 语句 有 所 变化 ， 其 语法 如 下 : 
if (条 件 运 算 1) ”// 第 一 层 if 
{ 


if (条 件 运算 2) ”// 第 二 层 if 
{ 


if (条 件 运 算 3) ”// 第 三 层 if 


{ 

// 符 合 条 件 运 算 1、2、3 时 要 执行 的 语句 ; 

外 

else 

{ 

// 符 合 条 件 运算 1、2， 但 不 符合 条 件 运算 3 时 要 执行 的 语句 ; 
} 
下 


else // 第 二 层 else 
{ 
// 符 合 条 件 运 算 1， 但 不 符合 条 件 运算 2 时 要 执行 的 语句 ; 


因为 手套 if 语句 是 一 层 层 进入 ， 所 以 第 三 层 ff 语句 代 表 它 符合 条 件 运算 1、2、3。 第 三 层 
else 语句 表示 符合 条 件 运 算 1、2， 但 不 符合 条 件 运算 3。 由 于 嵌 套 让 结构 比较 复杂 ， 因 此 比较 
好 的 编写 方式 是 使 用 IntelliSense 先 加 入 第 一 层 ibelse 语句 ， 填 入 部 分 程序 代码 后 ， 再 加 入 第 
二 层 ifyelse 语句 ， 以 此 方式 往 下 加 入 下 一 层 ifyelse 语句 ， 如 图 4-8 所 示 。 


if (score >= 60) 
入 


if (score = 70) 
‘ 
| 


else 


// 嵌 套 六 语句 第 一 层 。 { 


¥ 2 : WriteLine ($” 分 数 {score} D 级 ”); 


:| 1 
PH ee 
else 
I WriteLine (和 分数 {score} E 级 "); 
WriteLine ($” 分 数 {score} E 级 ”); } 


4-8 ”编写 嵌 套 if 语句 
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流程 控制 用 沁 下 


程序 代码 的 适时 注释 和 缩 排便 于 阅读 和 日 后 维护 ， 没 有 缩 排 的 程序 代码 还 有 可 能 会 造成 
编译 的 错误 。 如 图 4-9 所 示 ， 程 序 代 码 没有 缩 进 ， 增 加 了 阅读 的 困难 度 。 

我 们 把 成 绩 单 的 分 数 分 成 5 个 等 级 ， 等 级 A 为 90~100 分 、 等 级 B 为 80~89 分 、 等 级 C 
为 70~79 分 、 等 级 D 为 60~69 分 、 等 级 E 为 60 分 以 下 ， 使 用 嵌 套 让 实现 成 绩 的 分 级 ， 流 程 
控制 如 图 4-10 所 示 。 


|grade >= 60 


|if (score >= 60) 本 | 
{ grade >= 70 


if (score >= 70) 
{ grade >= 80 
’ 


else 


| WriteLine($* 分 数 {score} D 级 "); | grade < 90 grade >= 90 
} | 


WriteLine("A") 
@ 


图 4-9 没有 缩 排 的 程序 代码 图 4-10 媒 套 论语 句 


else 
WriteLine (和 分数 {score} E 级 "); | 


新 建 控 制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main(string[] args) 


02 { 

03 Write ("请 输入 分 数 : ") ; 

04 ushort score = ushort.Parse (ReadLine()); 

05 if (score >= 60) // 幅 套 if 语句 第 一 层 : 大 于 或 等 于 60 分 
06 { 

07 if (score >= 70) // 嵌 套 if 语句 第 二 层 : 大 于 或 等 于 70 分 
08 { 

09 if (score >= 80) // 嵌 套 if 语句 第 三 层 : 大 于 或 等 于 80 分 
10 { 

EE // 条 件 运 算 符 : 大 于 或 等 于 90 分 

Ei WriteLine (score >= 90 ? $" 分 数 {score} A 级 " 
13 : $" 分 数 {score} B 级 "); 

14 } 

15 else 

16 WriteLine($" 分 数 {score} C 级 "); 

17 } // 第 二 层 if 

18 else 

19 WriteLine ($" 分 数 {score} D 级 "); 

20 下 二 导入 

21 else 
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汶 多 WriteLine($" 分 数 {score} EE 级 "); 
23 ReadKey (); 
24 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 输 入 分 数 并 按 Enter 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 4-11 所 示 。 
国 DCeLab\CHO4Ex0404、 一 口 x 而 DAc*Lab\CHo4Ex0404.，、 一 口 x 
上 I ms \ jy a 
A “只” . 


图 4-11 执行 结果 

【程序 说 明 】 

， 第 5~22 行 : 第 一 层 if/else 语句 ， 如 果 分 数 大 于 或 等 于 60， 就 进入 第 二 层 证 语句 ; 如 
果 小 于 60 分 ， 就 进入 第 22 行 else 语句 ， 得 到 评级 为 E 级 的 结果 。 

* 第 7~19 行 : 第 二 层 if/else 语句 ， 如 果 分 数 大 于 或 等 于 70， 就 进入 第 三 层 证 语句 ; 如 
果 分 数 小 于 70 分 ， 就 进入 第 19 行 else 语句 ， 得 到 评级 为 D 级 的 结果 。 

，* 第 9~16 行 : 第 三 层 的 ifyelse 语句 ， 如 果 分 数 大 于 或 等 于 80， 就 进入 第 三 层 if 语句 ; 
如 果 分 数 小 于 80 分 ， 就 进入 第 16 行 else 语句 ， 得 到 评级 为 C 级 的 结果 。 

* 第 12、13 行 : 使 用 条 件 运算 符 ， 如 果 分 数 大 于 或 等 于 90， 就 输出 评级 为 A 级 ; 如 果 
分 数 小 于 90 分 ， 就 输出 评级 为 B 级 。 


4.2.4 多 重 条 件 选 择 


当 条 件 是 多 个 的 情况 下 ，if/else 语句 变 身 为 柑 套 if, 会 增加 程序 编写 的 难度 。 因 此 ，ifyelse 
变 成 “ifyelse if/else” 语 句 ， 或 者 使 用 “switch/case ”语句 ， 都 是 不 错 的 处 理 方法 。 先 来 看 一 下 
switch/case 的 语法 : 


switch (表达 式 ) 
L 
case 值 1: 
程序 块 1; 
break; 
case 值 2: 
程序 块 2; 


break; 


case 值 n: 
程序 块 n; 
break; 

default: 
程序 块 n+1; 


break; 
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* switch 语句 会 形成 一 个 程序 区 块 ， 其 表达 式 可 为 数值 或 字符 串 。 

* 每 个 case 标 签 都 会 指定 一 个 常数 值 ,但 不 能 以 相同 的 值 同时 提供 给 两 个 case 语 句 使 用 。 
另外 ，case 语 名 中常 数值 的 数据 类 型 必须 和 表达 式 相同 。 

* 执行 switch 语句 ， 会 进入 case 区 块 寻找 匹配 的 值 ， 执 行 完 case 程序 区 块 中 的 语句 后 ， 
以 break 语句 离开 switch 程序 区 块 。 

* 如 果 没 有 任何 值 匹配 case 语句 ， 就 会 跳 到 default 语句 ， 执 行 该 程序 区 块 中 的 语句 。 


按 两 次 Tab 键 自动 输入 相关 的 语句 。 


e。 如 何 快速 输入 switch/case 语句 呢 ? 在 程序 代码 编辑 区 ， 输 入 部 分 关键 字 “swit”， 再 连续 按 
两 次 Tab 键 ， 就 能 自动 输入 switch 程序 语句 区 块 的 框架 ， 如 图 4-12 所 示 。 


|switch (switeh 5 


{ 


Qefault; 
LD 


4-12 ”自动 输入 switch 程序 语句 区 块 的 框架 


日 再 把 其 中 的 “switch_on” 修 改 为 表达 式 ， 然 后 补 入 其 他 语句 即 可 。 


04.sIn/Ex0405.csproj” switch/case 语句 


>》 01 以 解决 方案 架构 方式 新 建 控制 全 应 用 程序 ， 勾 选 “为 解决 方案 创建 目录 ” 复 选 框 ， 并 将 解 
决 方案 命名 为 “Sample04.sln”， 如 图 4-13 所 示 。 
Ex0405 
DANC#Lab\CH04 


Sample04 


NET Framework 47 ~ 


图 4-13 新 建 控制 台 应 用 程序 
驳 '02 完整 的 范例 项 目 可 参考 “MoreSelects.cs”。 下 面 列 出 与 switch/case 语句 有 关 的 部 分 程序 


代码 。 
01 switch (days)// 进 行 多 重 条 件 判断 
02 { 
03 case 0: // 数 值 0 是 星期 天 ， 存 取 枚 举 成 员 
04 WriteLine ($"{Weeks.Sunday} 是 星期 天 ") ; 
05 break; 
06 case 1: // 数 值 1 是 星期 一 
07 WriteLine ($"{Weeks .Monday} 是 星期 一 ") ; 
08 break; 
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09 case 2: // 数 值 2 是 星期 二 

10 WriteLine ($"{Weeks .Tuesday} 是 星期 二 ") ; 

业 二 break; 

12 // 省 略 部 分 程序 代码 

13 default: // 输 入 0~6 以 外 的 数值 

14 WriteLine (" 数 字 不 正确 ， 重 新 输入 ") ; 

35 break; 

16 } 

《二 | | DAC#Lab\CHOA\Sample04\Ex0405... 二 口 x 

【生成 可 执行 程序 再 执行 】 。 人 
按 F5 键 , 输入 数值 并 按 Enter 键 ， 程 序 执行 的 结 一 i 

果 如 图 4-14 所 示 。 图 4-14 执行 结果 
【程序 说 明 】 


* 先 使 用 “ 枚 举 ” 定 义 星 期 常数 值 ， 再 以 switch 判断 输入 的 数值 应 转换 的 星期 数字 。 

* 第 1~16 行 : 使 用 switch 语句 判断 输入 的 day 值 。 如 果 输 入 的 是 0~6 以 外 的 数值 ， 就 
跳 到 第 13 行 的 default 语句 ， 提 示 用 户 重新 输入 数值 。 

* 第 3~5 行 : 若 days 值 为 0， 则 “Weeks.Sunday”( Weeks 为 枚 举 名称 ) 输出 星期 天 ， 并 
以 break 结束 switch 语句 并 停止 程序 的 运行 。 


人 if/else if 语句 


要 处 理 多 个 条 件 还 可 以 使 用 “if/else if” 语 句 ， 可 以 说 是 ipelse 语句 的 进化 版 本 ， 通 过 以 
下 语句 来 认识 。 


if (条 件 运算 1) 
{ 
// 满 足 条 件 运算 1 (true) 时 要 执行 的 语句 
和 
else 
LL 
if (条 件 运算 2) 


将 上 述 if/else 语句 改进 后 ， 可 以 形成 如 下 语句 : 


if (条 件 运算 1) 
满足 条 件 运算 1 时 要 执行 的 语句 ; 
} 
else if (条 件 运算 2) 
{ 


流程 控制 用 泥 下 3 


满足 条 件 运算 2 时 要 执行 的 语句 ; 
| 
else 

上 述 条 件 运 算 都 不 满足 时 要 执行 的 语句 ; 
} 


“ifyelse 让 ”语句 会 将 条 件 逐 一 过 滤 ， 经 过 运算 找到 符合 条 件 的 结果 后 就 不 会 再 往 下 执行 ， 
所 以 它 与 switch/case 有 异曲同工 之 妙 。 


04.sIn/Ex0406.csproj”if/else if 语句 


>》 01 延续 前 一 个 范例 解决 方案 “Sample04.sln”， 添 加 控制 台 应 用 程序 。 
>》 02 依次 选择 “文件 一 添加 一 新 建 项 目 ” 菜 单 选项 ， 将 项 目 命 名 为 “Ex0406”。 
>》 03 完整 的 范例 项 目 可 参考 “ManyConditions.cs”。 下 面 列 出 ifyelse if 语 句 的 部 分 程序 代码 。 


01 if (result > 4400000) 

02 { 

03 result = result * 0.4M - 805000; 

04 WriteLine ($" 税 率 40%， 缴 交 税额 = {result:N0}"); 
105 .3 

06 else if (result > 2350000) 

07 { 

08 result = result * 0.3M - 365000; 

09 WriteLine ($" 税 率 30%$， 缴 交 税额 = {result:N0}"); 
10 } 

11 // 省 略 部 分 程序 代码 

12 else 

2 

14 result *= 0.05M; 

15 WriteLine ($" 税 率 5%， 缴 交 税额 = {result:N0}"); 
16 } 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 

把 解决 方法 中 的 启动 项 目 更 改 为 “Ex0406.csproj”， 再 按 F5 键 ， 若 无 错误 ， 则 程序 执行 
后 控制 台 窗 口 的 显示 结果 如 图 4-15 所 示 。 注 意 ， 本 范例 程序 中 税率 计算 只 是 为 了 举例 ， 与 实 
际 税率 无 关 。 


i ; 


v 


1 3DAC#Lab\CHOA\Sample0A\Ex0406.. 一 口 x 


图 4-15 执行 结果 
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中 


La 


. 


中 


【程序 说 明 】 
使 用 iplelse 让 语句 ， 按 金额 大 小 计算 个 人 综合 所 得 额 税率 。 
第 1~5 行 : if 语 名 程序 区 块 。 如 果 变 量 result 大 于 4 400 000， 就 执行 第 一 个 条 件 运 算 
并 显示 结果 。 由 于 是 decimal 类 型 ， 因 此 第 3 行 的 “0.4” 要 加 上 后 置 字符 M。 
第 6~10 行 : else 认 语句 程序 区 块 。 如 果 result 值 小 于 或 等 于 4 400 000， 就 继续 前 往 第 
二 个 条 件 ; 如 果 result 值 大 于 2350 000， 就 执行 计算 并 显示 结果 。 
第 12~16 行 : 上 述 条 件 都 不 满足 或 成 立 ， 就 会 执行 else 语句 后 的 计算 并 显示 结果 。 


Ee 循环 


循环 结构 〈 或 重复 结构 ) 的 流程 处 理 ， 其 逻辑 性 就 如 同 生活 中 的 “如 果 … 就 持续 .…”。 
当 程 序 中 某 一 个 条 件 成 立时 ， 重 复 执行 某 一 段 语 句 ， 我 们 把 这 种 流程 结构 称 为 “循环 ”。 由 于 
重复 处 理 的 流程 取决 于 设置 的 条 件 运算 ， 假 如 条 件 判 断 式 的 设计 不 当 ， 就 会 造成 “无 限 循环 ” 
现象 ， 因 此 设计 时 必须 小 心 注意 。 一 般 来 说 ， 循 环 包含 以 下 几 种 。 


ma for 和 for/each 循环 : 可 计 次 循环 , 通过 计数 控制 循环 执行 的 次 数 ，for/each 循环 可 读 取 


集合 的 每 个 对 象 。 
while 循环 : 前 测试 循环 。 条件 判断 为 true 的 情况 下 才 会 进入 循环 体 ， 直 到 条 件 判断 为 
false 才 会 离开 循环 体 。 


时 do/while 循环 : 后 测试 循环 。 先 进入 循环 体 执行 语句 ， 再 进行 条 件 运 算 。 
4.3.1 for 循环 


使 用 for 循环 时 ， 必 须 有 计数 器 、 条 件 运 算 和 控制 表达 式 来 完成 重复 计 次 的 工作 ， 其 语法 
如 下 : 


for (计数 器 ; 条 件 表达 式 ; 控制 表达 式 ) 


// 程 序 语句 ， 
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醒 


计数 器 : 控制 for 循环 的 次 数 ， 声 明 变量 后 须 进行 初始 化 设置 ; 第 一 次 进入 循环 会 被 
执行 一 次 。 

条 件 表达 式 : 条 件 运算 成 立 (true ) 时 , 会 进入 循环 体内 运行 程序 语句 , 不 断 重复 执行 ， 
直到 条 件 值 为 false 时 ， 才 会 停止 并 离开 循环 体 。 

控制 表达 式 : 当 条 件 表达 式 为 true 时 执行 此 表达 式 ， 作 为 for 循环 计数 器 的 增 减 值 ， 
在 循环 体内 的 语句 执行 后 才 会 被 运算 。 

注意 计数 器 、 条 件 表达 式 和 控制 表达 式 要 以 “;” (分 号 ) 隔 开 。 


使 用 for 循环 经 典 的 范例 就 是 把 数字 累加 ， 从 “1+2+3+...+10” 来 了 解 for 循环 的 运行 方 
式 。UML 活动 图 如 图 4-16 所 示 。 


流程 控制 用 泥 下 3 


int eounter = 工 六 一 一 一 站 计数 器 和 此 化 


counter < 10 


som to conter)—> (Commter tt) 


T 


| 1 
© [ 符 序 洗 自 | 。 [ 鱼 加 计 笋 器 全 


图 4-16 for 循环 的 流程 图 
for 循环 究竟 是 如 何 工作 的 呢 ? 参考 图 4-17 的 简要 说 明 。 


计数 器 的 变 控制 衔 环 箱 环 每 驳 一 
| 量 值 和 贻 化 | 执行 次 数 | | 次 计 数 器 加 1 
\ \ \ 
\ \ 
for ((int counter = 1)(counter <= 10;)(counter++) 


{ 


sum += counter; 


} 


4-17 for 循环 的 示意 图 


* 计数 器 : 因为 声明 变量 并 设置 初 值 ， 所 以 “int counter = 1”。 由 于 counter 是 一 个 局 部 
变量 ， 因 此 只 适用 于 for 循环 ， 离 开 此 循环 就 无 法 使 用 。 

* 条 件 表 达 式 “counter <= 10”: 控制 循环 执行 次 数 ， 条 件 成 立时 ， 就 会 进入 for 循环 体 
执行 语句 ， 直 到 计数 器 值 大 于 10 (表示 条 件 不 成 立 ) 时 才 会 离开 循环 体 。 

* 控制 表达 式 “countert+”: 根据 计数 器 给 予 的 初 值 ， 在 条 件 表达 式 成 立 的 情况 下 ， 每 
进入 for 循环 一 次 ， 就 累加 一 次 ， 直 到 循环 结束 为 止 。 


如 何 使 用 智能 输入 来 输入 for 循环 语句 呢 ? 输入 2 (int 国 = 0; B < length; B+) 
关键 字 for， 再 连续 按 两 次 Tab 键 即 可 输入 如 图 4-18 
所 示 的 for 循环 组 成 的 部 分 程序 代码 , 其 中 的 变量 “i” 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
为 计数 器 ， 再 修改 变量 “length” 为 所 需 的 变量 值 。 图 4-18 for 循环 的 代码 段 


新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main(string[] args) 

02 { 

03 int sum = 0; // 存 储 累加 的 结果 

04 for (int k = 1; k <= 10; k++) 

05 { 

06 Console.WriteLine($"k={k:d2}, sum={sum += k:d2}"); 
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07 } 
08 Console.ReadKey (); 
09 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 4-19 所 示 。 到 DACslab\CH04Ex0407.. 一 口 x 
【程序 说 明 】 a 8 
， 第 4-7 行 : for 循环， 设置 计数 器 的 初 值 为 1， 条件。kos, ss 
运算 为 “k <= 10”， 控 制 运算 是 循环 每 执行 一 次 就 -07, Sum28 
人 
* 第 6 行 : 输出 计数 器 和 每 次 数值 累加 的 结果 , 将 sum 
变量 的 初 值 设 为 0,， 存储 数值 累加 的 结果 。 从 “k =1， 图 4-19 执行 结果 


sum =1” 开 始 ， 直 到 counter 的 值 大 于 11， 表 示 条 件 运算 不 成 立 ， 就 会 结束 循环 。 
马 局 部 变量 的 作用 域 
在 for 循环 中 声明 的 变量 为 局 部 变量 ， 离 开 for 循环 ， 若 继续 使 用 ， 则 会 发 生 错误 。 


int sum = 0; // 存 储 累加 的 结果 
for (int k = 1; k <= 10; k++) 
{ 


sum += k; 
} 


Console.WriteLine($"k = {k}, sum = {sum}"); 
* 变量 k 的 作用 域 (Scope ) 只 能 在 for 循环 内 ,超出 其 范围 就 会 发 生 错 误 ， 如 图 4-20 所 示 。 


要 让 变量 k 的 作用 域 变 大 ,就 是 把 变量 k 声 。 [ee GE 网 ， am fa 
明 在 for 循环 之 外 。 如 果 进一步 把 WriteLine0 方 
法 放 在 for 循环 之 外 ， 那 么 它 只 会 输出 数值 累加 sre 
2 图 4-20 变量 k 只 能 在 for 循环 内 使 用 


int sum = 0; // 存 储 累加 的 结果 
int k = 17 
for (k = 1; k <= 10; k++) 
{ 
sum += k;  // 存 放 数 值 的 累加 
} 
Console.WriteLine($"k = {k}, sum = {sum}"); 


输出 : k = 11, sum = 55 
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流程 控制 用 沁 下 3 


* 为 什么 “counter= 11”? 这 是 因为 计数 器 通过 控制 运算 加 1， 由 10 变 成 了 11， 还 要 对 


纪 不 同 变化 的 数值 累加 
使 用 for 循环 进行 数值 的 累加 ， 调 整 计数 器 、 条 件 运算 和 控制 运算 会 有 不 同 的 结果 ， 列 举 


如 下 : 


比 循环 的 条 件 表 达 式 ， 发 现 条 件 不 成 立 才 结束 循环 。 


// 将 偶数 值 2+4+6.. 相 加 
for (counter = 2; counter <= 10; counter += 2) 
// 将 奇数 值 1+3+5+.. 相 加 


for (counter = 1; counter <= 10; counter += 2) 


马 变化 的 for 循环 


虽然 我 们 强调 for 循环 是 一 个 可 计 次 的 循环 ， 但 是 在 很 多 情况 下 ，for 循环 也 可 以 形成 无 
限 循环 。 做 法 很 简单 ， 就 是 for 循环 不 使 用 计数 器 和 条 件 表达 式 ， 语 句 如 下 : 


[范例 项 目 “Ex0408.csproj” 有 变化 的 for 循环 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 for 循环 部 分 的 程序 代码 如 下 。 


dE for (1.) 
02 { 
03 Write ("请 输入 数值 : ") ; 
04 number = int.Parse (ReadLine()); 
05 count++;// 计 数 器 累计 次 数 
06 sum += number;// 存 储 数值 
07 Write ("还 要 继续 吗 ? (Y 继续 N 离开 ) ") ; 
08 endkey = ReadLine(); 
09 if (endkey == "y" || endkey == "Y") 
10 continue; // 继 续 执 行 
11 else if (endkey == "n" || endkey == "N") 
12 break; / /结束 循环 
EA 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 输 入 数值 并 按 Enter 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 4-21 所 示 。 
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下 ee i " 


人 ?G 继 续 敲 开 )y 
继 3 人 G 继 续 敲 开 ) y 


人 jm) 
3 个 数值 ， 总 计 : 


Ts 


图 4-21 执行 结果 
【程序 说 明 】 


* 第 1~13 行 : for 循环 ， 不 设计 数 器 、 条 件 运 算 和 控制 运算 。 计 数 器 由 count 取代 ， 用 
户 按 “Y ory” 累 计 次 数 。 

， 第 8 行 : endkey 变量 ， 存 储 用 户 输入 的 字符 。 

* 第 9~12 行 : 使 用 “ifgelse if ”语句 判断 按 下 的 按键 。“Y or y” 表 示 继 续 ，continue 
语句 会 继续 运行 程序 ; “N orn” 表示 不 再 继续 ，break 语句 中 断 循环 ， 输 出 累加 的 结果 。 


4.3.2 while 循环 


如 果 不 知道 循环 要 执行 几 次 ,那么 while 循环 或 do-while 循环 就 是 比较 好 的 处 理 方式 。 语 
句 如 下 : 


while (条 件 表达 式 ) 
本 

条 件 表达 式 成 立 (true) 时 要 执行 的 语句 ; 
} 


进入 while 循环 时 ， 必 须 先 检查 条 件 表达 式 ， 如 果 符 合 ， 就 会 执行 循环 体内 的 语句 ， 如 果 
不 符合 , 就 会 跳 离 循环 。 因 此 循环 内 的 某 一 段 语句 必须 以 改变 条 件 表达 式 的 值 来 结束 循环 的 执 
行 ， 否 则 就 会 形成 无 限 循 环 。 那 么 while 循环 与 for 循环 有 什么 不 同 ? 通过 以 下 例子 来 说 明 。 


int counter = 1;// 计 数 器 
while(counter <= 10) 
{ 

sum += counter; 


counter++;// 将 计数 累加 


} 
Console.WriteLine ("累加 结果 : {0}"，sum) ; 


使 用 while 循环 来 处 理 时 ，counter 变量 相当 于 for 循环 的 计数 器 。“counter 和 10” 的 条 件 
表达 式 相 当 于 for 循环 的 条 件 表达 式 ，“sum += counter” 是 将 相 加 后 的 结果 存储 于 sum 变量 
中 。 控制 运算 以 counter 变量 进行 计数 累加 , 与 for 循环 的 控制 表达 式 是 一 样 的 ， 如 图 4-22 所 示 。 

范例 “Ex0409” 使 用 while 循环 来 求 取 两 个 整数 的 最 大 公约 数 (GCD) ,使 用 数学 除法 原 
理 ， 让 两 数 相 除 来 获取 GCD 的 值 。 其 流程 控制 图 如 图 4-23 所 示 。 
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流程 控制 用 沁 下 3 


| for (nt i 1;) Counter <= 10) (Counter++)) 
: 玉 : 


sum += counter; 


计数 器 的 变 控制 御 球 铺 球 等 屯 一 | | 
i 晶 合 初 巾 化 | 。 | 执行 次 数 || 站 计数 器 各 中 
GE Counter = 127 


{ 


Sum += counter; 


CD 


) 


图 4-22 for 循环 和 while 循环 


新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main() 主 程序 中 while 循环 部 分 的 程序 代码 如 下 。 


01 while (divided != 0) // 被 除数 不 能 为 0 

02 { 

03 remain = divisor % divided; // 求 取 余 数 

04 divisor = divided; // 被 除数 (divided) 更 换 成 除数 (divisor) 
05 divided = remain; // 将 前 式 所 得 余数 更 换 为 除数 (divisor) 
06 } 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 DACelabNCHOE409- 四 x 
下 A ^ 
按 F5 键 , 输入 数值 并 按 Enter 键 , 程序 执行 的 结果 A 和 
如 图 4-24 所 示 。 S168 局 数 ， 13 
【程序 说 明 】 图 4-24 执行 结果 


9 第 1~6 行 : while 循环 。 条 件 表达 式 的 被 除数 “dividend != 0” 情 况 下 (true ) ， 才 能 进 
入 循环 体 执行 语句 。 若 “dividend = 0”， 则 条 件 不 成 立 ， 不 会 再 进入 while 循环 。 

* 第 3 行 : 将 两 数 相 除 取得 余数 ， 若 余数 为 0， 则 除数 ( divisor ) 就 是 这 两 个 整数 的 最 大 
公约 数 。 
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* 第 4 行 : 处 理 余数 不 是 0 的 情况 ， 必 须 将 除数 (divisor ) 更 换 成 被 除数 ( dividend ) 。 
， 第 5 行 : 取得 第 27 行 所 得 余数 并 变更 为 除数 ， 继 续 执行 ， 直 到 余数 为 0 为止 。 


4.3.3 do/while 循环 


无 论 是 while 循环 还 是 do/while 循环 都 是 用 来 处 理 未 知 循环 执行 次 数 的 程序 。while 循环 
先进 行 条 件 运算 ， 再 进入 循环 体 执行 语句 ;do/while 循环 恰好 相反 ， 先 执行 循环 体内 的 语句 ， 
再 进行 条 件 运 算 。 对 于 do/while 循环 来 说 ， 循 环 体内 的 语句 至 少 会 被 执行 一 次 ，while 循环 在 
条 件 运算 不 符合 的 情况 下 不 会 进入 循环 体 来 执行 语句 。do/while 循环 语法 如 下 : 

dof{ 


// 程 序 语句 ; 
}while (条 件 运算 ) ; 


不 要 忘记 条 件 运 算 后 要 有 “;” 结 束 循环 。 那 么 什么 情况 下 会 使 用 do/while 循环 呢 ? 通常 
是 询问 用 户 是 否 要 让 程序 继续 执行 时 。 下 面 还 是 以 “1+2+3+...+10” 为 例 来 认识 一 下 do/while 
循环 ， 语 句 如 下 : 


int counter = 1，sum =0;//counter 是 计数 器 
do{ 


sum += counter;//sum 存储 数值 累加 的 结果 
counter++;// 控 制 运算 : 让 计数 器 累加 
}while (counter <= 10);// 条 件 表 达 式 


表示 会 进入 循环 体内 ， 运 行程 序 语句 后 再 进行 条 件 运算 ， 若 条 件 为 true 则 继续 执行 ， 不 
断 重 复 ， 直 到 while 语句 的 条 件 运算 为 false 才 会 离开 循环 。 它 的 流程 控制 图 如 图 4-25 所 示 。 


counter <= 10 


程序 语 习 Sum += counter 


二 十 mer > 
Coe counter> 10” NM 


y 


计数 器 累加 


图 4-25 do/while 流程 控制 
| 范例 项 目 “Ex0410.csproj”do/while 循环 


新 建 控 制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 do/while 循环 部 分 的 程序 代码 如 下 。 
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流程 控制 乃 沁 下 3 


01 do 

02 { 

03 Write ("请 输入 介 于 1~100 之 间 的 整数 :") ; 

04 int keyin = Convert.ToInt32 (ReadLine ()) 7 

05 if (keyin > value) 

06 WriteLine($" 第 {counter} 次 ，{keyin} 数 字 太 大 了 !"); 

07 else if (keyin < value) 

08 WriteLine($" 第 {counter} 次 ，{keyin} 数 字 太 小 了 !!1"); 

09 else 

10 { 

WriteLine( 

这 $" 第 {counter} 次 ,终于 猜 中 了 ， 数 字 是 {keyin}!!"); 

13 guess = true;  // 表 示 猜 对 了 

14 } 

15 counter+t+; // 累 加 猜 的 次 数 

16 } while (!guess);  // 以 guess 作为 条 件 判 断 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 , 输入 数值 并 按 Enter 键 , 程序 执行 的 结果 [而 ET 
如 图 4-26 所 示 。 E WW 2 间 的 整数 :50 


【程序 说 明 】 Ey 人 可 人 和 ss: 81 
第 1~16 行 : do/while 循环 ， 没 有 猜 对 的 情况 下 A 66 数 字 - 


(条 件 成 立 ) 会 继续 执行 循环 ， 直 到 用 户 猜 对 A 

才 会 结束 循环 。 7 
»* 第 5~14 行 : if/else if/else 语句 。 将 用 户 输入 的 EY 68: 好 

数值 和 默认 值 进行 比较 。 如 ?终于 捕 L 
。 第 5、6 行 : 若 输 入 的 数字 太 大 ， 则 执行 让 程序 

块 的 语句 ， 并 告知 用 户 输入 的 数字 太 大 。 图 4-26 执行 结果 


* 第 7、8 行 : 若 输 入 的 数字 太 小 , 则 执行 else if 程 序 块 的 语句 ， 并 告知 用 户 输入 数字 太 小 。 
4.3.4 岂 套 for 循环 语句 


使 用 循环 也 会 有 嵌 套 循环 ， 表 示 循 环 内 还 有 循环 ， 最 常 看 到 就 是 for 循环 。 通常 是 每 一 层 
循环 体 都 有 独立 的 循环 控制 ， 这 种 做 法 和 前 面 的 嵌 套 让 相同 ， 也 就 是 循环 体 之 间 不 可 以 将 程 
序 块 重 登 。 


11.csproj” 赃 套 for 循环 语句 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 的 程序 代码 。 


01 static void Main(string[] args) 
02 芋 
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03 // 外 层 for 循环 控制 行 数 


04 for (int one = 5; one >= 17 one--) 
05 { 
06 // 内 层 for 循环 控制 输出 的 数量 
07 for (int two = 1; two <= one; two++) 
08 { 
09 Write(™*"); 
10 
Ly WriteLine(); 
这 } 
13 ReadKey (); 
14 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 4-27 所 示 。 
| D:\C#Lab\CHOA\Ex0411.. ”一 口 x 
悍 站 半 让 二 ~ 
毕 站 村 让 
比 亲 让 
此 + 
毕 
v 


【程序 说 明 】 
* 第 4~12 行 : 外 层 for 循环 ， 控 制 行 数 。 第 7~10 行为 内 层 for 循环 ， 负 责 输出 * 字 符 。 
下 面 通过 表 4-2 来 说 明 。 


表 4-2 双 层 for 循环 的 运行 方式 


Write(™") 


two<one 


1<5, true 村 


2<5, true be 


3<5, true Ee 


4<5, true 


5<5, true 于 六 六 六 闵 


6<5, false 外 层 for 换行 


1<4, true bo 


2<4, true bd 


4 三 1, true 3<4, true a 


4<4, true et 


SE 
SE 


54., false 外 层 for 换行 
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( 续 表 ) 

外 层 for 循环 备注 
计数 器 | 条 件 表达 式 

one one=1 two<one 
1<3, true 
2<3, true 
3<3, true 
4<3, false 外 层 for 换行 
1<2, true es 
2<2, true i 
3<2, false 外 层 for 换行 
l<1, true jd 


|? |2 |2<1,fase 外 层 for 换行 
0>U mse | | | 结束 循环 


* 外 层 for 停留 在 第 一 行 。 内 层 for 循环 ， 使 用 Write() 方 法 打印 出 5 个 * 字 符 ， 执 行 到 条 
件 运算 为 false 时 ， 外 层 for 循环 的 WriteLine() 方 法 会 换 到 新 行 。 依 此 类 推 ， 直 到 外 层 
for 循环 结束 。 

* 嵌 套 for 的 特色 就 是 内 层 for 循环 没有 结束 时 ， 外 层 for 循环 不 会 变更 计数 器 的 值 ; 每 
次 进入 内 层 for 循环 都 是 从 设置 的 初 值 开 始 。 


4.3.5 ”其 他 语句 


- 般 来 说 ，break 语句 用 来 中 断 循环 的 执行 ，continue 语句 用 来 暂停 当前 执行 的 语句 ， 它 
会 回 到 当前 语句 的 上 一 个 区 块 ， 让 程序 继续 执行 下 去 。 因 此 ， 可 以 在 for、while、do...while 
循环 中 的 程序 语句 中 加 入 break 或 continue 语句 ， 使 用 一 个 简单 的 范例 来 说 明 这 两 者 之 间 的 
差异 。 


Write(“”) 


一 |wlebl=- lwle|- 
[CS ER ER 


已 


一 
范例 项 目 “Ex0412.csproj” 语句 continue 和 break 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 
01 static void Main(string[] args) 
02 { 
03 int counter, sum = 0; 
04 for (counter = 0; counter <= 20; counter++) 
05 { 
06 if (counter % 2 == 0)// 找 出 奇数 
07 
08 continue;  ”// 继 续 循 环 
09 } 
10 sum += counter; 
EE if (sum > 60)  // 第 二 个 if 语句 
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bd 


» 


裕 break; // 中 断 循环 
13 WriteLine($"Counter = {counter}, Sum = {sum}"); 
14 $ 
15 ReadKey (); 
L5” } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 4-28 所 示 。 i 
【程序 说 明 】 on 2 3 Sam 4 人 


3 

ounter = 5, Sum= 9 
第 4-14 行 :以 for 循环 将 数值 相 加 。 使 用 让 语句 找 。 oa 1 让 二 约 
出 奇数 值 ， 当 累加 数值 大 于 60 时 停止 循环 的 执行 。 ”founter = 13 Smm = 各 
第 6 行 : 让 语句 判断 计数 器 (counter ) 的 值 ， 把 它 除 
以 2， 若 余数 为 0， 则 不 再 继续 下 一 条 语句 ; 它 会 回 
到 上 一 层 for 循环 继续 循环 的 执行 。 所 以 counter 的 值 是 “2,4, 6, ...” 的 偶数 值 时 ， 就 
不 进行 数值 累加 ; for 循环 只 会 针对 奇数 值 进行 累加 。 
第 11 行 : 第 2 个 证 语句 程序 区 块 ， 当 sum 累加 的 值 大 于 60 时 ， 就 以 break 语句 来 中 
断 整个 循环 的 执行 并 结束 应 用 程序 ， 得 到 如 图 4-28 所 示 的 结果 。 


4-28 执行 结果 


本 2 重点 整理 
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中 


“结构 化 程序 设计 ”是 一 种 软件 开发 的 基本 精神 ,根据 从 上 而 下 (Top-Down) 的 设计 
策略 ， 将 复杂 的 问题 分 解 成 小 且 简 单 的 问题 ， 产 生 “ 模 块 化 ”程序 代码 。“ 结 构 化 程 
序 设计 ”包含 三 种 流程 控制 ， 即 顺序 结构 、 选 择 结构 和 循环 结构 。 
条 件 选 择 的 “单一 选择 ”是 让 语句 ， 若 条 件 运算 成 立 (true)， 则 执行 程序 块 中 的 语句 。 
“双向 选择 ”是 使 用 if/else 语句 ， 若 条 件 运算 成 立 ， 则 执行 让 程序 块 中 的 语句 ， 若 条 
件 不 成 立 〈false)， 则 执行 else 程序 块 中 的 语句 。 
条 件 运算 符 可 以 简化 ipelse 语句 ， 若 条 件 符合 ， 则 执行 “?” 运 算 符 后 的 语句 ， 若 条 件 
不 符合 ， 则 执行 “:” 运 算 符 后 的 语句 。 
峰 套 认 是 “iflelse” 语 句 的 变形 ， 也 就 是 “ipelse” 语 句 中 还 含有 “ibyelse”。 执 行 时 ， 
符合 第 一 层 条 件 才 会 进入 第 二 个 条 件 ， 一 层 层 进 入 到 最 后 一 个 条 件 。 
条 件 选择 有 多 重 时 ，ifyelse 让 或 switch/case 语句 都 能 处 理 。switch 语句 的 运算 可 以 是 数值 
或 常数 ，case 语句 所 处 理 的 数据 类 型 必须 和 表达 式 相 同 ; 不 符合 的 值 就 使 用 default 语句 。 
重复 流程 结构 有 for 循环 、while 循环 和 do/while。 
for 循环 是 可 计 次 循环 ， 必 须 配 合计 数 器 、 条 件 运 算 和 条 件 控制 进行 循环 控制 。 
while 循环 是 前 测试 循环 , 要 符合 指定 条 件 才 会 进入 循环 体 , 直到 条 件 不 符合 才 离开 循 
环 。do/while 循环 则 是 后 测试 循环 ， 会 先进 入 循环 体 执 行 语句 ， 再 进行 条 件 判断 。 
break 语句 用 来 中 断 循 环 的 执行 ，continue 语句 则 是 跳 过 当前 这 一 轮 循环 尚未 执行 的 语 
句 ， 进 入 下 一 轮 循环 ， 让 程序 继续 执行 。 


流程 控制 用 沁 二 本 


全 5 课 后 习题 


一 、 填 空 题 

1. 请 说 明 UML 活动 图 中 这 些 图 标的 作用 ; @ “人 
£3 。 

2. 流程 控制 共有 三 种 : O \、O `@ 

3. 请 回答 下 列 语句 的 执行 结果 ， 执 行 后 会 输出 


int score 


Console.WriteLine (score > grade 


4. 将 下 列 if/else 语句 用 三 元 运算 符 改 写 。 


int number = 75; 
if(score > number) 
Console.WriteLine ("Passing"); 


else 


Console.WriteLine ("Failed"); 


5. 请 填 入 下 述 语句 中 的 关键 字 : @ 、@ 、 
@ 。 


switch (表达 式 ) 
{ 
Q@ 值 1: 
程序 区 块 1; 
©; 


图 :// 上 述 条 件 都 不 成 立 
程序 区 块 n+17 


break; 


6. 请 说 明 下 列 for 循环 语句 中 的 标号 各 代表 的 意义 : @ 、 
© 、@ 。 


1 


~(N 
Ww 


for (int counter = Counter <= 10; counter+ 司 


sum += counter; 


} 
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舌 循环 进入 程序 区 块 后 会 先 执行 语句 ， 再 执行 条 件 表达 式 的 判断 。 
8. 在 下 列 while 循环 中 ,四 计数 器 ; @ 条 件 运算 ;@ 
控制 运算 


int counter = 1, sum = 0; 
while (Counter <=10) 
{ 


sum += counter; 


Counter++7 


二 、 问 答题 与 实践 题 〈 新 建 解决 方案 并 加 入 下 列 5 个 项 目 ) 


1. 将 范例 项 目 “Ex0406.csproj” 改 为 if/else 讶 语句 。 
2. 使 用 switch/case 语句 输出 如 图 4-29 所 示 的 结果 。 


本 ;DAC#Lab\ 章 五 闹 程 实践 到 答 宪 \Lab04\Lab0402 一 口 x 
隐 束 各, 疾 局 加 大 妆 到 D:\C*Lab\ 音 广 妨 程 实 拷 芭 答 衬 \Lab04\Lab0402\.。 一 口 基 
人 


4-29 输出 结果 
3. 请 用 for 循环 输出 如 图 4-30 所 示 的 结果 。 


莉 】D:\C#Lab\ 章 方 编程 实践 到 答 宾 \Lab04\Lab0403.， 一 口 X 
| ~ 
2 46 810121416 18 
3 6 912 15 18212427 
4 8 12 16 20 24 28 32 36 
5 10 15 20 25 30 35 40 45 
6 12 18 24 30 36 42 48 54 
7 14 21 28 35 42 49 56 63 
8 16 24 32 40 48 56 64 72 
9 18 27 36 45 54 63 72 81 

v 


4-30 输出 结果 


4. 将 上 面 的 实践 题 2 加 以 改进 ， 让 程序 可 以 重复 执行 。 
5. 使 用 双重 for 循环 输出 如 图 4-31 所 示 的 星 形 图 案 。 


机 DAC#Lab\CHO4\CH04 Lab03.. 一 口 w 


和 
# 林 

上 

位 站 站 站 

注 站 古本 本 

本 站 站 不 本 不 

| 让 直下 直击 

二 不 直 直下 直 直 让 

二 本 直下 站 相 于 下 

皇 林 床下 下 下 让 训 下 永 


图 4-31 输出 结果 
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第 1 篇 程序 基础 篇 


数组 和 字符 串 


章 | 节 | 重 | 点 


于 ”由 一 维 数组 开始 ， 从 声明 、 分 配 内 存 空间 到 设置 初 值 。 也 可 以 简化 步骤 ， 将 数组 初始 
化 ， 要 读 取 数 组 中 的 元 素 ， 可 搭配 for、foreach 循环 。 

再“ 认识 二 维 数 组 ， 了 解 它 如 何 声明 ， 或 者 以 初始 化 操作 来 产生 数组 。 

于 ”数组 长 度 不 固定 时 ,使 用 “不 规则 数组 ”， 它 意味 着 “数组 中 有 数组 ”。“ 隐 式 数 组 ” 
是 数组 的 数据 类 型 未 进行 显 式 声明 。 

哩 ”认识 String 的 不 变性 ，StringBuilder 是 管理 字符 串 的 好 帮手 。 


Te 了 /J 程序 设计 从 零 开 始 学 


数组 是 由 数组 元 素 组 成 的 。 为 什么 要 使 用 数组 ? 先 来 了 解 一 些 实际 情况 。 若 要 以 程序 来 
处 理 某 一 项 “数据 ”， 必 须 先 设置 一 个 变量 名 称 ， 再 将 这 项 数据 赋值 给 这 个 变量 。 举 例 来 说 ， 
学 校 里 要 计算 学 生 的 成 绩 , 每 位 学 生成 绩 可 能 有 4 或 5 科 的 分 数 ， 如 果 通 过 程序 处 理 ， 这 些 成 
绩 就 需要 4 或 5 个 变量 来 存储 。 如 果 全 班 有 30 个 学 生 ， 就 需要 更 多 变量 。 假 设 一 个 年 级 有 三 
个 班 ， 那 么 统计 全 校 学 生 的 成 绩 可 能 还 需要 更 多 变量 才能 处 理 。 

计算 机 的 内 存 有 限 ， 为 了 让 内 存 空间 的 利用 率 发 挥 到 及 致 ， 使 用 “数组 ”这 种 特殊 的 数 
据 结构 可 以 解决 上 述 问题 。 把 程序 中 同类 信息 全 部 记录 在 某 一 段 内 存 中 , 既 可 以 省 去 为 同类 信 
息 逐 一 命名 的 步骤 ， 又 可 以 通过 “下 标 值 ” (Index， 索 引 值 ) 获取 在 内 存 中 真正 需要 的 信息 。 
因此 ， 数 组 可 视 为 一 连 串 数据 类 型 相同 的 变量 。 


5.1.1 声明 一 维 数组 
变量 与 数组 差别 在 于 一 个 变量 只 能 存储 一 个 数据 ， 而 数组 能 把 类 型 相同 的 数据 集合 在 一 


起 ， 称 为 “数组 元 素 ”， 它 占用 连续 的 内 存 空间 。 数 组 依照 排列 方式 和 占用 的 内 存 空 间 大 小 可 
分 为 一 维 数组 、 二 维 数组 等 。 


忆 第 一 步 : 声明 数组 
声明 变量 后 ， 内 存 要 分 配 空间 才能 存放 变量 值 ， 声 明 变 量 并 给 予 初 值 ， 表 示 完 成 变量 的 


“初始 化 ”。 产 生 一 个 完整 的 数组 有 三 个 步骤 : 中 声 明 数 组 ，@ 创 建 数组 ，@@ 数 组 初 值 设置 。 
声明 一 维 数组 的 语法 如 下 : 


数据 类 型 [] 数组 名 ; 


* 数据 类 型 : 为 了 获取 内 存 空 间 , 必须 告知 编译 器 要 使 用 的 数据 类 型 , 如 int'\ string、 float、 
double 等 。 

* [] (中 括号 ， 或 称 下 标 ) 表示 数组 的 维 数 ( Dimension ) ， 括 号 中 没有 任何 字符 ， 表 示 
它 是 一 维 数组 ( Single-Dimension ) 。 

* 数组 名 : 标识 符 名 称 的 一 种 ， 数 组 名 的 使 用 方式 必须 遵守 标识 符 名称 的 规范 。 


忆 第 二 步 : 分 配 内 存 


数组 经 过 声明 不 代表 已 获得 内 存 空间 ， 必 须 以 new 运算 符 实例 化 〈Instance) 才能 进一步 
获得 内 存 空 间 的 分 配 。 其 语法 如 下 : 


数组 名 = new 数据 类 型 [size]; 
* size: 中 括号 中 的 数值 ， 表 示 数 组 长 度 或 大 小 ， 也 就 是 可 以 存放 数组 元 素 的 数量 。 
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数组 和 字符 串 对 这 二 


如 同 变量 的 做 法 ， 也 可 以 将 第 一 步 和 第 二 步 合 并 : 声明 数组 并 以 new 运算 符 来 设置 数组 
长 度 。 合 并 后 的 语法 如 下 : 


数据 类 型 [] 数组 名 = new 数据 类 型 [size]; 


如 何在 程序 代码 中 声明 数组 ， 其 语句 如 下 : 


int[] grade; // 声 明 数组 
grade = new int[4]; // 以 new 运算 符 实例 化 长 度 为 4 的 数组 
int[] grade = new int[4]; // 可 以 将 上 述 两 行 合并 成 一 行 


声明 了 一 个 int 类 型 的 数组 ， 其 名 称 是 grade。 
声明 数组 后 ， 如 何 存放 于 内 存 呢 ?使 用 图 5-1 来 说 明 。 
Stack Heap 


int[] grade; 局 三 
Grade = new int[4] int[] grade: Ey 


| 
5-1 创建 数组 并 获得 内 存 分 配 的 空间 


了 第 三 步 : 为 数组 赋予 初 值 


数组 经 过 声明 ， 以 new 运算 符 获 得 了 连续 的 内 存 空间 ， 不 过 数组 里 并 无 任何 元 素 
(Element) 。 若 是 值 类 型 ， 则 会 将 初 值 设 为 0; 若是 string， 则 是 空 字符 串 。 要 在 数组 中 存放 
数据 ， 可 以 针对 各 个 数组 元 素 给予 初 值 ， 其 语法 如 下 : 


数组 名 [下 标 编号 ] = 初 值 ; 


数组 的 下 标 编号 (Index) 从 0 开始 。 在 [] (中 括号 ) 内 标 上 数字 代表 下 标 编号 ， 一 个 下 标 
编号 只 能 存放 一 个 数组 元 素 。 例 如 : 


int[] grade = new int[4]7 
grade[2] = 34; 


* 声明 一 维 数组 grade， 以 new 运算 符 实例 化 之 后 ， 表 示 可 存放 4 个 元 素 ， 它 的 下 标 编 
号 从 grade[0] 到 grade[3]。 
* 指定 grade[2] 存 放 数 值 “34”。 


忆 数组 初始 化 


我 们 也 可 以 在 声明 数组 时 进行 初始 化 设置 ， 也 就 是 将 产生 数组 的 步骤 简化 成 两 步 或 一 步 ， 
配合 人 } (大 括号 ) 填 入 数组 元 素 。 要 怎么 做 呢 ? 
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方法 一 : 声明 数组 并 初始 化 ， 使 用 例子 来 说 明 。 


int[] grade = {20, 145, 34, 57}; 
* 声明 一 维 数组 grade 并 在 大 括号 内 填 入 数组 元 素 ， 元 素 与 元 素 之 间 用 各 号 隔 开 。 
* 声明 一 维 数组 grade 并 在 大 括号 内 填 入 数组 元 素 ， 元 素 与 元 素 之 问 用 过 号 隔 开 。 
grade 变量 如 何 存放 数组 元 素 ， 通 过 图 5-2 来 说 明 。 


grade[0] 存 入 数组 的 元 素 
grade[1] 
grade[2] 


数组 的 下 标 编号 graad[3) 


图 5-2 数组 元 素 
方法 二 : 声明 数组 并 以 new 运算 符 完成 初始 化 。 例 如 : 


int[] grade2; 


grade2 = new int[]{20, 145, 34, 57}; 
int[] grade3 = new int[] {20, 145, 34, 57}; 


* 声明 一 维 数组 grade2， 以 new 运算 符 初 始 化 数组 元 素 。 
* 声明 一 维 数组 grade3， 把 前 述 两 行 语句 合并 成 一 行 语句 。 


不 管 是 数组 grade2 还 是 grade3， 因 为 都 使 用 大 括号 {} 来 初始 化 数组 元 素 ， 所 以 数据 类 型 
后 [] (中 括号 ) 可 以 不 填 数 值 。 
5.1.2 ”数组 元 素 的 存 取 

一 个 经 过 初始 化 的 数组 可 使 用 foreach 循环 读 取 其 元 素 ， 它 会 按照 数组 元 素 返 回 的 顺序 进 
行 处 理 ， 从 下 标 编号 0 开始 到 最 后 。 其 语法 如 下 : 


foreach (数据 类 型 对 象 变量 in 集合 ) 
{ 


程序 区 块 语句 ; 
} 


* 对 象 变量 : 对 象 变量 的 内 容 包含 数组 甚至 对 象 ， 数 据 类 型 必须 和 集合 或 数组 相同 。 
* 集合 (Collection ) : 数据 类 型 必须 和 对 象 变量 相同 。 
* foreach 循环 语句 执行 程序 块 中 的 语句 时 ， 根 据 数组 的 长 度 来 决定 循环 次 数 。 可 搭配 


break 或 continue 语句 。 
范例 项 目 “Ex0501.csproj” foreach 循环 读 取 数组 元 素 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 
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01 static void Main (string[] args) 

02 { 

03 int[] grade; 

04 grade = new int[] { 78, 65, 92, 85 }; 

05 int index = 0; // 声 明 下 标 变 量 ， 设 置 初 值 从 0 开始 


06 foreach (int item in grade) 
07 { 
08 WriteLine($"{index} - {item}"); 
09 index += 1; // 递 增 
10 由 
让 ReadKey () 7 
12 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 5-3 所 示 。 而 DAC#lab\CHO5\Ex0501.. 一 口 x 
| 0 - 78 ~ 
【程序 说 明 】 1 - 65 
Ee:ge. 
9 第 3、4 行 : 声明 数组 grade， 使 用 new 运算 符 -中 吕 
将 其 初始 化 。 


， 第 6~10 行 : foreach 循环 读 取 数组 元 素 ， 会 从 下 图 5-3 执行 结果 


标 编号 0 的 元 素 开 始 ， 直 到 数组 元 素 读 取 完 毕 。 
纪 使 用 for 循环 读 取 数组 


for 循环 虽然 也 能 处 理 数组 ， 但 必须 获取 数组 的 长 度 才能 读 取 数组 元 素 。 此 时 要 使 用 来 自 
System 命名 空间 的 Array 类 (参考 5.2 节 ) 所 提供 的 属性 “Length” 获 取 数组 的 长 度 ， 语 法 
如 下 : 


数组 名 .Length 


for 循环 读 取 数 组 的 简单 例子 如 下 : 


for (int item =0; item < grade.Length; item++) 
{ 
Console.WriteLine($"grade[{item}]={grade[item] })"); 


} 


* for 循环 中 的 计数 器 “item = 0”: 表示 从 数组 的 下 标 编号 0 开始 。 

*»* 条件 运 算 “item < grade.Length”: 表示 计数 器 大 于 数组 的 长 度 就 会 停止 运算 离开 循环 。 
* 条 件 控制 “item++”: 每 读 取 一 个 数组 元 素 ， 计 数 器 就 加 1， 直 到 数组 读 取 完 毕 。 

* 要 输出 每 个 元 素 的 存储 值 ， 必 须 以 数组 名 [下 标 编号 ] 进 行 输出 。 
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丁 加 Array 类 


Array 类 属于 System 命名 空间 ， 是 所 有 数组 的 基 类 ， 提 供 了 所 有 数组 的 属性 和 方法 。 表 
5-1 介绍 了 它 的 属性 和 方法 。 


表 5-1 Array 类 的 属性 和 方法 


属性 、 方 法 说 明 
Length 获取 数组 所 有 维度 的 元 素 总 数 〈 数 组 的 长 度 ) 


获取 数组 的 维 数 (Number of Dimensions) 
数组 的 大 小 是 否 已 固定 ， 以 布尔 值 返回 true 或 false) 
在 已 排序 的 一 维 数组 里 查找 某 项 或 某 个 元 素 


Copy0 将 数组 A 指定 其 范围 的 元 素 复制 到 数组 B 


CopyTo0 将 当前 一 维 数组 的 所 有 元 素 复制 到 指定 的 一 维 数组 
GetLength() 获取 指定 维度 的 项 数 〈 长 度 ) 

Sort() 将 一 维 数组 排序 

Reverse() 将 一 维 数组 的 所 有 元 素 反 转 其 顺序 

IndexOfO 查找 一 维 数组 中 指定 的 对 象 ， 返 回 第 一 个 符合 条 件 的 元 素 索引 


将 一 维 数组 的 长 度 更 改 为 指定 大 小 
5.2.1 ”排序 与 查找 


将 数值 从 小 到 大 排序 称 为 递增 ， 将 数值 从 大 到 小 排序 则 称 为 递减 。Sort0) 方 法 可 以 对 一 维 
数组 进行 升序 排序 ( 即 递增 ), 想 要 进行 递减 排序 , 必须 先 用 Sort() 方 法 完成 排序 , 再 用 Reverse() 
方法 反 转 数组 元 素 。Sort() 和 Reverse() 方 法 的 语法 如 下 : 


Array.Sort (数组 名 1， [数组 名 2] ) ; / /数组 元 素 从 小 到 大 排序 
Array.Reverse (数组 名 ) ; ”// 将 数组 元 素 进行 反 转 


* 数组 1: 按键 值 排序 。 
* 数组 2: 将 数组 元 素 反 转 。 


“Ex0502.csproj”Sort() 方 法 排序 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main(string[] args) 

02 { 

03 int[] number = { 56, 78, 9, 354 }; 
04 Write ("排序 前 : ") 7 

05 foreach (int element in number) 
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06 Write($"{element,3} ") 7 

07 Array .Sort (number); // 进 行 升序 排序 

08 //Array.Reverse (number);  // 反 转 数组 元 素 

09 Write ("\n 排序 后 : ") 7 

10 for (int item = 0; item < number.Length; item++) 
11 Write($"{number[item] ,3} "); 

32 WriteLine(); 

13 ReadKey (); 


14 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 5-4 所 示 。 
| D:\C#Lab\CHOS\Ex0502. ”一 口 x 帮 ]】 D:\C#Lab\CHOS\Ex0502.. ”一 口 x 
5 ” 共有 E 
Sort() 方 法 进行 升序 排序 先 用 Sort0 方 法 再 以 Reverse() 方 法 进行 降序 排序 
图 5-4 执行 结果 
【程序 说 明 】 


* 创建 一 维 数组 并 初始 化 数组 元 素 。 排序 前 使 用 foreach 循环 , 排序 后 则 以 for 循环 处 理 ， 
让 大 家 了 解 这 两 种 循环 的 不 同 之 处 。 

* 使 用 foreach 循环 读 取 数 组 元 素 时 ， 只 要 设置 对 象 变量 “element” 再 把 其 输出 即 可 ; for 
循环 读 取 元 素 后 ， 必 须 以 数组 名 加 上 中 括号 和 下 标 编 号 。 

* 第 3 行 : 声明 一 维 数组 number 并 初始 化 数组 元 素 。 

， 第 5、6 行 : 未 排序 的 数组 元 素 由 foreach 循环 读 取 并 输出 。 

* 第 7、8 行 : 以 Array 类 的 Sort() 方 法 把 number 数组 排序 。 如 果 按 递减 排序 ， 就 取消 第 
8 行 的 注释 ( Sort() 方 法 先进 行 升序 排序 ，Reverse() 方 法 再 反 转 数组 就 能 达到 降序 排序 
的 目的 ) 。 

* 第 10、11 行 : 以 for 循环 输出 排序 后 的 数组 元 素 。{0, 3} 表 示 会 预 留 3 位 数 ， 不 足 位 
数 者 前 方 保留 空白 。 


如 果 要 排序 的 对 象 是 名 字 加 数值 ， 就 使 用 Sort0 方 法 ， 参 考 下 面 的 范例 。 


503.csproj” 用 Sort() 方 法 处 理 两 个 字段 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main(string[] args) 

02 { 

03 // 声 明 数 组 并 初始 化 元 素 

04 int[] number = { 56, 78, 9, 354 }; 

05 string[] name = { "Mary", "Judy", "Tomas", "Molly" }; 
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06 // 省 略 部 分 程序 代码 

07 Array.Sort (number，name) ;  // 进 行 升序 排序 

08 Write ("\n 排序 后 : \n"); 

09 for (int iteml = 0; iteml < number.Length; iteml++) 

10 Write("{0, 6} ", number[iteml]); 

11 WriteLine(); 

12 for (int item2 = 0; item2 < name.Length; item2++) 

13 Write("{0, 6} ", name[item2]); 

14 WriteLine(); 

5 ReadKey (); 

16 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 5-5 所 示 。 而 DAC#Lab\CHO5\Ex0503.、 一 口 x 
【程序 说 明 】 a i 


Mar" Judy Tomas Jolly 


， 第 4、5 行 : 声明 两 个 数组 元 素 并 初始 化 ， 分 别 ” 腓 序 局 ， 


9 56 78 354 


是 存放 分 数 的 number 和 名 称 的 name。 Tomas Mary Judy Jolly 
»* 第 7 行 : 用 Sort() 方 法 把 放 入 的 两 个 数组 作为 参 
数 进行 排序 。 5-5 执行 结果 


* 第 9~13 行 : 由 于 是 两 个 数组 , 因此 使 用 两 个 for 循环 以 属性 Length 获取 长 度 再 进行 读 取 。 
驴 在 数组 中 查找 
每 个 数组 元 素 都 会 有 下 标 编号 ， 想 要 知道 数组 里 是 否 有 某 个 元 素 ， 可 通过 IndexO 人 0 方法 
查找 ， 再 返回 它 的 下 标 编号 。IndexOf() 的 语法 如 下 : 
| Array .Index0Of (数组 名 ，value[, start, count]) | 
* value: 数组 中 查找 的 对 象 ， 找 到 匹配 的 第 一 个 元 素 就 会 返回 结果 。 大 多 数 数组 会 以 0 
为 下 标的 下 限 ， 找 不 到 value 时 ， 将 -1 作为 返回 值 。 


* start: 指定 要 开始 查找 的 下 标 值 ， 若 省 略 此 参数 ， 则 从 下 标 编号 0 开始 查找 。 
* count: 配合 start 值 指定 要 查找 的 元 素数 目 ， 若 省 略 此 参数 , 则 以 整个 数组 为 查找 对 象 。 


在 下 面 的 例子 中 ，IndexOf() 方 法 会 返回 数组 元 素 “354” 的 下 标 编号 “3”。 


新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 
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01 static void Main(string[] args) 


02 { 
03 string[] name = 
04 {"Molly", "Eric", "John", "Janet", "Iron"™}; 


05 int[] age = { 25, 26, 27, 26, 28 }; 
06 int index = Array.IndexOf (age, 26); 
07 WriteLine ("符合 26 岁 的 人 : ") 7 

08 while (index >= 0) 


09 { 

10 Write($"{name[index], 6} "); 

迁 // 继 续 往 下 一 笔 去 查找 

12 index = Array.IndexOf (age, 26, index + 1); 

3 } 

14 ReadKey (); 

25 站 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 5-6 所 示 。 而 DAC#Lab\CHO5\Ex0504.。 一 

人 人 

【程序 说 明 】 5 


* 使 用 IndexOf0) 方 法 找 出 数组 中 年 龄 是 26 岁 的 本 
人 。 先 以 IndexOf0 方 法 查找 age 数组 中 年 龄 26 国生 引 和 
岁 的 下 标 编号 ， 再 使 用 while 循环 重复 查找 数组 中 下 一 个 年 龄 是 26 岁 的 人 。 
* 第 3~5 行 : 声明 两 个 数组 ，name 存放 名 字 ，age 存放 年 龄 。 
* 第 6 行 : 使 用 IndexOf() 方 法 找 出 26 岁 的 下 标 编号 。 


* 第 8~13 行 : 使 用 while 循环 ， 以 下 标 编号 大 于 或 等 于 0 为 条 件 运算 ， 以 “index + 1” 


查找 数组 元 素 中 下 一 个 符合 年 龄 是 26 岁 的 人 。 
5.2.2 改变 数组 的 大 小 


创建 数组 时 通常 要 指定 它 的 大 小 。 要 改变 数组 的 大 小 可 以 使 用 Resize0 方 法 ， 语 法 如 下 : 


Array.Resize(ref 数组 名 ，newSize) 


9 ref 数组 名 : 要 在 数组 名 加 上 ref 来 引用 数组 ， 而 且 必 须 是 一 维 数组 。 
* newSize: 表示 要 重新 指定 数组 的 大 小 。 
以 Resize(0) 重 新 分 配 数组 大 小 时 ，newSize 参数 有 以 三 种 情况 需要 注意 : 


@ newSize 等 于 旧 数 组 长 度 ，Resize() 方 法 不 会 执行 。 
@ newSize 大 于 旧 数 组 长 度 ， 旧 数组 的 所 有 元 素 会 复制 到 新 数组 。 
mm newSize 小 于 旧 数 组 长 度 ， 旧 数组 元 素 复制 填 满 新 数组 ， 多 出 的 元 素 会 被 舍弃 。 
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5.csproj” 改 变数 组 大 小 的 Resize() 方 法 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main(string[] args) 

02 1{ 

03 // 省 略 部 分 程序 代码 

04 Rrray.Resize (ref fruit, fruit.Length + 2) 
05 // 加 入 数组 元 素 


06 fruit[4] = "Waterlemon"7 

07 fruit[5] = "Strawberry"; 

08 WriteLine ("\n 改变 后 的 数组 元 素 :") ; 
09 foreach (string item in fruit) 
10 Write($"{item,5} ") 7 


Ll Array .Resize(ref fruit, fruit.Length - 1); 
12 WriteLine("Nn 变 小 后 的 数组 元 素 :") ; 


4 foreach (string item in fruit) 
14 Write($"{item,5} "); 
5 ReadKey (); 
16 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 5-7 所 示 。 
责 DACeLab\CHO5\Ex0505\bin\Debug\Ex0505exe 一 口 x 
吉 组 人 Apple Banana Grape ~ 
Apple 让 Grape Waterlemon Strawberry 
小舌 二 元 
人 Apple 和 Grape Waterlemon = 


图 5-7 执行 结果 
【程序 说 明 】 


* 先 设置 类 型 为 string 的 一 维 数组 ， 第 一 次 以 Array.Resize() 方 法 将 数组 加 大 ， 第 二 
Array.Resize() 方 法 将 数组 变 小 。 通 过 foreach 循环 的 读 取 来 了 解数 组 的 内 部 变化 。 

* 第 4-7 行 : 以 Array.Resize() 方 法 将 fruit 数组 加 大 ， 并 加 入 两 个 元 素 。 

， 第 11 行 : 以 Array.Resize() 将 数组 变 小 ， 它 会 舍弃 部 分 元 素 。 

* 第 9、10、13、14 行 : 使 用 foreach 循环 读 取 数 组 元 素 ， 查 看 fruit 数组 的 改变 情况 。 


5.2.3 ”数组 的 复制 


要 复制 数组 ， 需 考虑 数组 本 身 是 引用 类 型 ， 因 而 必须 指定 它 的 开始 和 结束 范围 。 下 面 来 
认识 Array 类 提供 的 第 一 个 方法 CopyTo()， 其 语法 如 下 : 


CopyTo (array, index) 
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* array: 指定 的 目标 数组 。 
* index: 要 复制 数组 的 开始 位 置 。 


因为 使 用 CopyTo() 方 法 会 将 源 数 组 的 元 素 全 部 复制 到 目标 数组 ， 所 以 要 用 源 数组 来 调用 
CopyTo() 方 法 。 若 指定 要 复制 的 元 素 ， 则 调用 Array 类 的 静态 方法 Copy()， 语 法 如 下 : 


Array.Copy (sourceArray, destinationArray, length) 


* ”sourceArray: 源 数组 。 
* destinationArray: 目的 数组 。 
* length: 要 复制 的 数组 元 素 个 数 ， 其 数据 类 型 为 Int32 或 Int64。 


sproj201D 复制 数组 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main(string[] args) 

02 { 

03 String[] fruit = {"orange", "apple", "lemon", 

04 "pineapple", "papaya", "guava"}; 

05 string[] produce = new string[fruit.Length]; 

06 string[] Product = new string[4]; 

07 fruit.CopyTo (produce, 0); 

08 WriteLine (" 使 用 CopyTo () 方 法 ") 

09 foreach (string item in Produce) 

10 Write($"{item},"); 

11 WriteLine(); 

12 Array.Copy (fruit, product, 4); 

13 // 省 略 部 分 程序 代码 

14 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 5-8 所 示 。 至 DACsLab\CHOS\Ex0506\bin\Debug.. 一 口 x 
【程序 说 明 】 spinesrple, pop eave 
站 第 3、4 行 : 创建 来 源 数组 人 TO pineapple, 也 
* 第 5、6 行 : 创建 两 个 目的 数组 produce 和 图 5.8 执行 结果 


product， 以 便 存 放 复制 后 的 元 素 , 数据 类 型 


必须 与 fruit 相同 。 其 中 数组 produce 的 长 度 必须 与 fruit 相同 ， 声 明 时 以 fruit 数组 为 其 


长 度 。 第 二 个 product 数组 只 存放 4 个 元 素 。 
* 第 7 行 : fruit 数组 调用 CopyTo0 方 法 ， 会 将 所 有 元 素 复制 给 数组 produce。 
* 第 12 行 : 调用 Array 类 的 静态 方法 Copy0)， 复 制 前 4 个 元 素 到 product 数组 中 。 
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全 全 办。 数组 结构 面面观 


数组 的 维 数 是 “一 ”( 或 只 有 一 个 下 标 ) ， 称 为 “一 维 数组 ”(Single-Dimensional Array) 。 
在 程序 设计 需求 上 ， 也 会 使 用 维 数 为 2 的 “二 维 数组 ” (Two-Dimensional Array) ， 比 较 简 单 
的 例子 就 是 Microsoft Office 软件 中 的 Excel 电子 表格 ， 使 用 行 与 列 的 概念 来 表示 位 置 。 如 果 
教室 里 只 有 一 排 学 生 ， 就 可 以 使 用 一 维 数组 来 处 理 。 如 果 有 5 排 学 生 ,每 一 排 有 4 个 座位 ， 则 
表示 教室 里 能 容纳 20 个 学 生 ， 这 样 的 描述 表达 了 二 维 数组 的 基本 概念 〈 由 行 、 列 组 成 ) 。 当 
数组 的 维 数 是 二 维 ( 含 ) 以 上 ， 又 称 “ 多 维 数组 ” (Multi-Dimensional Array) ， 例 如 一 栋 建 
筑 物 含有 多 间 教 室 时 ， 就 构成 了 多 维 数组 。 


5.3.1 创建 二 维 数组 


与 一 维 数组 相同 ， 通 过 声明 、 以 new 运算 符 分 配 内 存 空 间 ， 再 给 数组 元 素 赋 值 ， 或 者 直 
接 以 初始 化 来 产生 二 维 数组 。 二 维 数组 的 语法 如 下 : 


数据 类 型 [, ] 数组 名 ; / /步骤 1: 声明 二 维 数组 
数组 名 = _new 数据 类 型 [ 行 数 ， 列 数 ] ; // 步 骤 2: 分 配 内 存 


数据 类 型 [,] 数组 名 = _new 数据 类 型 [ 行 数 ， 列 数 ] ; 


* 声明 二 数组 后 ， 以 new 运算 符 来 分 配 内 存 空间 。 
* 声明 二 维 数组 并 以 new 运算 符 分 配 行 数 、 列 数 。 


声明 二 维 数组 ， 以 [] (中 括号 ) 内 加 上 逗号 来 表示 它 有 行 有 列 ; 同样 地 ， 行 、 列 都 有 长 度 
或 大 小 。 例 如 ， 声 明 一 个 4X3 的 整数 类 型 数组 ， 语 句 如 下 : 


int[,] number; // 声 明 数 组 


number = new int[4，3];// 创 建 4 行 3 列 的 数组 


创建 了 一 个 4 行 3 列 的 二 维 数组 number， 它 的 下 标 编号 位 置 如 图 5-9 所 示 。 


| 第 g 行 number[0, 0] | number[0, 1] | number[0, 2] 
| number[1,0] | number[1,1] | number[1, 2] 


-| number[2, 0] | number[2,1] | number[2, 2] 
第 3 和 | numberts, 0 number[3, 1] | number[3, 2] 


5-9 二 维 数组 number 的 下 标 编号 


5.3.2 ”二 维 数组 初始 化 
以 new 运算 符 分 配 二 维 数组 的 内 存 空 间 后 ， 必 须 进行 数组 元 素 的 初 值 设置 。 其 语法 如 下 : 
数组 名 [ 行 下 标 编号 ， 列 下 标 编 号 ] = 初 值 ; 
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以 一 个 简单 例子 来 了 解 。 


int[,] number = new int[4, 3]; 
number[0, 1] = 64; 


* 声明 二 维 数组 number 并 以 new 运算 符 获 得 4 行 3 列 的 内 存 空间 。 
* 在 第 1 行 (下 标 编 号 0) 第 2 列 (下 标 编 号 1 ) 的 空间 存放 数值 “64”。 


声明 二 维 数组 的 同时 进行 初始 化 。 例 如 : 


int[,] number = { 
{75, 64, 96}, {55, 67, 39}, {45, 92, 85}, {71, 69, 81}}; 


int[,] number2 = new int[4, 3] 
{{75, 64, 96}, {55, 67, 39}, {45, 92, 85}, {71, 69, 41}}; 


* 声明 二 维 数组 number 的 同时 将 数组 元 素 初始 化 ， 大 括号 内 有 4 组 大 括号 {}, 表示 行 的 
长 度 为 4。 每 一 行 存放 3 个 数组 元 素 ， 所 以 它 是 一 个 4 行 3 列 的 二 维 数组 。 
* 二 维 数组 以 new 运算 符 创 建 并 初始 化 数组 元 素 ， 它 的 存放 位 置 如 图 5-10 所 示 。 
大 第 记性 第 放下 王 第 zw 下 
地 | number[0, 0] =75 | number[0, 1] = 64 | number[0, 2] = 96 
| 第 / 行 number[1, 0] =55 | number[1,1]=67 | number[l,2]= 39 
| 第 2 行 | number[2, 0]= 45 | number[2,1] = 92 number[2,2]= 85 


工行 | number[3, 0] = 71 | number[3, 1] = 69 | number[3, 2] = 41 


图 5-10 初始 化 数组 元 素 


驴 GetLength() 方 法 


如 果 数 组 维 数 是 2 以 上 ， 要 获取 数组 的 长 度 ， 就 可 以 使 用 GetLength() 方 法 来 获取 指定 维 
数 的 长 度 。 其 语法 如 下 : 


数组 名 .GetLength (数组 维 数 ) ; 


使 用 GetLength() 方 法 获取 数组 维 数 的 值 后 再 赋 给 变量 使 用 。 例 如 : 


int[,] Score = {{75, 64, 96}, {55, 67, 39}}; 
int row = score.GetLenght (0); 


int column = score.GetLength(1); 


* 表示 score 数组 是 一 个 2x3 的 二 维 数组 ， 行 数 为 “2”， 列 数 为 “3”。 
获取 行 数值 (第 1 维 数组 ) ， 变 量 row 返回 值 是 “2” 。 
* 获取 列 数值 (第 2 维 数组 ) ， 变 量 column 返回 值 是 “3”。 


与 GetLength(0) 方 法 用 法 很 接近 的 是 获取 数组 下 标的 上 边界 值 、 下 边界 值 的 
GetLowerBound() 和 GetUpperBound() 方 法 。 例 如 : 


ba 
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string[] name = {"Mary", "Tomas", "John"}; // 声 明 一 维 数组 并 初始 化 


int lower = name.GetLowerBound(0); // 获 取 一 维 数组 下 标的 下 界 值 0 
upper = name.GetUpperBound (0); // 获 取 一 维 数组 下 标的 上 界 值 2 


* ”GetLowerBound() 和 GetUpperBound() 方 法 都 将 参数 设 为 “0”， 表 示 维 数 为 “1”。 

* 一 维 数组 name 的 下 边界 值 、 上 边界 值 会 分 别 返 回 “0” 和 “2”。 车 将 GetUpperBound() 
方法 的 参数 设 为 “1” 表 示 超 出 下 标 边界 值 的 范围 ， 就 抛 出 异常 
“IndexOutOfRangeException” 


后 作 | “ 算 序 发 生 和 错误 ， 


>》01 在 上 面 的 语句 中 ， 把 GetUpperBound() 方 法 参数 设 为 1， 会 发 生 “未 经 处 理 的 异常 ”而 
运行 中 的 程序 中 断 并 进入 调试 模式 ， 如 图 5-11 所 示 。 


单 击 “停止 调试 ”按钮 恢复 正常 模式 


| 中 msoleApp1 (正在 油 试 ) - Microsoft Visual Studio 


sooo maa gab LY anni 于 和 于， 


了 3 人 PI 有毒 -。 9Applicationlnsights- 
疾 程 ，[26888] 主线 程 


回 ConsoleApp1 -| 所 ConsoleApp1.program -1 9。 Main(string0 args) 
Snanespace ConsoleAppl ~ 
{ 
class Progran 


static void Jain(string[] args) 


string[] nane = { “Mary”, “Tomas”, “John’ 
int lover = nane.GetLowerBound(0); // 获 取 一 } 涪 才 姐 下 标的 下 边界 
er = nane.GetUpperBound(1); // 获 取 一 维 数 组 下 标的 上 边界 “外 


WriteLine(lower) 
WW 未 经 处 理 的 异 ! 


指出 错误 程序 代码 .|e… 
7 rx 
| SystemIndexOutOfRangeException-- 数 所 没有 这 么 多 维 数 .“ 


查看 详细 信息 | 复制 详细 信息 
上 异 惫 设置 


图 5-11 进入 调试 模式 

> 02 发 生 “ 异 常 ”后 会 弹出 “未 经 处 理 的 异常 ”消息 框 。@ 单 击 “ 查 看 详细 信息 ”进入 “快速 
监视 ”对 话 框 查看 ，@ 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 即 可 关闭 “快速 监视 ”对 话 框 ， 再 单 击 “ 未 经 处 

理 的 异常 ”消息 框 右 上 角 的 “X” 按 钮 即 可 关闭 此 消息 框 ， 如 图 5-12 所 示 。 


mm》03 再 单 击 工具 栏 上 的 “停止 调试 ”按钮 可 让 程序 恢复 正常 的 编辑 模式 ， 这 样 我 们 就 可 以 修正 
错误 的 程序 代码 。 
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未 和 处 理 的 异 苇 nx 
System.IndexOutofRangeException:- 数 给 没有 这 么 全 闪 到 。 
快速 上 机 本 7 
3 二 二 
坦 看 详 名 信息 | 复制 涯 者 信息 。 | [$exceptior| 加 -一 一 一 一 
异 等 设置 值 V): i 
E33 [ 重 E27 
) Sexception |( 数组 没有 这 么 多 准 数 ."】 | System 
亲 和 于 二 


图 5-12 未 经 处 理 的 异常 


此 外 ， 若 是 按 Ctrl + F5 组 合 键 生成 可 执行 程序 而 发 生 错误 ， 则 显示 的 情况 就 不 太 相同 ， 
它 下 有 全 寺 人 本 大 人 天 而 二 在世 次 生 汉 口 输出 错误 信息 , 并 弹出 消息 框 说 明 程序 已 停止 运行 , 如 
5-13 所 示 。 


画 远近 CMWINDOWS\system32\cemd.exe - DO x 
二 


扣 外 理由 呈 守 sy System IndexOutOfRangeException: 


System Fe -GetUpperBound(Int32 i 
ConsoleApp1. Program Main(String[] args) 

EC ab HE onsoleApp1\Proeran. cs: 行 号 15 

请 按 任意 键 继续 ，. 


5-13 ”控制 台 窗 口 


.csproj” 通 过 嵌 套 for 循环 读 取 二 维 数组 的 元 素 
新 建 控 制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main(string[] args) 

02 { 

03 // 省 略 部 分 程序 代码 

04 int[,] score = {{75, 64, 96}, {55, 67, 39}, 
05 {45, 92, 85}, {71, 69, 81} }; 

06 //GetLength () 方 法 获取 第 1、2 维 数组 

07 int row = score.GetLength (0); 


08 int column = score.GetLength(1); 

09 for (outer = 0; outer < row; Outer++) 

10 { 

11 for (inner = 0; inner < column; inner++) 

2 Write($"{score[outer, inner],7}"); 

13 WriteLine(); 

14 sum[0] += score[outer, 0]; // 第 1 列 分 数 相 加 
15 sum[1] += score[outer, 1]; // 第 2 列 分 数 相 加 
16 sum[2] += score[outer, 2]; // 第 3 列 分 数 相 加 
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bh } 
18 ReadKey (); 
本 入， 人 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 5-14 所 示 。 而 DC#Lab\CHO5\Ex0507.， 一 口 x 
【程序 说 明 】 7 和 
55 67 39 
， score 是 二 维 数组 ， 要 读 取 数组 元 素 时 ， 以 从 器 和 
GetLength() 获 取 行 和 列 的 长 度 , 配合 双 层 for 循环 m246 29 301 
是 较 好 的 处 理 方式 ， 然 后 将 每 个 人 的 分 数 相 加 。 
* 第 4、5 行 : 声明 4x3 的 二 维 数组 score 并 初始 化 ， 图 5-14 执行 结果 
存放 每 个 人 的 成 绩 。 


* 第 7、8 行 : 以 GetLength() 方 法 来 获取 指定 数组 的 维 数 。GetLength(0) 会 获取 第 一 维 数 
( 行 ) 的 长 度 ，GetLength(1) 会 获取 第 二 维 数 ( 列 ) 的 长 度 。 
， 第 9~17 行 : 使 用 外 层 for 循环 读 取 行 的 长 度 。 
* 第 11、12 行 : 是 内 层 for 循环 读 取 每 行 数组 中 每 列 的 元 素 。 
* 第 14~16 行 : sum[0] 会 将 第 1 列 分 数 相 加 得 到 Mary 的 总 分 数 ,第 2.3 列 则 是 得 到 Tomas 
和 John 的 总 分 数 。 
foreach 循环 读 取 二 维 数组 
e@ 使 用 foreach 循环 读 取 二 维 数组 是 没有 问题 的 ， 语 名 如下: 


foreach (int one in score) 


Console.Write("{0}", one) 


要 注意 的 是 ， 它 是 读 取 二 维 数 组 中 所 有 元 素 。 


5.3.3 不 规则 数组 


前 面 介绍 的 是 经 过 声明 的 数组 ， 数 组 大 小 是 固定 的 。 不 过 有 些 情况 无 法 固定 数组 的 大 小 ， 
例如 从 数据 库 读 取 数据 时 , 并 不 知道 有 多 少 笔 数据 。 这 种 情况 下 可 采用 “不 规则 数组 ”(Jagged 
Array, 或 称 为 交错 数组 ) ， 也 就 是 数组 里 的 元 素 也 是 数组 , 也 有 人 把 它 称 为 “数组 中 的 数组 ”。 
由 于 数组 元 素 采 用 引用 类 型 ， 因 此 初始 化 时 为 null; 数组 的 每 一 行 长 度 也 有 可 能 不 同 ， 这 意味 
着 数组 的 每 一 行 必须 实例 化 才能 使 用 。 使 用 不 规则 数组 和 其 他 数组 一 样 ， 声 明 并 以 new 运算 
符 获 取 内 存 空间 ， 设 置 数组 长 度 。 声 明 语 法 如 下 : 

数据 类 型 [] [] 数组 名 = new 数据 类 型 [数组 大 小 ] [] ; 


数组 名 [0] = new 数据 类 型 [1{...}7 
数组 名 [1] = new 数据 类 型 [] {...}; 
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方法 一 : 声明 不 规则 数组 ， 每 行 有 三 个 元 素 ， 然 后 以 new 运算 符 指定 每 行 的 长 度 ， 再 存 


区 各 个 数组 元 素 。 其 语句 如 下 : 


int[] [] number = new int[3][];// 声 明 数组 

number[0] = new int[4]; // 初 始 化 第 一 行 数组 ， 存 放 4 个 元 素 
number [1] = new int[3]7 

number[2] = new int[5]; 

number[0] [1] = 12;  // 给 各 个 元 素 赋值 


方法 二 : 声明 不 规则 数组 number2, 每 行 有 三 个 元 素 , 配合 new 运算 符 初始 化 每 行 的 元 素 。 


int[][] number2 = new int[3][]; 

number2[0] = new int[] {11, 12, 13, 14}; 
number2[1] = new int[] {22, 23, 24}; 
number2[2] = new int[]{31, 32, 33, 34, 35}; 


方法 三 ， 声 明 数 组 的 同时 完成 初始 化 。 


int[][] number3 = new int[][] 
{ 

new int[] {11,12,13,14}, 

new int[] {22,23,24}, 

new int[] {31,32,33,34,35} 
Ny 


int[][] number4 = 

{ 
new int[] {11,12,13,14}, 
new int[] {22,23,24}, 
new int[] {31,32,33,34,35} 


or 
范例 项 目 “Ex0508.csproj” 不 规则 数组 
新 建 控 制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


方法 四 : 因为 每 行 的 数组 元 素 未 给 长 度 设置 初 始 值 ， 所 以 初始 化 时 必须 使 用 new 运算 符 。 


01 static void Main(string[] args) 
02 { 
03 string[] [] subject = new string[3] []; 


04 subject[0] = new string[] 

05 {"Tomas", "语文 " "英语 会 话 ", "程序 设计 "}; 
06 subject[1] = new string[] 

07 {"Molly"， "语文 "，" 计 算 机 概论 "}; 
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08 subject[2] = new string[] 
09 {fmEricn，" 英 语 "， "数学 "，" 多 媒体 概论 ", "应 用 文 "} ; 
10 for (int one = 0; one < subject.Length; one++) 
11 { 
2 for (int two = 0; two < subject[one] .Lengthy two++) 
13 { 
14 Write($"{subject[one] [two] } \t"); 
15 } 
16 WriteLine(); 
17 4 
18 ReadKey () 7 
19 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 5-15 所 示 。 
下 DNONLab\eHoo\ E00oa Debvg\EDS00 - OO x 
omas 语文 英 程序 设计 ^ 
MY 兴 误 
ic 多 媒体 概论 应用文 一 
图 5-15 执行 结果 
【程序 说 明 】 


* 使 用 不 规则 数组 存 入 选修 者 的 名 字 和 科目 ， 再 以 谋 套 for 循环 读 取 。 

第 3 行 : 声明 不 规则 数组 subject， 表 示 它 有 subject[0]~subject[2] 的 三 行 数组 。 
第 4~9 行 : 将 每 行 数组 以 new 运算 符 进行 初始 化 。 

第 10~17 行 : 外 层 for 循环 ， 使 用 “Length” 属 性 来 获取 行 的 下 标 值 。 

第 12~15 行 : 内 层 for 循环 ， 根 据 每 行 的 长 度 来 读 取 每 行 的 元 素 并 输出 结果 。 


5.3.4 隐 式 类 型 数组 


先 了 解 “ 隐 式 ” (Implicitly) 的 意义 ， 相 对 于 “ 显 式 声明 ” (Explicit Declaration) ， 它 
有 “不 明确 表示 ”的 含义 。 也 就 是 创建 数组 时 要 显 式 声明 它 的 数据 类 型 ， 隐 式 类 型 是 不 明确 表 
示 数 组 的 数据 类 型 。 其 语法 如 下 : 


Var 数组 名 = new[]{..}; 


声明 一 个 隐 式 类 型 数组 时 ,以 var 来 取代 原 有 的 数据 类 型 , 同样 必须 以 new 运算 符 来 获取 
内 存 空 间 ， 我 们 以 下 面 的 范例 来 认识 隐 式 类 型 数组 。 


var data = new[] {11，21，310，567 }; //int[] 


* 使 用 关键 字 var 来 声明 一 个 隐 式 类 型 数组 并 初始 化 。 
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关键 字 “var” 并 非 variant 之 意 , 也 不 是 变量 之 意 , 只 是 说 明 所 声明 的 对 象 是 规定 不 严格 的 类 型 。 
执行 时 编译 器 会 自行 判断 并 指定 比较 适当 的 类 型 。 下 述 情况 会 使 用 关键 字 var: 


e 声明 局 部 变量 : vara=new[] {0,1,2};。 

e@ for 循环 中 进行 初始 化 : for(vark= 1; k < 10; k++H):。 

。 用 于 LINQ。 

此 外 ， 在 声明 数组 时 必须 采用 一 致 的 数据 类 型 ， 否 则 编译 器 还 是 会 发 出 错误 信息 ， 如 图 5-16 所 示 。 


var data = new[] [Ionas。25，78:24 
@0 


找 不 到 隐 式 类 型 数组 的 最 佳 尖 型 


图 5-16 发 出 错误 信息 


“Ex0509.csproj” 隐 式 类 型 数组 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main(string[] args) 


02 { 
03 var number = new[] 
04 { new[] {68, 135, 83}, new[]{75,64,211,37}}; 


05 WriteLine(" 读 取 隐 式 的 不 规则 数组 : ") ; 
06 // 由 于 有 二 行 数组 ， 因 此 使 用 双 层 for 循环 读 取 数组 元 素 


07 for (int one = 0; one < number.Length; one++) 

08 { 

09 for (int two = 0; two < number[one] .Length; two++) 
10 Write($"{number[one] [two], 4}"); 

} 


12 WriteLine(); 
13 ReadKey (); 
14 } 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 5-17 所 示 。 
到 DAcsab\cHos\Ex0509.. 一 口 x 


| 污 取 隐 式 的 不 规则 数组 ~ 
68 135 83 75 64 211 37 


~ 


5-17 执行 结果 
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【程序 说 明 】 


* 创建 一 个 隐 式 类 型 的 不 规则 数组 ， 再 以 谋 套 for 循环 读 取 数 组 的 元 素 。 

，* 第 3、4 行 : 以 var 关键 字 来 声明 隐 式 类 型 的 不 规则 数组 ， 然 后 初始 化 每 行 数组 元 素 。 

* 第 7~11 行 : 外 层 for 循环 以 “Length” 属 性 获取 数组 的 长 度 。 内 层 for 循环 也 以 同样 
的 方式 获取 每 行 的 总 列 数 ， 读 取 并 进行 输出 。 


“字符 串 ” 代 表 文 字 对 象 。“ 字 符 串 ”从 字面 上 可 以 解释 成 “把 字符 一 个 个 串 起 来 ”， 
它们 可 对 应 到 .NET Framework 类 库 System 命名 空间 的 String 类 和 Char 结构 。Char 结构 本 身 
是 指 “UTF-16” 的 Unicode 字符 ， 中 文 又 称 为 “统一 码 ”“ 万 国 码 ”或 “单一 码 ”。 那 么 字 
符 串 又 是 什么 ? 可 以 把 它 视 为 “Char 对 象 的 按 序 只 读 集合 ”， 所 以 组 成 字符 串 对 象 的 Char 和 
表示 单个 字符 的 Unicode 不 能 混为一谈 。 


5.4.1 转 义 字符 序列 


char 类 型 的 大 小 采用 Unicode 16 位 字符 值 ， 可 用 来 表示 字符 常 值 、 十 六 进 制 转 义 字符 序 
列 (Escape Sequence) 或 Unicode。 

“ 转 义 字符 ”是 指 “\” 这 个 特殊 字符 ， 紧 跟 在 它 后 面 的 字符 要 进行 特殊 处 理 。 表 5-2 列 
出 了 一 些 常 用 的 转 义 字符 序列 。 


表 5-2 转 义 字符 序列 常用 字符 


转 义 字符 序列 字符 名 称 范例 运行 结果 
单 引号 Write("ZCTs\ Book"); ZCTs’ Book 
by 双 引 号 Write"CW#" 升 记号 "); C“#” 升 记号 


| WriteCVisualt Ct"); Visual C# 


“Wt” 就 如 同 在 两 个 字符 间 按 下 键盘 的 Tab 键 ， 让 两 个 字符 分 隔 开 。“\” 会 让 C# 这 两 
个 字符 回 到 此 行 的 开始 位 置 ， 取 代 Vi 变 成 “C#sual”。 


5.4.2 _ String 类 创建 字符 串 
字符 串 的 用 途 相当 广泛 ， 它 能 传达 比 数值 数据 更 多 的 信息 ， 例 如 一 个 人 的 名 字 、 一 首 歌 


的 歌词 ， 甚 至 整个 段落 的 文字 。 在 前 面 的 范例 里 , 其实 已 经 将 字符 串 派 上 场 了 ， 下 面 复 习 一 下 
它 的 声明 语法 。 


string 字符 串 变量 名 称 = "字符 串 内 容 "; 
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* 关键 字 string 是 String 类 的 别名 。 
* 字符 串 变 量 名 称 同 样 遵守 标识 符 的 命名 规则 。 
* 赋值 字符 串 内 容 时 要 在 前 后 加 上 双 引 号 。 


使 用 下 面 的 例子 来 说 明 字 符 串 。 


string strNull = null; // 设 置 字符 串 的 初 值 是 nul1 
string strEmpty = String.Empty; // 初 始 化 为 空 字符 串 
String strVacant = ""; // 一 个 空 字符 串 


string word = "Hello World! ";  // 声 明 字符 串 并 设置 初 值 


bool isEmpty = (strEmpty == strVacant);  // 返 回 true 
bool isNull = (strNull == strEmpty); // 返 回 false 


* Empty 为 String 类 的 字段 ， 表 示 一 个 空白 的 文字 字段 ， 状 态 为 只 读 。 

* 空 字符 串 sttEmpty、strVacant 表示 String 对 象 ， 存 放 零 个 字符 ， 属 性 “Length” 会 返 
回 零 值 。 

* ”strNull 并 非 空 字符 串 , 若 调用 属性 “Length”, 则 会 抛 出 异常 “NullReferenceException” 。 


纪 认识 String 类 的 构造 函数 


字符 串 中 如 果 要 绘制 长 线条 , 比较 简单 的 方法 就 是 调用 Console 类 的 方法 WriteLine0) 进 行 
输出 。 其 语句 如 下 : 


Console .WriteLine (" 


有 更 加 简洁 方式 ， 就 是 借助 String 类 的 构造 函数 进行 设置 。 先 来 认识 一 下 其 语法 : 
| String(char c, int count); | 


* char: 以 字符 表示 ， 使 用 时 要 以 单个 字符 来 表示 。 
* count: 字符 重复 的 个 数 。 


修改 前 面 WriteLine() 方 法 表示 的 长 线条 ， 以 String 类 的 构造 函数 绘 出 。 


String ch = new String('-', 35); 
Console.WriteLine (ch); // 输 出 35 个 “-” 字符 


* 由 于 char 为 字符 ， 因 此 使 用 时 前 后 要 加 单 引 号 。 
了 字符 串 常用 属性 


因为 Visual C# 的 字符 串 没有 结尾 字符 ， 所 以 字符 串 的 “Length” 属 性 所 获取 的 是 Char 
对 象 数 ， 而 不 是 Unicode 字符 个 数 。String 类 两 个 常用 属性 ， 简 介 如 下 。 


em Chars: 获取 字符 串 中 指定 下 标 位 置 的 字符 。 
m Length: 获取 字符 串 的 长 度 (Char 中 字符 的 总 个 数 ) 。 
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由 于 字符 串 来 自 于 字符 对 象 , 每 个 字符 都 可 以 用 位 置 来 表示 , 也 就 是 下 标 (或 称 为 索引 ) ， 
因此 下 标 编号 从 零 开始 ,根据 此 特性 ， 通 过 Chars 属性 可 返回 指定 位 置 的 字符 。 不 过 要 注意 的 
是 ，Chars 属性 并 不 是 直接 使 用 ， 我 们 通过 下 面 的 范例 来 具体 了 解 一 下 。 
| 范例 项 目 “Ex0510.csproj” 认识 Chars 和 Length 属性 

新 建 控 制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main(string[] args) 

02 { 

03 string word = "This is my favorite programming!"; 
04 int index; // 字 符 串 下 标 编号 

05 // 使 用 for 循环 提取 下 标 编号 0~5 的 字符 

06 for (index = 0; index <= 5; index++) 

07 WriteLine(S"[{findex}] = 字符 ' {word[index]}'"); 
08 WriteLine($" 字 符 串 总 长 度 = {word.Length}"); 

09 ReadKey (); 


30 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 5-18 所 示 。 i 
【程序 说 明 】 :于 : E 
， 范例 借助 Chars 属性 了 解 字符 串 与 字符 的 关系 ， : 
指定 下 标 编号 ， 再 以 for 循环 读 取 字符 。 符 率 总 长度 = 32 有 


* 第 3 行 : 声明 msg 字 符 串 并 初始 化 其 内 容 。 
， 第 6、7 行 : 使 用 for 循环 读 取 字符 串 中 的 字符 ， 图 5-18 执行 结果 
配合 Chars 属性 的 特质 ， 由 下 标 编号 0 (index = 0) 开始 ， 到 下 标 编号 5 (index = 5) 
结束 ， 显 示 读 取 的 部 分 字符 。 
* 第 8 行 : 使 用 Length 属性 获取 msg 字符 串 的 总 长 度 是 “32”。 


5.4.3 ”字符 串 常用 方法 


使 用 字符 串 时 ， 不 外 乎 将 两 个 字符 串 进行 比较 、 将 字符 串 进 行 串 接 ， 或 者 将 字符 串 分 割 ， 
表 5-3 列 出 了 一 些 常用 的 字符 串 方法 。 


表 5-3 字符 串 常用 方法 


方法 名 称 说 了 明 

CompareTo() 比较 实例 与 指定 的 String 对 象 排序 顺序 是 否 相 等 
SplitO) 以 字符 数组 提供 的 分 隔 符 〈Delimiter) 来 分 割 字符 串 
Insert() 在 指定 的 下 标 位 置 插入 指定 字符 

Replace0) 指定 字符 串 来 取代 字符 串 中 符合 条 件 的 字符 串 
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CompareTo() 方 法 可 进行 字符 串 的 比较 ， 语 法 如 下 : 


CompareTo (string strB) 
»* strB: 要 比较 的 字符 串 。 
比较 所 得 结果 如 表 5-4 所 示 。 


表 5-4 CompareTo() 方 法 


人 
表示 实例 的 排序 顺序 在 strB 前 


表示 实例 的 排序 顺序 和 strB 相同 
表示 实例 的 排序 顺序 在 strB 后 


使 用 CompareTo() 方 法 并 不 是 比较 两 个 字符 串 的 内 容 是 否 相同 ， 以 下 面 的 例子 来 说 明 。 


string strl = "abcd"; 
string str2 = "aacd"; //strl 的 排序 顺序 在 str2 之 后 
int result = strl.CompareTo(str2); //result = 1 


string Strl = "abcd"; 
string str2 = "accd"; //strl 的 排序 顺序 在 str2 之 前 
int result = strl.CompareTo(str2);//result = -1 
string strl = "abcd"; 


string str2 = "ab\u00Adcd"; // str2 "ab-cd" 
int result = strl.CompareTo(str2);//result = 0 


Split() 方 法 会 根据 字符 数组 所 提供 的 符号 字符 将 字符 串 分 割 。 例 如 ; 


Chaxi separ = {rs Ss" Ny 


string strl = "Sunday, Monday:Tuesday"; 

string[] str2 = strl.Split(separ); 

foreach (string item in str2) 
Console.WriteLine("{0}", item); 


所 以 strl 字符 串 配合 separ 字符 数组 以 Split(0 方 法 分 割 后 ， 变 成 三 个 字符 串 : Sunday、 
Monday、Tuesday。 
要 在 原 有 字符 串 中 插入 其 他 字符 串 ， 可 以 调用 Insert() 方 法 。 其 语法 如 下 : 


Insert (int startIndex，string value); 
* startIndex: 插入 的 下 标 位 置 ， 一 般 从 零 开始 。 
* value: 要 插入 的 字符 串 。 
如 何 插 入 字符 串 ， 以 下 面 的 例子 来 学 习 它 的 用 法 。 声 明 str 是 原 有 的 字符 串 ， 将 wds 字符 
串 以 Insert() 方 法 插入 str 字符 串 。 
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string str = "Learning programing"; 


string wds = " visual C#"; 


string sentence = str.Insert(str.Length, wds); 


Console.WriteLine (sentence); 


* 那么 wds 字符 串 要 从 什么 地 方 插入 呢 ? 就 从 str 尾 端 加 入 ， 使 用 Length 属性 获取 str 
字符 串 的 长 度 来 作为 Insert() 方 法 要 插入 的 位 置 。 


Replace() 方 法 可 用 新 字符 串 来 蔡 换 旧 字符 串 ， 语 法 如 下 : 
| Replace (string oldValue, string newValue) 


* oldValue: 要 被 替代 的 字符 串 。 
* newValue: 取代 符 各 条 件 的 指定 字符 串 。 


要 把 “She is a nice girl” 变 成 “She is a beautiful girl ”， 意 味 着 nice 要 被 beautiful 取代 。 
例如 : 


string str = "She is a nice girl"; 
string wds = "beautiful"; 


string sentence = str.Replace("nice", wds); 


Console.WriteLine (sentence); 


* 声明 并 初始 化 wds 字符 串 。 
* 调用 字符 串 的 Replace() 方 法 ， 其 参数 oldValue 指定 为 “nice”，newValue 则 由 wds 字 
符 串 变 量 来 完成 取代 操作 。 


一 
范例 项 目 “Ex0511.csproj” 认识 字符 串 的 常用 方法 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0) 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main(string[] args) 

02 1{ 

03 string str = "Learning programming";// 原 字符 串 
04 string wds = "Visual C# ";// 要 插入 的 字符 串 

05 string sentence = str.Insert(9, wds); 

06 WriteLine ($" 原 字符 串 {str}，\n 插入 字符 串 后 : {sentence}"); 
07 string word = "Writing";// 要 替换 进去 的 字符 串 

08 sentence = sentence.Replace("Learning", word); 
09 WriteLine ($" 蔡 换 后 的 字符 串 :，{sentencej") 7 

10 // 分 割 字符 串 

11 char[] separ = { ' ' };// 以 空格 字符 来 分 割 


4 string[] str2 = sentence.Split(separ); 
13 WriteLine (" 分 割 字符 串 : "); 

14 foreach (string item in str2) 

15 Console.WriteLine($"{item}"); 
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16 ReadKey () 


Ly 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 5-19 所 示 。 
LB ea = 口 x 
实 答 过 下 nipe programming ~ 
0 二 Learning Visual C# programming 
串 ，Writing Visual C# programming 
riting 
isual 
a 
rogranmming | 
图 5-19 执行 结果 
【程序 说 明 】 


， 第 3 行 : 声明 str 字符 串 并 初始 化 其 内 容 。 

* 第 5 行 : 使 用 Insert() 方 法 将 第 4 行 所 创建 的 wds 字符 串 插入 。 

* 第 8 行 : 使 用 Replace() 方 法 ， 用 Writing 字符 串 取 代 Learning 字符 串 。 

* 第 12~15 行 : 分 割 字符 串 ， 以 空格 符 为 根据 ， 再 以 foreach 循环 执行 读 取 操作 。 


了 查找 字符 串 的 方法 


查找 字符 串 的 概念 就 是 设置 条 件 ， 返 回 字符 串 的 下 标 编号 ， 共 有 4 种 方法 。SubString 可 
从 字符 串 中 提取 部 分 字符 串 ， 它 们 的 语法 很 相似 ， 如 下 : 
IndexOf (string value); 


LastIndexOf (string value); 
StartsWith (string value); 


EndsWith (string value); 
Substring (int startIndex); // 子 字符 串 的 起 始 字符 位 置 


* IndexOf()、LastIndexOf() 方 法 的 参数 value， 它 的 下 标 位 置 从 0 开始 ， 没 有 找到 时 返回 
-1; LastIndexOf() 方 法 返回 指定 字符 串 最 后 一 次 出 现 所 在 的 位 置 。 

* StartsWith() 方 法 的 value， 若 匹配 此 字符 串 的 开头 ， 则 返回 tue， 和 否则 返回 false。 

* EndsWith() 方 法 的 value， 若 匹配 此 字符 囊 的 结尾 ， 则 返回 ttue， 否 则 返回 false。 

* Substring() 方 法 提取 子 字 符 串 时 会 从 指定 位 置 到 最 后 的 字符 。 


2.csproj” 调用 查找 字符 串 的 方法 
新 建 控 制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main(string[] args) 
02 1{ 
03 string str = "Visual C# programming"; // 原 字符 串 
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04 bool start = str.StartsWith("visual"); 


05 WriteLine( 

06 $" 比 较 字符 串 开头 \"visual\" 的 结果 : {start}"); 

07 bool finish = str.EndsWith("programming"); 

08 WriteLine( 

09 $" 比 较 字 符 串 结尾 \"programming\" 的 结果 : {finish}"); 


10 int begin = str.Indexof("g"); // 找 出 字符 第 一 次 出 现 的 下 标 编号 
证 于 WriteLine ($"\"g\" 开 始 的 下 标 编号 : {begin} ") 7 

12 int last = str.LastIndexOf ("g"); 

3 WriteLine ($"\"g\" 最 后 的 下 标 编号 : {last} "); 

14 string secondStr = str.Substring (begin);// 提 取 子 字符 串 

15 WriteLine ($" 子 字符 串 : {secondstr}"); 

16 ReadKey (); 


bE - 洁 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 5-20 所 示 。 画 DACeLbACHOSEM5izbm、， 一 口 X 
【程序 说 明 】 上 i 
。 第 4 行 : 使 用 StartsWith0 方 法 来 比较 开头 的 0 | 


字符 串 “Visual” 和 “visual” 是 否 相 同 ， 再 
把 对 比 结 果 存 储 到 变量 bool 类 型 的 变量 图 5-20 执行 结果 
“start” 中 ， 由 于 第 一 个 字母 大 小 写 不 同 ， 因 此 返回 false。 

* 第 7 行 : 使 用 EndsWith() 方 法 来 比较 结尾 的 字符 串 “programming”， 再 把 对 比 结果 存 
储 到 变量 bool 类 型 的 变量 “finish” 中 ， 因 为 两 个 字符 串 相 同 ， 所 以 返回 true。 

* 第 10~12 行 : 使 用 IndexOf() 方 法 来 查找 字符 串 中 的 “g”， 找 到 第 一 个 匹配 的 位 置 ， 
返回 下 标 编号 13; 第 23 行 的 LastIndexOf() 方 法 也 是 查找 字符 串 中 的 “g”， 找 到 最 后 

匹配 的 位 置 ， 返 回 下 标 编号 20。 

* 第 14 行 : 使 用 IndexOf) 方 法 获取 的 下 标 编号 值 存储 于 变量 begin 中 ， 作 为 Substring() 
方法 提取 子 字符 串 的 起 始 值 ， 进 行 子 字符 串 的 提取 。 


5.4.4 _ StringBuilder 类 修改 字符 串 内 容 


对 于 Visual C# 来 说 ， 字 符 串 是 “不 可 变 的 ” (Immutable) 。 也 就 是 说 ， 字 符 串 创建 后 ， 
就 不 能 改变 其 值 。 声 明 一 个 字符 串 str 并 初始 化 其 内 容 为 “Programming”， 若 修改 内 容 为 
“Programming language”， 则 系统 会 创建 新 字符 串 并 放弃 原来 的 字符 串 ， 变 量 str 会 指向 新 的 
字符 串 并 返回 结果 。 这 是 因为 字符 串 属 于 引用 类 型 ， 声 明 str 变量 时 ， 会 创建 实例 来 存储 
“Programming” 字 符 串 ， 变 更 内 容 为 “Programming language” 时 ， 会 新 建 另 一 个 实例 。 所 以 
str 指向 “Programming language”， 原 来 的 实例 就 被 当 作 “垃圾 ”收集 了 。 

如 果 要 修改 字符 串 内 容 ， 另 一 个 方法 就 是 借助 “System.Text.StringBuilder” 类 ， 它 提供 了 
字符 串 的 附加 、 删 除 、 蔡 换 (或 取代 〉 和 插入 功能 。 
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仿 创建 StringBuilder 对 象 


使 用 StringBuilder 类 时 ， 必 须 使 用 new 运算 符 来 创建 它 的 对 象 ( 也 就 是 实例 ) ， 其 语法 
如 下 : 
StringBuilder 对 象 名 称 ; / /创建 StringBuilder 对 象 


对 象 名 称 = new StringBuilder ();//new 运算 符 初始 化 对 象 
StringBuilder 对 象 名 称 = new StringBuilder() ;// 合 并 上 述 语句 


如 同 我 们 先前 创建 数组 的 概念 ， 创 建 StringBuilder 对 象 前 要 先 声 明 ， 再 以 new 运算 符 来 


获取 内 存 的 使 用 空间 , 也 可 以 将 创建 对 象 和 获取 内 存 空间 以 一 行 语句 来 完成 。 使 用 以 下 语句 来 
说 明 。 


StringBuilder strb; // 声 明 StringBuilder 对 象 


strb = new StringBuilder (); // 获 取 内 存 空间 
StringBuilder strb = new StringBuilder(); // 合 并 上 述 两 行 


创建 StringBuilder 对 象 后 , 就 可 以 进一步 使 用 “.”(Dot, 句点 ) 运 算 符 来 存 取 StringBuilder 
的 属性 和 方法 。 


人 StringBuilder 常用 属性 


StringBuilder 常用 属性 如 表 5-5 所 示 。 
表 5-5 StringBuilder 常用 属性 
说 了 明 
获取 或 设置 StringBuilder 对 象 的 较 大 字符 数 
获取 或 设置 StringBuilder 对 象 中 指定 位 置 的 字符 


获取 或 设置 当前 StringBuilder 对 象 的 字符 总 数 
获取 StringBuilder 对 象 的 较 大 容量 


对 于 StringBuilder 来 说 ， 属 性 Capacity 的 默认 容量 是 16 个 字符 ， 加 入 的 字符 串 若 大 于 
StringBuilder 对 象 的 默认 长 度 ， 内 存 则 会 根据 总 字符 来 调整 Length 属性 ， 让 Capacity 属性 的 
值 加 倍 。 使 用 下 面 的 例子 来 说 明 。 


StringBuilder strb = new StringBuilder(); //O 
String word = "Research supports the significance of EQ."; 


strb.Append (word); 


* @ 未 加 入 字符 串 ，Capacity 为 16 个 字符 。 

* “word.Length” 会 获取 长 度 “41”。 

* 调用 Append() 方 法 附加 的 字符 串 已 超过 16 个 字符 , 会 以 字符 串 变 量 word 的 长 度 “41” 
为 Capacity 的 容量 。 
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马 StringBuilder 常用 方法 
Append() 方 法 将 字符 串 附 加 到 StringBuilder 对 象 ， 语 法 如 下 : 


Append (string value) 7 


使 用 Append() 方 法 是 从 字符 串 尾 端 加 入 新 的 字符 串 ， 还 可 以 使 用 AppendLine() 方 法 加 入 
行 终止 符 。 或 者 以 AppendFormat(0 加 入 格式 化 字符 串 , 让 StringBuilder 对 象 在 插入 字符 串 时 更 
具 弹 性 。 其 他 方法 的 语法 分 述 如 下 : 


Insert (int index, string value); 


Remove (int startIndex, int length); 


Replace (string oldValue, string newValue); 


ToString(); // 转 换 为 String 对 象 


* JInsert() 方 法 : 在 指定 位 置 插入 StringBuilder 对 象 . 参数 index 为 开始 插入 的 位 置 ，value 
为 要 插入 的 字符 串 。 

* Remove() 方 法 : 从 StringBuilder 对 象 删除 指定 的 字符 。 参 数 startIndex 是 要 删除 的 起 始 
下 标 位 置 ，length 为 要 删除 的 字符 数 。 

* Replace() 方 法 : 用 指定 字符 串 来 替换 StringBuilder 对 象 中 匹配 的 字符 串 。 参数 oldValue 
是 被 取代 的 旧 字 符 串 ，newValue 是 取代 进去 的 新 字符 串 。 


String 和 StringBuilder 类 的 差别 如 下 : 


a 字符 串 的 变动 性 : 如 果 不 需 要 经 常 修改 字符 串 的 内 容 ， 就 以 String 类 为 主 ; 若 要 经 党 
变更 字符 串 的 内 容 ， 则 StringBuilder 类 会 比较 好 。 
em 使 用 字符 串 常 值 或 者 创建 字符 串 后 要 进行 大 量 查找 ，String 类 会 比较 好 。 


13.csproj” StringBuilder 类 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main(string[] args) 

02 { 

03 StringBuilder strb = new StringBuilder(); 
04 WriteLine ($" 默 认 容 量 : {strb.Capacity}"); 
05 strb.Append( 


06 "Research supports the significance of EQ."); 
07 WriteLine ($" 字 符 串 长 度 : {strb.Length}, " + 
08 $" 总 容量 : {strb.Capacity}"); 


09 strb.AppendLine ("\n") 7 
10 WriteLine ($" 字 符 串 长 度 ， {strb.Length}, " + 


11 $" 总 容量 : {strb.Capacity}"); 
a strb.AppendLine( 
33 "A 40-year study that IQ wasn’t the only thing."); 
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WriteLine ($" 字 符 串 长 度 : {strb.Length}, " + 
$" 总 容量 : {strb.Capacity}"); 
WriteLine ($" 原 字符 串 -- {strb}"); 
string text = "found";// 要 删除 的 字符 串 
// 获 取 要 删除 字符 串 的 下 标 编号 
int index = strb.ToString() .IndexOf (text); 
if (index >= 0) 
strb.Remove (index, text.Length); 
WriteLine ($" 变 更 后 字符 串 -- {strb}"); 
// 蔡 换 部 分 内 容 : Replace () 方 法 用 "people" 蔡 换 "boys" 
strb.Replace ("boys", "people"); 
string nword = "of 450 boys found "7 
int index2 = strb.ToString() .IndexOf ("that"); 
strb.Insert (index2, nword); 
WriteLine ($" 插 入 后 的 字符 串 -- {strb}"); 
ReadKey (); 
} 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 5-21 所 示 。 


La 


中 


阐 运 返 D:\CsLab\CHO5\Ex0513\bin\Debug\Ex0513.exe a 口 X 

国人 41， 总 容量 : 入 
度 ， 部 2 164 

-- Research supports the significance of EQ. 

A 40-year study that IQ wasn’ t the only thing. 

便 改 后 的 宇 符 串 -- Research supports the significance of EQ. 

上 40-year study that IQ wasn”t the only thing. 


了 睡 入 后 的 宇 符 串 -- Research supports the significance of EQ. 
40-year study of 450 boys found that IQ wasn”t the only thing. 


图 5-21 执行 结果 
【程序 说 明 】 


第 3、4 行 : 创建 StringBuilder 对 象 strb， 再 以 Capacity 属性 来 查看 未 存放 字符 串 时 的 
默认 长 度 。 

第 5~15 行 : 使 用 Append0、AppendLine() 方 法 将 字符 串 从 尾 端 附加 到 strb 对 象 里 。 配 
合 属性 Length 来 观察 Capacity 容量 的 变化 。 第 一 次 使 用 Append(), Length 的 字符 串 长 
度 和 Capacity 的 容量 相同 。 第 二 次 以 AppendLine() 方 法 加 入 换行 符号 ，Length 的 字符 
数 为 44, Capacity 的 容量 加 倍 ,为 “41 x 2=82”。 第 三 次 Capacity 的 容量 是 “82 x 2=164”。 
第 17~21 行 : 要 删除 strb 对 象 中 的 “found” 字 符 串 ， 先 以 ToString() 方 法 将 strb 对 象 
转 为 字符 串 ， 再 以 mdexOf() 方 法 获取 要 删除 的 字符 串 的 下 标 编号 ， 并 存储 于 index 变 
量 中 ， 然 后 以 Remove() 方 法 删除 。 

第 24 行 : 以 Replace() 方 法 用 “people” 取 代 “boys”。 
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丁 SP 重点 整理 


计算 机 的 内 存 是 有 限 的 ， 为 了 节省 内 存 空间 ，C# 程 序 语 言 中 提供 了 “数组 ”这 种 特殊 
的 数据 结构 。 

变量 与 数组 的 差别 在 于 一 个 变量 只 能 存储 一 个 数据 ， 而 一 个 数组 可 以 连续 存储 数据 类 
型 相同 的 多 个 数据 。 

创建 数组 的 三 个 步骤 : @ 声 明 数 组 ; @ 分 配 内 存 ; 图 设置 数组 初 值 。 

使 用 foreach 循环 存 取 数 组 元 素 ， 会 按照 数组 的 顺序 来 读 取 ， 从 下 标 编 号 0 开始 直到 
最 后 ; for 循环 虽然 也 可 以 用 来 存 取 数 组 元 素 ， 但 必须 要 获得 数组 的 长 度 。 

使 用 Array 类 的 “Length” 属 性 能 获取 数组 长 度 ， 而 “Rank” 属 性 能 获取 数组 的 维 数 。 
使 用 Sort() 方 法 将 一 维 数 组 排序 ，Reverse() 方 法 能 反 转 数组 元 素 ， 使 用 IndexOf0) 方 法 
返回 数组 某 个 元 素 的 位 置 ，GetLength() 方 法 能 获取 指定 维 数 的 长 度 。 

复制 数组 时 ，Array 类 的 CopyTo() 方 法 会 将 源 数 组 的 元 素 全 部 复制 到 目标 数组 。 若 指 
定 要 复制 的 元 素 ， 则 可 以 调用 静态 方法 Copy()。 

二 维 数组 以 维 数 2 来 表示 。 它 必须 通过 声明 以 new 运算 符 分 配 内 存 空间 ， 再 给 数组 元 
素 赋值 ;或 者 以 初始 化 方式 来 产生 二 维 数组 ， 以 嵌 套 for 循环 来 存 取 数 组 元 素 是 较 好 
的 方式 。 

所 谓 “ 不 规则 数组 ”(Jagged Array)， 就 是 数组 里 的 元 素 也 是 数组 ， 所 以 又 称 为 “数组 
中 的 数组 ”。 由 于 这 种 数组 每 行 的 长 度 可 能 不 一 样 ， 因 此 数组 的 每 一 行 必须 实例 化 才 
能 使 用 。 

“ 隐 式 ”(Implicitty) 是 相对 于 “ 显 式 声明 ”(Explicit Declaration ) 来 定义 的 ， 隐 式 类 
型 就 是 不 明确 声明 数组 的 数据 类 型 ， 声 明 时 使 用 关键 字 “var”。 

“字符 串 ” 可 以 解释 成 “把 字符 一 个 一 串 起 来 ” 这 里 的 字符 (Char) 是 指 Unicode 字 
符 ， 中 文 又 称 为 “统一 码 ”“ 万 国 码 ” 或 “单一 码 ”。 

.NET Framework 类 库 System 命名 空间 的 String 类 提供 了 属性 和 方法 。 属 性 Chars 用 于 
获取 字符 串 中 指定 下 标 位 置 的 字符 ; Length 用 于 获取 字符 串 的 长 度 ; 方法 InsertO 可 以 
在 字符 串 中 插入 指定 的 字符 串 ; ReplaceO 用 于 以 新 字符 串 蔡 换 指定 的 旧 字 符 串 ; Split() 
用 于 进行 字符 串 的 分 割 。 

字符 串 具 有 不 变性 ， 要 管理 字符 串 可 借助 “System.Text'StringBuilder” 类 ， 它 提供 了 
字符 串 的 附加 、 删 除 、 蔡 换 〈 或 取代 ) 或 插入 的 功能 。 


(全 中， 课 后 习题 
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、 填 空 题 


1. 创建 数组 三 步骤 : 四 ; 加 ; @ 


数组 和 字符 串 攻 这 二 


2. 根据 下 列 语句 填 入 数组 元 素 。 


int[] score = new int[] {56, 78, 32, 65, 43}; 


Score[l]= _、 score[2]=  ; score.Length= 

3. 存 取 数 组 元 素 : 以 循环 ， 它 会 按照 天 组 的 顺 _ 循环 也 能 用 于 存 取 
数组 元 素 ， 但 必须 要 获取 数组 的 长 度 。 

4. 就 是 将 数值 从 小 到 大 排序 ; Array 类 提供 了 方法 进行 排序 ; 
方法 会 把 数组 元 素 反 转 ， 要 获取 数组 长 度 ， 使 用 属性 

5. 复制 数组 时 ，Array 类 的 方法 会 将 源 数组 的 元 素 全 部 复制 到 目标 数组 。 若 


ena 可 以 调用 静态 方法 
6. 声明 一 个 二 维 数组 如 下 : 


int[,] num = {{11, 12, 13}, {21, 22, 23}, {31, 32, 33}}; 


它 是 一 个 X_ 的 数组 ; num[0,1] = ， 属 性 Rank: ” _， 属性 Length: 
GetLength(1): 
7. 下 列 语句 属于 何 种 数组 结构 ? ， 又 称 或 


int[][,] number = new int[2][,] 
4 


new int[,] { {11,23}, {25,27} {32, 65}}, 
new int[,] { {22,29}, {14,67} } 


8. 写 出 下 列 转 义 字符 序列 的 作用 : CDNt ; Om ; @\ 


Gv 
9. 声明 字符 串 时 ,“string word = String.Empty;”, 则 变量 word 是 ,而 
为 String 类 的 字段 ， 状 态 为 
10. 将 下 列 语句 用 String 类 的 构造 函数 来 表达 。 


ConSOLle .WriteLine( "安安 证 广安 二 和 安安 二 汪 轨 人 ) 放 


11. 请 写 出 下 列 字符 串 属性 的 作用 : @Chars 


@Length 
访 : 在 字符 囊 中 插入 字符 襄 合用 方法 ， 用 新 字符 串 蔡 换 旧 字符 串 使 用 
方法 ; 分 割 字 符 串 使 用 方法 。 
13. 根据 字 意 ,请 填 入 这 些 查找 字符 串 的 方法 : @ : 匹配 指定 字符 串 第 一 次 出 
现 的 下 标 编号 ; @ : 匹配 指定 字符 串 最 后 一 次 出 现 的 下 标 编号 ; 图 
: 判断 此 字符 串 的 开头 是 否 匹 配 指定 的 字符 串 ; 四 : 判断 此 字符 串 
的 结尾 是 否 匹配 指定 的 字符 串 。 
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14. 创建 StringBuilder 对 象 后 , 尚未 存放 字符 串 之 前 , 它 的 Capacity 默认 是 个 字符 ; 


用 方法 附加 10 个 字符 后 ， 它 的 Capacity 是 个 字符 ，Length 是 

15 从 StringBuilder 对 象 删 除 指定 的 字符 ， 要 调用 方法 ; 将 StringBuilder 对 
象 转换 字符 串 要 调用 方法 。 

二 、 问 答题 与 实践 题 

1. 请 分 别 用 for 和 foreach 循环 来 读 取 下 列 数组 元 素 ， 并 说 明 两 者 有 何不 同 ? 创建 的 数组 
如 下 : 


string[] name = {"Eric", "Mary", "Tom", "Andy", 


"Peter"}; 


2. 有 一 个 数组 “int[] number = { 5, 71, 25, 125, 84 };”， 请 找 出 其 最 大 值 。 


3. 读 取 下 面 的 二 维 数组 并 输出 如 图 5-22 所 示 的 结果 。 


int[,] number = {{125, 64, 96}, {55, 67, 339}, 
{415, 92, 385}, {71, 169, 81} }; 


丽 DAC#Lab\.. 一 口 六 
] 行 - 125 64 96 
2 征 - 55 67 339 

忒 3 位 - 415 92 385 

齐 4 休 - 71 169 81 


和 


图 5-22 输出 结果 


4. 有 一 个 不 规则 数组 ， 声 明 如 下 ， 编 写 程序 代码 并 输出 如 图 5-23 所 示 的 结果 。 


int[][,] number = new int[3][,] 


{ 


}; 
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new int[,] { {141, 231}, {25, 427} }, 


new int[,] { {82, 29}, {314, 67}, {18, 47} } 
new int[,] { {513, 62}, {99, 88}, {20, 269} } 


7 


到 DAC*Lab\ 意 节 蝙 得 实 路 蜂 答 安 \Lab05\Lab0504.。 一 
僵 1 行 ， 141 231 25 427 

21T， 82 29 314 67 18 47 

31T: 513 62 99 88 20 269 


5-23 ”输出 结果 


5. String 和 StringBuilder 类 在 使 用 上 有 何不 同 ， 请 简要 说 明 。 


第 2 篇 对 象 学 习 篇 


学 避 面 癌 对 象 


章 | 节 | 重 | 点 


从 面向 对 象 程序 设计 的 观点 来 认识 类 和 对 和 象 。 

如 何 定义 类 ? 如 何 实例 化 对 象 ? 通过 实际 范例 来 认识 。 

对 象 的 旅程 由 构造 函数 开始 ， 而 构造 函数 是 对 象 的 终点 。 根 据 需求 ， 构 造 函数 也 能 
重 载 。 

为 了 与 对 象 区 别 ， 类 的 静态 成 员 会 使 用 static 关键 字 。 


Ly 
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粳 55 面向 对 象 的 基础 


所 谓 “面向 对 象 ”(Object Oriented) ， 是 将 真实 世界 的 事物 模块 化 ， 主 要 目的 是 提供 软 
件 的 可 重用 性 和 可 读 性 。 最 早 的 面向 对 象 程序 设计 (Object Oriented Programming，OOP) 是 
1960 年 Simula 提出 的 ， 它 导入 “对 象 ” (Object) 的 概念 ， 这 其 中 也 包含 “类 ” (Class)、 
继承 (Inheritance) 和 方法 (Method) 。 数 据 抽 象 化 (Data Abstraction) 在 1970 年 被 提出 来 开 
始 探讨 ， 派 生出 “抽象 数据 类 型 ”(Abstract data type ) 概念 ， 提 供 了 “信息 隐藏 ”(Information 
Hiding) 的 功能 。1980 年 ，Smalltalk 程序 设计 语言 对 于 面向 对 象 程序 设计 发 挥 了 最 大 作用 。 
它 除了 汇集 Simula 的 特性 外 ， 还 引入 了 “消息 ” (Message， 信 息 ) 的 概念 。 

在 面向 对 象 的 世界 里 , 通常 通过 对 象 和 传递 的 信息 来 表现 所 有 操作 。 简 单 来 说 , 就 是 “将 
脑海 中 描绘 的 概念 以 实例 的 方式 表现 出 来 ”。 


6.1.1 认识 对 象 


何谓 对 象 ? 以 我 们 生活 的 世界 来 说 ， 人 、 车 子 、 书 本、 房屋 、 电 梯 、 大 海 和 大 山 等 都 可 
视 为 对 象 。 举 例 来 说 ， 想 要 购买 一 台电 视 机 ， 品 牌 、 尺 寸 大 小 、 外 观 和 功能 都 可 能 是 购买 时 要 
考虑 的 因素 。 品 牌 、 尺 寸 和 外 观 都 可 用 来 描述 电视 的 特征 ， 以 对 象 观点 来 看 ， 它 具有 “属性 ” 
(CAttribute) 。 如 果 以 “人 类 ”来 描述 人 ， 就 只 有 模糊 的 印象 ， 但 是 我 们 说 一 个 东方 人 ， 就 会 
有 比较 具体 的 描绘 : 黑 发 、 体 型 中 等 、 肤 色 较 黄 。 上 述 描述 东方 人 的 过 程 ， 这 些 较为 明显 的 特 
性 可 视 为 对 象 的 属性 。 真 实 世界 当然 不 会 只 有 东方 人 , 还 包含 其 他 形形色色 的 人 ,这 也 说 明 以 
面向 对 象 技术 来 模拟 真实 世界 的 过 程 中 ， 一 个 系统 也 是 由 多 个 对 象 组 成 的 。 

对 象 具有 生命 ， 表 达 对 象 内 涵 还 包含 “行为 ” (Behavior) 。 如 果 有 人 从 屋外 走 进来 ， 将 
门 重重 关上 ， 他 的 行为 告诉 我 们 , “此 人 心情 可 能 不 太 好 ”! 所 以 “行为 ”是 一 种 动态 的 表现 。 
以 手机 来 说 ， 就 是 它 具 有 的 功能 ， 随 着 科技 的 普及 ， 照相、 上 网 、 实 时 通信 等 相关 功能 一 般 手 
机 都 具有 ， 以 对 象 来 看 ， 就 是 方法 (Method) 。 属 性 表现 了 对 象 的 静态 特征 ， 方 法 则 是 对 对 
象 动态 的 特写 。 

对 象 除了 具有 属性 和 方法 外 ， 还 要 有 沟通 方式 。 人 与 人 之 间 通 过 语言 的 沟通 来 传递 信息 。 
那么 对 象 之 间 如 何 进行 信息 的 传递 呢 ? 以 手机 来 说 , 拨打 电话 时 , 按键 会 有 提示 音 让 使 用 的 人 
知道 是 否 按 下 了 正确 的 数字 ， 最 后 按 下 “拨打 ”按键 ， 才 会 进行 通话 。 如 果 以 面向 对 象 程序 设 
计 概 念 来 看 ， 数 字 按 钮 和 拨打 按钮 分 属 两 个 不 同 的 对 象 ， 按 下 数字 按钮 时 ， “拨打 ”功能 会 接 
收 这 些 数字 ， 按 下 “方法 ”的 “通话 ”， 才 会 把 接收 的 数字 传送 出 去 ， 让 通话 机 制 建立 。 进 一 
步 来 说 ， 借 助 方法 可 以 传递 信息 ， 如 果 号 码 正确 ， 并 且 传 送 了 信息 ， 就 可 以 得 到 对 方 的 响应 ， 
所 以 以 方法 进行 参数 的 传递 ， 必 须要 有 返回 值 。 


6.1.2 ”提供 蓝图 的 类 


面向 对 象 应 用 于 分 析 和 系统 设计 时 ， 称 为 “面向 对 象 分 析 ” (Object Oriented Analysis) 
和 “面向 对 象 设计 ” (Object Oriented Design) 。 对 于 应 用 程序 的 开发 来 说 ， 和 凭借 面向 对 象 程 
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序 设计 语言 的 发 展 ， 将 程序 设计 融入 面向 对 象 的 概念 ， 如 Visual Basic、Visual C# 和 Java 等 。 

Visual C# 是 一 种 面向 对 象 的 程序 设计 语言 。 一 般 来 说 ， 类 (Class) 提供 了 实现 对 象 的 模 
型 ， 编 写 程序 时 ， 必 须 先 定义 类 ， 设 置 成 员 的 属性 和 方法 。 例 如 ， 盖 房屋 前 要 有 规划 蓝图 ， 标 
示 坐 落 位 置 ， 楼 高 多 少 ? 什么 地 方 有 大 门 、 阳 台 、 客 厅 和 卧室 。 蓝 图 规划 的 主要 目的 就 是 反映 
出 房屋 建造 后 的 真实 面貌 。 因 此 ， 可 以 把 类 视 为 对 象 原型 ， 产生 类 后 , 还 要 具体 化 对 象 ， 称 为 
“实例 化 ”〈Instantiation) ， 通 过 实例 化 的 对 象 ， 称 为 “实例 ”〈Instance) 。 类 能 产生 不 同 
状态 的 对 象 ， 每 个 对 象 也 都 是 独立 的 实例 ， 如 图 6-1 所 示 。 


图 6-1 类 能 产生 不 同 的 对 象 


6.1.3 ”抽象 化 概念 


若 要 模拟 真实 世界 ， 则 必须 把 真实 世界 的 东西 抽象 化 为 计算 机 系统 的 数据 。 数 据 抽象 化 
(Data Abstraction) 是 以 应 用 程序 为 目的 来 决定 抽象 化 的 角度 , 基本 上 就 是 “简化 ”实例 功能 。 
延续 对 朋友 的 描述 : 身高 可 能 是 175 厘米 、 偏 瘦 、 短 发 、 戴 一 副 眼 镜 ， 这 就 是 数据 抽象 化 的 结 
果 , 针对 一 些 易 辨认 的 特征 将 这 个 人 的 外 观 素描 进行 抽 离 。 数据 抽象 化 的 目的 是 便于 日 后 的 维 
护 ， 应 用 程序 的 复杂 性 越 高 ， 数 据 抽象 化 做 得 越 好 ， 越 能 提高 程序 的 再 利用 性 和 阅读 性 。 

再 来 看 看 手机 的 例子 。 抽 象 化 后 ， 手 机 的 操作 界面 会 有 不 同 的 按键 ， 将 显示 数字 的 属性 
和 操作 按键 的 行为 结合 起 来 就 是 “封装 ” (Encapsulation) 。 按 数字 5， 不 会 变 成 数字 8。 使 
用 手机 只 能 通过 操作 界面 ， 外 部 无 法 变更 它 的 按键 功能 ， 如 此 一 来 就 能 达到 “信息 隐藏 
(Information Hiding) 的 目的 。 对 于 使 用 手机 的 人 来 说 ， 并 不 需要 知道 数字 如 何 显示 ， 确 保 按 
下 正确 的 数字 键 就 好 。 


了 存 取 范 围 和 方法 


创建 抽象 数据 类 型 时 有 两 种 存 取 范 围 : 公有 和 私有 。 在 公有 范围 ， 所 定义 的 变量 都 能 自 
由 存 取 ; 在 私有 范围 ,定义 的 变量 只 适用 于 它 本 身 的 抽象 数据 类 型 。 外 部 无 法 存 取 私 有 范围 的 
变量 ， 这 就 是 信息 隐藏 的 一 种 表现 方式 。 

想 要 进一步 了 解 对 象 的 状态 必须 通过 其 “行为 ”， 这 也 是 “封装 ” (Encapsulation ) 概念 
的 由 来 。 在 面向 对 象 技术 里 ， 对 象 的 行为 通常 使 用 “方法 ” (Method) 来 表示， 它 会 定义 对 
象 接收 信息 后 应 执行 的 操作 。 对 于 C# 来 说 ， 处 理 的 方法 大 概 分 为 两 种 ， 一 种 用 来 存 取 类 实例 
的 变量 值 ， 另 一 种 调用 其 他 方法 与 其 他 对 象 产生 互动 。 
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钱 5 类 、 对 象 和 其 成 员 


对 面向 对 象 的 概念 有 所 认识 后 , 要 以 C# 程 序 设计 语言 的 观点 来 深入 探讨 类 和 对 象 的 实现 ， 
配合 面向 对 象 程序 设计 (OOP) 的 概念 ， 了 解 类 和 对 象 的 创建 方式 。 


6.2.1 定义 类 


每 个 定义 的 类 会 由 不 同 的 类 成 员 (Class Member) 组 成 ， 包 含 字段 、 属 性 、 方 法 和 事件 。 
字段 和 属性 为 类 的 数据 成 员 ， 用 来 存储 数据 ;方法 负责 数据 的 传递 和 运算 。 

字段 (Field) : 可 视 为 任意 类 型 的 变量 ， 可 直接 存 取 ， 通 常会 在 类 或 构造 函数 中 声明 。 

。 属性: 用 来 描述 对 象 的 特征 。 

方法 : 定义 对 象 的 行为 。 

a 事件 : 提供 不 同类 与 对 象 之 间 的 沟通 。 

使 用 类 之 前 ， 必 须 以 关键 字 class 为 开头 进行 声明 。 它 的 语法 如 下 : 


class 类 名 称 
{ 


[访问 权限 修饰 词 ] 数据 类 型 数据 成 员 ; 
[访问 权限 修饰 词 ] 数据 类 型 方法 
{ 


* 类 名 称 : 创建 类 使 用 的 名 称 ， 必 须 遵守 标识 符 的 命名 规范 。 类 名 称 后 要 以 一 对 大 括号 
来 产生 程序 区 块 。 

* 访问 权限 修饰 词 (Modifier) 。 有 5 个 : private、public、protected、internal 和 protected 
internal ( 参考 第 6.2.3 节 ) 。 

* 数据 成 员 包 含 字段 和 属性 : 可 将 字段 视 为 类 内 所 定义 的 变量 ， 一 般 会 以 英文 小 写作 为 
识别 名 称 的 开头 。 


创建 一 个 student 的 类 ， 只 有 一 个 公有 的 字段 变量 ， 语 句 如 下 : 


class student // 声 明 类 
{ 


public string name;// 声 明 类 的 字段 
} 


如 何以 UML 类 图 表示 类 student 及 其 字段 ? 可 参考 图 6-2 所 示 的 UML 类 图 。 
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要 名 称 | student brett: student | 
属性 、 字 段 | +name:string 
方法 或 操作 


图 6-2 UML 类 图 


* 长 方形 组 成 由 上 而 下 分 成 三 个 部 分 : 类 名 称 、 属 性 或 字段 和 方法 或 操作 。 

* 表示 属性 、 方 法 时 以 “ 存 取 范围 属性 名 称 : 数据 类 型 [= 初 值 ]” 进 行 描述 。 

9 存 取 范 围 以 “+” 号 表示 public 属性 或 方法 ，“-” 号 表示 private，“#” 表 示 protected 。 
»* “brett : student” 声 明 对 象 “brett” 为 类 student 实例 化 的 名 称 。 


以 控制 台 应 用 程序 为 模板 编写 类 时 ， 必 须 将 新 的 类 放 在 命名 空间 下 ， 也 就 是 控制 台 应 用 
程序 所 产生 的 类 之 前 ， 参 考 图 6-3 的 方法 ， 否 则 编译 会 发 生 错误 。 


8 司 namespace ExD601ee 

ee 命名 空间 
10 日 class Studenti 编写 类 程序 
1l1 | { 

12 public string name; // 声 明 类 字段 

13 } 

14 | 控制 台 程序 
15 转 class Progran|..] nnn Program 类 


图 6-3 编写 类 程序 的 位 置 
6.2.2 ”实例 化 对 象 
由 于 类 属于 引用 类 型 ， 声 明 后 ， 必 须 以 new 运算 符 来 实例 化 对 象 ， 语 法 如 下 : 
类 名 称 对 象 名 称 ; 


对 象 名 称 = new 类 名 称 () ; 
类 名 称 对 象 名 称 = new 类 名 称 () ; 


继续 第 6.2.1 节 的 例子 ， 声明 一 个 student 对 象 。 那么 实例 化 对 象 时 ， 要 从 何 处 编写 程序 ? 
很 简单 ， 在 Main0 主 程序 区 块 中 。 


student brett; // 创 建 student 类 的 对 象 brett 


brett = new student (); // 以 new 运算 符 将 brett 实例 化 


student brett = new _ student () ; // 将 上 面 两 条 语句 合并 成 一 条 语句 
> 存 取 数 据 成 员 


产生 对 象 后 ， 对 象 的 状态 如 何 被 改变 ? 如 何 使 用 方法 进行 操作 ? 必须 使 用 “.” (Dot) 运 
算 符 来 存 取 类 中 所 产生 对 象 的 成 员 ， 其 语法 如 下 : 


对 象 名 称 .数据 成 员 ; 


产生 student 类 的 对 象 tomas 之 后 ， 对 外 公开 (public) 的 数据 成 员 name， 可 以 在 Main() 
主 程序 中 由 对 象 tomas 进行 存 取 ， 如 图 6-4 所 示 。 
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@ Equals 
@ GetHashCode 
@ GetType 


加 i 


®@ Tostring 
eo0 


图 6-4 存 取 类 的 字段 


01.csproj” 创 建 类 并 实例 化 对 象 
> 01 新建 控 制 合 应 用 程序 项 目 ， 在 命名 空间 “Ex0601” 定 义 Student 类 。 


01 class Student 

02 { 

03 public string name; // 声 明 类 字段 
04 } 


> 02 在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


11 static void Main(string[] args) 


和 

13 // 第 一 个 对 象 tomas 

14 Student tomas = new Student () 7 
15 tomas .name = "Tomas "7 

16 Student emily = new Student () 7 
E emily.name = "Emily VanCamp"; 


18 WriteLine ($" 第 一 个 学 生 : {tomas.name}"); 
19 WriteLine ($" 第 二 个 学 生 : {emily.name}"); 
20 ReadKey (); 


2 和 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 , 若 无 错误 ， 则 程序 执行 后 的 控制 台 窗 [而 pxcswsbcroagoe0. 一 口 X 
口 显 示 的 结果 如 图 65 所 示 。 全 Tomas Dalton ~ 
二 修学 生 ，FEmily VanCamp 
【程序 说 明 】 时 
* 创建 student 类 ， 只 有 一 个 公有 的 属性 name， 6-5 执行 结果 


并 使 用 它 来 创建 或 产生 两 个 对 象 : toams 和 emily。 

* 第 14~17 行 : 在 Main() 主 程序 中 以 new 运算 符 实 例 化 两 个 Student 类 的 对 象 tomas 和 
emily， 以 句点 运算 符 “.” 存 取 字 段 name 并 设置 其 值 。 

* 第 18、19 行 : 调用 WriteLine() 方 法 输出 字段 值 。 
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6.2.3 ”访问 权限 


声明 类 时 ， 它 的 数据 成 员 和 方法 会 因为 访问 权限 修饰 词 而 有 不 同等 级 的 访问 权限 。 
访问 权限 修饰 词 的 存 取 范 围 〈 或 访问 范围 ) 如 表 6-1 所 示 。 


表 6-1 访问 权限 修饰 词 的 存 取 范 围 


访问 权限 存 取 范 围 或 访问 范围 
public 所 有 类 都 可 存 取 
private 只 适用 于 该 类 的 成 员 函 数 


protected 产生 继承 关系 的 类 
internal 只 适用 于 当前 项 目 (组件) 


受 保护 内 部 的 只 限于 当前 组 件 或 派生 自 包含 类 的 类 型 


@ public: 表示 任何 类 都 可 存 取 ， 适 用 于 对 外 公有 的 数据 。 

四 private: 当 对 象 的 数据 不 想 对 外 公开 时 ， 只 能 被 类 内 的 方法 存 取 ， 同 类 的 其 他 对 象 也 
能 存 取 该 对 象 的 数据 ， 即 私有 的 。 

mprotected: 只 有 此 类 或 继承 此 类 的 子 类 的 对 象 (参考 第 7.2.2 节 ) 才能 存 取 。 

m internal: 在 命名 空间 下 声明 的 类 和 结构 会 以 public 或 internal 为 默认 的 存 取 范围 。 若 
没有 指定 访问 权限 修饰 词 ， 则 默认 值 是 internal。 


在 面向 对 象 技术 的 世界 里 ， 为 了 达到 “信息 隐藏 ”的 目的 ， 可 以 通过 “方法 ”来 封装 对 
象 的 成 员 。 访 问 权限 的 作用 是 让 对 象 掌握 成 员 ， 控 制 对 象 在 被 允许 的 情况 下 才能 让 外 界 使 用 。 
为 了 保护 对 象 的 字段 不 被 外 界 其 他 类 存 取 , 通常 会 将 数据 成 员 声 明 为 private。 但 是 范例 Ex0601 
将 字段 存 取 范 围 声明 为 public( 公 有 的 ) ， 表 示 数 据 未 受 保护 ， 如 何 提高 数据 的 安全 性 ， 请 继 
续 认识 类 的 方法 。 


6.2.4 定义 方法 成 员 


将 字段 声明 为 公有 的 虽然 很 方便 ， 但 是 有 潜在 的 危险 。 为 了 确保 数据 成 员 的 安全 ， 通 过 
“方法 ” (Method) 是 比较 好 的 做 法 ， 这 才能 达到 前 文 所 提 到 的 “由 于 外 部 无 法 存 取 私有 范 
围 的 变量 , 因此 这 是 信息 隐藏 的 一 种 表现 方式 ”。 将 字段 name 的 存 取 变更 为 private (私有 的 )， 
再 以 两 个 方法 来 设置 和 获取 name 字段 值 。 方 法 成 员 的 语法 如 下 : 
[访问 权限 修饰 词 ] 返回 值 类 型 方法 名 称 (数据 类 型 参数 列表 ) { 
程序 语句 ; 
[return 表达 式 ; ] 


* 返回 值 类 型 : 定义 方法 后 要 返回 的 类 型 ， 它 必须 与 return 语句 返回 值 的 类 型 相同 。 如 
果 方 法 没有 返回 任何 数据 ， 就 设 为 void。 

* 方法 名 称 : 命名 同样 遵守 标识 符 的 规范 。 

* 数据 类 型 : 定义 方法 时 要 传递 变量 的 数据 类 型 。 
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* 参数 列表 : 可 根据 需求 设置 多 个 参数 来 接收 数据 ， 每 个 接收 的 参数 都 必须 清楚 地 声明 
其 数据 类 型 。 无 任何 传 入 值 ， 保 留 括号 即 可 。 
» return 语句 : 返回 运算 结果 。 


方法 成 员 如 何 传递 参数 ? setName() 方 法 没有 使 用 return 语句 返回 运算 结果 ， 所 以 它 的 返 
回 值 类 型 是 “void”。 当 它 接 收 对 象 brett 所 传递 的 变量 “Tomas Daltonr” 后 ， 再 赋值 给 字段 
name， 如 图 6-6 所 示 。 (有 关 方 法 中 变量 的 传递 机 制 请 参考 第 7 章 ) 。 


加 入 方法 的 Student 类 ， 如 何 用 UML 类 图 来 表示 ? Student 类 两 个 公有 的 方法 ， 前 面 以 
“+” 号 来 表示 ， 其 中 的 ShowName() 方 法 有 参数 ， 所 以 括号 内 以 “参数 名 称 : 类 型 ”来 表示 ; 
不 需要 返回 值 ， 所 以 冒号 之 后 的 类 型 以 “void” 来 表示 ， 如 图 6-7 所 示 。 


|tomas. ShowName(" Tomas Dalton ”) 


Student 
public void ShowNamel Stringtitie | -SUing : name 
i +ShowNamel(title : string) : void 
+InputName() : string 


图 6-6 方法 成 员 传 递 参数 图 6-7 UML 类 图 
如 何 调用 类 内 的 方法 ? 同样 使 用 “.” (句点 ) 运算 符 ， 语 法 如 下 : 
对 象 名 称 .方法 名 称 (变量 列表 ) ; 


上 述 范例 是 把 类 的 程序 代码 放 在 命名 空间 之 下 ， 然 后 在 Main() 主 程序 区 块 中 实例 化 类 对 
象 。 利 用 模块 化 ， 也 可 以 将 类 的 程序 代码 存放 另 一 个 独立 文件 中 ， 所 以 下 面 的 范例 项 目 
“Ex0602” 会 有 两 个 C# 文 件 。 


@ “Student.cs”: 新 建 主 控制 台 应 用 程序 后 添加 的 类 文件 “Student.cs”， 存 放 自 行 定义 
的 类 ， 如 图 6-8 所 示 。 

@ “Program.cs”: 控制 台 主 程序 。 以 Main() 主 程序 创建 Student 类 的 两 个 对 象 ， 即 tomas 
和 emily。 


名 部 
搜索 解决 方 实 资源 管理 若 (Ctr|- 记 ~ 
同 解决 方 实 "Ex0602"(1 个 项 目 ) 
4 回 Exo602 
Ba Db . Properties 
7 Enanespace Ex0602 b wa 引用 
8 { DD App.config 
99 Hl class Bn bc program.cs 
10 
| .水 加 的 关 
12 [} - 
100% -4 » 解决 方 宾 资 源 管 .， 团队 资源 管理 器 


6-8 添加 的 类 
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学 习 面 向 对 象 医 这 下， 


”修改 类 ， 通 过 调用 方法 存 取 字 段 
> 01 在 新 建 好 的 控制 合 应 用 程序 项 目 中 ， 依 次 选择 “项 目 一 添加 类 ”菜单 选项 ， 进 入 “添加 新 


项 ”对 话 框 。 
> 02 添加 类 。Q@ 选 择 “ 类 ”; @@ “名 称 ”变更 为 “Student.cs”; @ 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 如 图 
6-9 所 示 。 
添加 新 项 - Ex0602 ? x 
4 Bs 排序 估 扣 时兴 全 EEC] Pp- 
“Wo Si 业 GD Visual c# 项 | 类 于: We 
od eO #0 visual cz 项 
Data 
General Windows 宣 体 Visual cs 项 
?web 
Windows Forms BE] Rr visual cs 项 
入 a Visual cs 顶 
联机 和 
a WN Visual cs 项 
园 #7€ Visual C# 项 
仿 ApoNEr mms vaualcs 页 
名 称 (N): [udentcd(D) 守 ] 
(ET 


6-9 “添加 新 项 ”对 话 框 
mm》 03 程序 代码 编辑 区 中 新 增 了 “Student.cs” 页 签 ， 在 class Student 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 class Student 

02 { 

03 private string name;  // 类 的 字段 
04 Public void ShowName (string title) 


05 { 

06 name = title; // 将 传 进来 的 名 字 赋 值 给 name 
07 和 

08 public string InputName () 

09 

10 return name; 

11 } 

12 } 


> 04 把 控制 台 程 序 Program.cs 更 名 为 “ShowApp.cs”， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


21 static void Main(string[] args) 


22 ” 苹 

23 // 创 建 两 个 对 象 并 实例 化 

24 Student tomas = new Student ()7 
25 Student emily = new Student(); 
26 tomas.ShowName ("Toams Dalton") 7 
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27 emily.ShowName ("Emily VanCamp"); 

28 WriteLine ($" 第 一 个 学 生 {tomas .InputName () } ") 7 
29 WriteLine ($" 第 二 个 学 生 {emily.InputName () }") 7 
30 ReadKey () 

3 


>》 05 全 部 保存 。 由 于 文件 有 两 个 ， 按 Ctrl + Shift+S 组 合 键 或 依次 选择 “文件 一 全 部 保存 ” 菜 
单 选项 保存 文件 。 


【程序 说 明 】 


* 将 name 的 访问 权限 修饰 词 变 更 为 “private”， 再 以 两 个 方法 getName0 和 setName() 
来 读 取 字 段 ; 程序 执行 的 结果 与 范例 项 目 “Ex0601” 相 同 。 

* 第 4~7 行 : 因为 方法 成 员 ShowName() 为 公有 的 存 取 范围 ， 所 以 Main0 主 程序 可 以 直 
接 存 取 ; 传 入 参数 值 后 ， 再 赋值 给 字段 name。 

* 第 8~11 行 : 定义 InputName() 方 法 ; return 语句 返回 name 的 字段 值 。 

* 第 26、27 行 : ShowName() 方 法 分 别传 入 参数 Tomas Dalton、Emily VanCamp 给 字段 
name.。 


* 第 28、29 行 : 调用 WriteLine() 方 法 输出 InputName() 方 法 所 返回 的 值 。 
6.2.5 ”类 属性 和 存 取 器 


类 的 成 员 有 字段 (Field) 和 属性 (Attribute)。 字段 也 称 为 “实例 字段 ”(Instance Field) ， 
属性 (Property) 是 对 象 静态 特征 的 呈现 。 在 前 面 的 范例 中 ， 将 字段 的 存 取 范 围 设 为 public， 
外 界 可 直接 存 取 , 会 使 类 内 的 数据 成 员 无 法 受到 保护 。 建 议 改变 字段 的 访问 权限 修饰 词 ， 再 使 
用 类 内 的 方法 存 取 字段 值 。 就 字段 而 言 ， 它 所 声明 的 位 置 须 在 类 内 、 方 法 外 (方法 内 所 声明 的 
变量 称 为 “局 部 变量 ”， 参 考 第 6.4 节 ) ， 可 视 为 类 内 的 “全 局 变量 ”。 

为 了 不 让 外 部 存 取 字 段 内 容 ， 更 弹性 的 做 法 是 将 字段 改 成 属性 的 副本 ， 通 过 公有 的 属性 
来 存 取 私 有 的 字段 , 这 种 做 法 称 为 “支持 存放 ”(Baking Store ) 。 就 是 配合 “ 存 取 器 ”(Accessor) 
的 get 或 set 对 私有 〈private) 字段 进行 读 取 、 写 入 或 计算 。 让 类 在 “信息 隐藏 ”机 制 下 ， 婚 
能 以 公有 的 方式 提供 设置 或 获取 属性 值 ， 又 能 提升 方法 的 安全 性 和 弹性 。 属 性 的 声明 如 下 : 

private 数据 类 型 字段 名 ; 
public 数据 类 型 属性 名 称 
Li 


get 
{ 
return 字段 名 ; 


字段 名 = value; 
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* 存 取 器 set 把 新 值 赋值 给 属性 时 要 使 用 关键 字 value， 同 样 要 有 程序 区 块 。 
* 存 取 器 get 用 来 返回 属性 值 ， 属 性 被 读 取 时 会 执行 其 程序 区 块 。 
* 属性 中 只 有 存 取 器 get， 就 表示 是 一 个 “只 读 ”属性 ; 若 只 有 存 取 器 set， 表 示 是 一 个 
“只 写 ” 属 性 ; 若 二 者 都 有 ， 则 表示 能 读 能 写 。 
需要 注意 的 是 ， 属 性 不 能 归 类 为 变量 ， 它 与 字段 不 同 。 使 用 属性 时 中 要 以 访问 权限 修饰 
词 指 定 字 段 的 存 取 范围 ，@ 设 置 属性 的 数据 类 型 和 名 称 ，@ 使 用 存 取 器 get 和 set。 


// 定 义 属性 
public string title 


/运行 时 返回 name 值 


chris.title = ReadLine(); get {return name; } 


set { name = value; } 


6-10 存 取 器 get 和 set 的 运行 过 程 


那么 属性 的 存 取 器 get 和 set 又 是 如 何 设 置 新 值 及 返回 属性 值 的 呢 ? 通过 图 6-10 可 知 , 执 
行 “chris.title = Console.ReadLine(0 ”语句 时 ， 会 获取 用 户 输入 


的 名 字 ， 表 示 title 属性 被 外 部 设置 给 予 新 值 ， 存 取 器 set 会 以 Person 

value 这 个 隐 含 变量 来 接收 并 赋值 给 字段 name， 然 后 存 取 器 -string :name 

get 会 以 return 语句 返回 name 的 字段 值 。 +<<property> >title : string 
类 内 以 公有 的 属性 来 表示 私有 的 字段 ， 如 图 6-11 所 示 ， +Display() : void 


在 UML 类 图 中 属性 以 <<property>> 来 表示 ， 前 面 的 “+” 号 
表示 它 是 公有 的 , 关键 字 void 声明 方法 Display0 不 具 返 回 值 。 图 6-11 UML 类 图 中 的 公有 属性 


“Ex0603.csproj” 以 公有 属性 存 取 私有 字段 
控制 台 应 用 程序 项 目 ， 文 件 名 为 Person.cs。 


01 class Person 

02 { 

03 Private string name; // 定 义 字段 来 获取 输入 名 称 
04 public string Title // 定 义 属性 


05 { 
06 get { return name; } 
07 set { name = value; } 
08 } 


09 // 定 义 公有 的 方法 成 员 - 显示 属性 title 

10 Public void Display() 

11 { 

12 Console.WriteLine($"Hello! {Title}."); 
13 } 

14 } 

15 Main() 主 程序 中 的 程序 代码 
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16 static void Main(string[] args) 

Ey 六 

18 Person chris = new Person(); 

19 Write ("请 输入 你 的 名 字 : ") ; 

20 chris.Title = ReadLine(); //Chris Evans 

21 chris.Display (); 

22 ReadKey (); 

23 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 HDACslab\CHOG\Ex.. 一 口 x 

请 输入 你 的 名 字 ， Chris Evans ^~ 

按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 6-12 所 示 。 elo! ris Ryne Vl 


让 


中 


崇 


【程序 说 明 】 6-12 ”执行 结果 


定义 了 私有 的 字段 mame， 以 公有 的 属性 title 配合 存 取 器 set 和 get, 获取 外 部 输入 的 数 
据 ， 再 调用 方法 成 员 showMessage() 来 显示 内 容 。 

第 3 行 : 将 字段 name 的 存 取 范 围 设 为 private， 表 示 只 有 Person 类 能 存 取 。 

第 4-8 行 : 定义 属性 title， 它 的 存 取 范 围 为 public， 存 取 器 get 获取 字段 值 name 并 返 
回 ，set 以 value 存储 用 户 输入 的 字段 值 ， 再 赋值 给 字段 name ( 见 图 6-10) 。 

第 10~13 行 : Display() 为 方法 成 员 ，public 为 公有 的 存 取 范 围 。 由 于 不 需要 返回 结果 ， 
因此 数据 类 型 设 为 “void”， 获 取 字 段 值 并 输出 。 

第 23 行 : 创建 Person 对 象 chris。 

第 25、26 行 : 获取 用 户 输入 的 名 字 并 存储 于 Title 属性 中 ， 调 用 Display() 方 法 输出 。 


也 视图 类 和 对 象 


当 程序 中 加 入 类 ， 可 使 用 Visual Studio 2017 提供 的 类 视图 和 
对 象 浏览 器 查看 它 的 内 容 。 依 次 选择 “视图 一 类 视图 ”菜单 选项 ， 
就 会 启动 “类 视图 ”窗口 ， 如 图 6-13 所 示 ， 它 的 默认 显示 位 置 与 
解决 方案 资源 管理 器 相同 。 

从 图 6-13 可 知 , 展开 项 目 “Ex0603” 会 有 两 个 C# 文件 (*.cs): 
Person 和 ShowApp。 单 击 Person 文件 ， 可 以 进一步 看 到 定义 的 方 
法 Display0、 属 性 Title 和 字段 name。 由 于 name 是 私有 的 (访问 
权限 修饰 词 为 private) ,所 以 它 的 图 标 右 下 角 会 有 上 锁 的 小 图 标 。 


各 ShowApp 


® Dispaly0 


那么 对 象 浏览 器 呢 ? 依次 选择 “视图 一 对 象 浏览 器 ”菜单 先 £ Tite 
项 ，“ 对 象 浏览 器 ”以 页 签 形式 打开 于 窗口 中 间 。 人 参考 图 6-14 的 se 


步骤， 


展开 项 目 “Ex0603”，@ 单 击 “Person” 类 ， 其 方法 和 属 解决 方案 ..， ” 国 队 资源 .，。 类 视图 


性 就 显示 在 右 侧 的 窗 格 ，@@ 选 择 字段 name 之 后 ， 下 方 的 窗 格 会 。 图 6.13 “类 视图 ”窗口 
显示 它 的 数据 类 型 和 访问 权限 修饰 词 private。 
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对 铺 浏 策 细 » x 区 区 下 ShowApp.cs 关 视 图 -9x 
浏览 。 我 的 解 天 方案 - 外 |@ej 闪 -| 如 
< 搜索 > - 内 < 搜索 > "A 
4 回 Ex0603 2 79 Dispay0 4 回 Ex0603 ~ 
4 0 Ex0603 A Tite ， 虽 项 上 引用 
QO “ @ 4 {} Ex0603 
各 ShowApp 4 Peon 
b wa Microsoft.CSharp 》 加 基 关 型 
b wa mscorlib he Shomhnn, 
bw System Prvate string name @ DispayO < 
b wa SystemCore Ex0603 Person 的 成 员 £ Tite 
b wa System.Data ~ 名 name 
1 解决 方案 资 .，。 团队 资源 管 .。。 关 视 图 


图 6-14 ”对象 浏览 器 
纪 只 读 /只 写 属 性 


“只 读 ” 属 性 表示 运行 程序 时 ， 只 能 读 取 而 无 法 修改 其 值 。 如 果 将 范例 项 目 “Ex0603” 
改写 成 只 读 属 性 ， 就 只 保留 存 取 器 get， 编 写 如 下 。 


public string title{ // 只 读 属性 


get{return name;} 


} 


“只 写 ” 属 性 表示 运行 程序 时 ， 只 能 写 入 数据 而 无 法 读 取 ， 将 范例 项 目 “Ex0603” 改 成 
只 写 属 性 ， 就 是 只 保留 存 取 器 set， 编 写 如 下 。 


public string title{ // 只 写 属性 


set{name = value;} 


} 


”自动 实现 属性 


编写 类 程序 ， 为 了 让 声明 的 属性 更 简洁 ， 其 程序 区 块 中 只 使 用 存 取 器 get 和 set， 不 加 任 
何 程序 代码 ， 编 译 器 会 自动 设置 为 私有 Private〉 字 段 。 


private string name; // 定 义 字 段 
public string title{  // 定 义 属性 
get{return name;} 


set{name = value;} 


// 采 用 自动 实现 属性 
Public string title {get; set;} 


也 就 是 经 过 自动 实现 属性 ， 原 有 的 私有 字段 name， 编 译 器 会 匿名 自动 支持 ， 只 能 由 属性 
和 存 取 器 get、set 存 取 字 段 的 数据 。 
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csproj” 自 动 实现 属性 


控制 台 应 用 程序 项 目 ， 文 件 名 为 Student.cs。 


02 { 
03 
04 
05 
06 
07 } 


01 class Student 


Public string Title { get; set; } 
Public short Ages { get; set; } 
Public void ShowMessage() => 
Console.WriteLine ($"Hello! {Title}， 年 龄 : {Ages}."); 


在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


12.4 
13 
14 
15 


11 static void Main(string[] args) 


Student luke = new Student () 7 
// 读 取 输 入 的 名 字 和 年 龄 
Write ("请 输入 你 的 名 字 : ") ; 


16 luke.Title = ReadLine(); 
17 ”Write ("请 输入 你 的 年 龄 ，"); 
18 luke.Ages = Int16.Parse (ReadLine()); // 转 换 为 short 类 型 
19 ”// 显 示 信 息 
20 luke.ShowMessage(); 
2 ReadKey (); 
2 

【生成 可 执行 程序 再 执行 】 

按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 6-15 所 示 。 
、 天 DAC#Lab\CHO6\Ex0604.， 一 口 x 
【程序 说 明 】 外 人 多 3 人 bake Seyvalker ^ 


. 
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类 Student 中 ， 原 来 的 私有 字段 name 和 age 被 i i Skywalker， 年 龄 ，23. 
匿名 ,公有 属性 title 和 Ages 采用 自动 实现 属性 ， 
配合 存 取 器 get 和 set 来 读 写 数 据 ， 然 后 由 方法 
成 员 showMessage() 显 示 相 关 信息 。 

第 3、4 行 : 自动 实现 属性 。 声 明 两 个 字段 title、Ages， 存 取 范 围 设 为 public， 只 有 存 
取 器 get、set， 未 加 任何 程序 代码 。 

第 5、6 行 : showMessage() 为 方法 成 员 ，public 为 公有 的 存 取 范 围 。 由 于 不 需要 返回 结 
果 ， 因 此 数据 类 型 设 为 “void”， 获 取 字 段 值 并 输出 。 

第 13 行 : 创建 Student 对 象 luke 并 实例 化 。 

第 16.18 行 :使 用 属性 Title 存储 输入 的 名 字 ,Ages 存 储 输入 的 年 龄 ,调用 ShowMessage() 
方法 来 输出 名 字 和 年 龄 。 


图 6-15 执行 结果 


学 习 面向 对 销 医 要 
2 给 自动 属性 赋 初 值 


通常 属性 采用 自动 实现 时 ， 其 初 值 的 设置 有 以 下 两 种 方式 。 


使 用 构造 函数 传 入 参数 值 ， 请 参考 范例 项 目 “Ex0604”. 
给 自动 实现 属性 赋 初 值 。 


给 自动 实现 属性 赋 初 值 是 Visual C# 6.0 的 做 法 , 而且 允许 使 用 get 存 取 器 将 值 初始 化 。 将 
前 面 的 范例 项 目 “Ex0604” 进 行 修改 ， 给 属性 设置 初 值 。 


/ /参考 范 例 项 目 "Ex0605 .csproj" 

class Student 

{ 
// 自 动 实现 属性 并 赋 初 值 
Public string Title { get; set; 
public short Ages { get; set; } 


= "Poe Dameron"; 
2 


一 1 一 


Public DateTime enrolled { get; 


// 省 略 部 分 程序 代码 


= DateTime.Now; 


static void Main (string[] args) 
{ 
Student poe = new Student () 7 
Poe.ShowMessage () 
} 


* 给 Title、Age、entrolled 三 个 属性 赋 初 值 ， 其 中 enrolled 只 有 get 存 取 器 ， 表 示 获 取 日 
期 之 后 就 无 法 更 改 了 。 


* Main() 主 程序 很 简单 ， 就 是 创建 对 象 并 且 调 用 showMessage() 方 法 输出 属性 的 相关 值 。 
人 二 路 ”对 条 旅 各 


类 孕育 了 对 象 ， 对 象 的 生命 旅程 究竟 何 时 展开 ? 前 面 已 经 介绍 过 对 象 要 实例 化 。 要 初始 
化 对 象 就 得 使 用 “构造 函数 ” (Constructor) ， 它 对 于 对 象 的 生命 周期 有 更 丰富 的 描述 。 对 象 
的 生命 起 点 由 构造 函数 开始 , 析 构 函数 则 为 对 象 画 上 句号 , 并 从 内 存 中 清除 。 至 于 有 哪些 构造 
函数 ， 将 会 在 本 章 中 说 明 。 

6.3.1 产生 构造 函数 


如 何在 类 内 定义 构造 函数 ， 声 明 如 下 : 


[访问 权限 修饰 词 ] 类 名 称 (参数 列表 ) { 
// 程 序 语句 ; 
} 
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在 类 内 定义 构造 函数 ， 与 声明 类 的 方法 很 相似 ， 不 过 要 注意 以 下 三 点 。 


@ 构造 函数 必须 与 类 同名 ， 访 问 权 限 修饰 词 使 用 public。 
构造 函数 虽然 有 参数 列表 , 但 是 它 不 能 有 返回 值 ， 

也 不 能 使 用 void。 Student 
可 根据 需求 ， 在 类 内 定义 多 个 构造 函数 。 


在 UML 类 图 中 , 如 何 表示 构造 函数 ”由 于 构造 函数 = 

属于 关 的 操作 ， 可 参考 图 6-16。 由 于 构造 函数 与 类 同名 ， | 站 Area endenteooe :nD 
所 以 要 用 “<<constructor>>” 再 加 上 其 名 称 ， 若 有 参数 ， 
则 同样 是 以 “参数 名 : 类 型 ” 放 在 括号 之 内 。 图 6.16 UML 类 图 中 的 构造 函数 


+<<property>>number : int 


6.csproj” 调 用 构造 函数 
控制 台 应 用 程序 项 目 ， 文 件 名 为 Student.cs。 


01 class Student 

02 { 

03 Public int Number { get; } 

04 Public string Name { get set; } 

05 Public Student (string title, int score) 


06 上 
07 WriteLine (" 调 用 了 构造 函数 ! ") ; 
08 Number = score; // 将 接收 的 值 赋值 给 属性 
09 Name = title; 
10 } 
11 ”// 省 略 部 分 程序 代码 
2 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程序 执行 的 结果 如 图 6-17 所 示 。 
责 DA\C#Lab\CHOG\Ex0606..。 一 口 4 
人 Tems Walker ^ 
Hi! Tomas 全 分 数 65， 通 过 考核 ! 
图 6-17 执行 结果 
【程序 说 明 】 


* 属性 number、Name 采用 自动 实现 属性 ， 构 造 函 数 的 参数 接收 到 数据 后 会 把 它 赋值 给 
相关 属性 。 构 造 函 数 初始 化 对 象 时 调用 Console.WriteLine() 输 出 信息 。 方 法 成 员 
judgeFrom0 根 据 属性 值 进行 了 评级 判断 。 

* 第 3、4 行 : 创建 类 的 属性 ， 采 用 自动 实现 属性 ， 存 取 器 get、set， 不 加 任何 程序 代码 。 

* 第 5~10 行 : Student 类 的 构造 函数 。 参 数 接收 到 数据 会 赋值 给 属性 Number 和 Name。 
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学 习 面 向 对 象 时 引 让， 


6.3.2 ” 析 构 函数 回收 资源 


使 用 构造 函数 初始 化 对 象 。 当 程序 执行 完毕 后 ， 必 须 清除 该 对 象 所 占用 的 资源 ， 释 放 内 
存 空 间 。 如 何 清除 对 象 ? 需 借助 “ 析 构 函数 ” (Destructor) ， 其 语法 如 下 : 


~ 类 名 称 () { 
// 程 序 语句 ; 
} 


* 析 构 函数 必须 在 类 名 称 前 加 上 “~” 符 号 ， 它 不 能 使 用 访问 权限 修饰 词 。 

* 一 个 类 只 能 有 一 个 析 构 函数 ， 它 不 含 任何 参数 ， 也 不 能 有 任何 返回 值 ， 无 法 被 继承 或 
重 载 。 

* 析 构 函数 无 法 直接 调用 ， 只 有 对 象 被 清除 时 才 会 执行 。 


控制 台 应 用 程序 项 目 ， 文 件 名 为 Student.cs。 


01 class Student 


02 { 

03 public Student (string title, int score) 
04 { 

05 WriteLine ("调用 了 构造 函数 ! ") ; 

06 Name = title; 

07 judgeFrom(score); // 调 用 judgeFrom() 方 法 
08 } 

09 // 析 构 函数 


10 ~Student () 

pie { WriteLine (" 析 构 函 数 清除 对 象 ! ") ; } 
12 // 省 略 部 分 程序 代码 

13 } 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 Ctrl + F5 组 合 键 ， 不 能 按 F5 键 ， 否 则 程序 执行 后 
段 会 一 闪 而 过 ,我 们 来 不 及 看 到 最 后 的 执行 结果 。 若 无 错 
误 ， 则 程序 执行 后 控制 台 窗口 显示 的 结果 如 图 6-18 所 示 。 


画 CWINDOWS\system32emdexe 一 口 x 


| Poe 9 ,分数 83， 表 现 不 错 
【程序 说 明 】 ee - 
。 第 7 行 : 构造 函数 中 直接 调用 judgeFrom() 方 法 并 IB DM 
以 分 数 为 参数 进行 传递。 


* 第 10、11 行 : 定义 析 构 函数 。 生 成 可 执行 程序 要 按 Ctrl + F5 组 合 键 ， 这 样 对 象 初始 
化 和 清除 对 象 时 的 信息 才能 看 到 。 
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6.3.3 ”使 用 默认 构造 函数 


相信 大 家 会 觉得 奇怪 ， 在 前 面 几 个 小 节 中 并 没有 声明 构造 函数 ， 那 么 对 象 是 如 何 进行 初 
始 化 操作 的 呢 ? 一 般 来 说 ， 使 用 new 运算 符 实例 化 对 象 ， 便 会 调用 默认 的 构造 函数 。 不 合作 
何 参数 的 构造 函数 称 为 “默认 构造 函数 ” (Default Constructor) 。 倘 车程 序 中 自行 定义 了 构造 
函数 ， 此 时 编译 器 就 不 会 提供 默认 构造 函数 。 
范 例 头目 “Ex0608.csproj” 点 认 构造 画 数 


控制 台 应 用 程序 项 目 ， 文 件 名 为 TimelInfo.cs。 


01 class TimeInfo 
02 { 
03 Public TimeInfo() { WriteLine(" 调 用 时 间 "); } 
04 // 析 构 函数 
05 ~TimeInfo() { WriteLine ("释放 资源 "); } 
06 public int Hrs { get; set; } // 自 动 实现 属性 Hrs 
07 Public void ShowTime (int tm) 
08 人 
09 Hrs = tm; 
10 4f (Bre > 12) 
11 { 
过 Hrs %= 12; 
13 WriteLine ($" 时 间 是 下 午 : {Hrs} 点 "); 
14 } 
15 else 
16 WriteLine($" 时 间 是 上 午 : {Hrs} 点 "); 
为 委 3 
18 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 Ctrl + F5 组 合 键 ， 若 无 错误 ， 则 程序 执行 后 控制 
台 窗 口 显示 的 结果 如 图 6-19 所 示 。 
【程序 说 明 】 
* 第 3 行 : 定义 无 参数 的 默认 构造 函数 。 被 调用 时 
会 显示 “显示 时 间 ” 字 符 串 。 
y 第 5 行 : 定义 析 构 函数 来 清除 对 象 。 执 行 时 会 显示 “释放 资源 ”字符 串 。 
y 第 7~17 行 : 方法 成 员 showTime()， 根 据 属性 name 获取 的 时 间 来 显示 上 午 或 下 午 。 


6.3.4 构造 函数 的 重 载 


重 载 (Overloading) 的 概念 是 “名 称 相 同 ， 但 变量 不 同 ”。 就 像 在 学 校 选修 课程 一 样 ， 
每 位 学 生 可 根据 自己 的 需求 来 选修 不 同 的 课程 ， 例 如 : 


邮 > = 司 区 


Wi 8 点 6 
按 曲轴 续 i 


v 


图 6-19 执行 结果 
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学 习 面 向 对 象 旗下 


Mary() ; ”// 可 能 没有 选修 


Tomas (语文 ， 英 语 ) ; 
Eric ( 计 概 ， 数 学 ， 语 文 ， 程 序 设计 语言 ) ; 


转化 为 程序 代码 时 ， 如 果 为 每 位 学 生 设计 选修 课程 的 方法 ， 那 么 需要 很 多 方法 ， 这 不 符 
合 模块 化 的 要 求 。 如 果 使 用 同一 个 名 称 ， 携 带 的 参数 不 同 ， 不 但 能 简化 程序 的 设计 ， 还 能 降低 
设计 的 难度 。 相 同 的 道理 ， 创 建 对 象 时 可 根据 需求 让 构造 函数 重 载 。 


范例 项 目 “Ex0609.csproj” 重 载 构造 函数 
控制 台 应 用 程序 项 目 ， 文 件 名 为 Student.cs。 


01 class Student 


02 { 

03 Private int math { get; set; } 

04 private int eng { get; set; } 

05 Private int comp { get; set; } 

06 Public Student(int sbl, int sb2) 

07 

08 math = sbl; eng = sb2; 

09 int total = math + eng; 

10 sum(total) ; // 调 用 方法 成 员 

Wm } 

12 Public Student(int sbl, int sb2, int sb3) 
13 t 

14 math = sbl; eng = sb2; comp = sb3; 
15 int total = math + eng + comp; 

16 sum(total) ; // 调 用 方法 成 员 

17 } 


18 ~Student () { }// 析 构 函 数 
19 // 表 达 式 主体 - 方法 成 员 ， 返 回 总 分 


20 Public void sum(int result) => 
211 Console .WriteLine ($" 总 分 {result}"); 
22 } 


在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


31 static void Main(string[] args) 


32 

33 Console.Write("Mary "); 

34 Student Mary = new Student (78, 69); 

35 Console.Write ("Tomas"); 

36 Student Tomas = new Student(55, 85, 74); 
7 
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【生成 可 执行 程序 再 执行 】 司 pscsLabVchoaed609 一 口 x 

按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 6.20 所 示 。 ees 全 型 
【程序 说 明 】 图 6-20 执行 结果 

，* 第 3~5 行 : 定义 三 个 自动 实现 属性 。 

， 第 6~11、12~17 行 : 第 一 个 构造 函数 有 两 个 参数 ; 第 二 个 构造 函数 有 三 个 参数 。 

* 第 20、21 行 : 方法 成 员 sum()， 构 造 函 数 会 调用 它 ， 输 出 计算 的 总 分 。 

， 第 34~36 行 : 创建 Student 对 象 。Mary 对 象 以 构造 函数 初始 化 时 有 两 个 参数 ，Tomas 


对 象 有 三 个 参数 。 
6.3.5 ”对象 的 初始 设置 


Visual C# 提供 了 “对 象 的 初始 化 ” (Object Initializer) 的 用 法 。 通 常 创建 类 后 , 会 以 new 
运算 符 将 对 象 实例 化 , 或 者 使 用 构造 函数 携带 参数 来 初始 化 对 象 。 什 么 是 “对 象 的 初始 化 ”? 
使 用 数组 时 , 可 以 在 声明 的 过 程 中 使 用 大 括号 初始 化 数组 元 素 , 也 可 以 用 相同 的 做 法 来 给 对 象 
赋值 ， 通 过 类 中 的 字段 或 属性 进行 存 取 ， 不 调用 构造 函数 。 


class Person {  // 创 建 一 个 类 ， 属性 Name、Age 采用 自动 实现 属性 
public int Name { get; set; } 


public string Age { get; set; } 


// 声 明 对 象 时 采用 “对 象 初始 化 表达 式 ” 的 方法 ， 根 据 属性 赋予 相关 初 值 


Person mary = new Person { Name = "Mary", Age = 3 }; 


“Ex0610.csproj” 对 象 初始 化 表达 式 
控制 台 应 用 程序 项 目 ， 文 件 名 为 Student.cs。 


01 class Student 

02 { 

03 public int Math { get; set; } // 数 学 
04 public int Eng { get; set; } // 英 语 
05 public int Comp { get; set; } // 计 概 
06 // 表 达 式 主体 - 类 方法 ， 返 回 总 分 

07 public int sum() => Math + Eng + Comp; 
08 } 


在 Main0 主 程序 中 编写 程序 如 下 代码 。 


11 static void Main(string[] args) 

| 

生生 Student Mary = new Student { Math = 78, Eng = 65 }; 
14 WriteLine ("Mary: "); 


学 习 面 向 对 象 用 泛 下 


15 Write(S" 数 学 {Mary.Math}"); 
16 Write($"， 英 语 {Mary.Eng}"); 
Eh WriteLine($"， 总 分 = {Mary.sum()}"); 


18 Student Tomas = new Student 

19 { Math = 83, Eng = 85, Comp = 61 }; 

20 // 省 略 部 分 程序 代码 

2 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 6-21 所 示 。 RU 
【程序 说 明 】 学" 英语 65, 总 分 = 143 9 
。 第 12_14 行 : 定义 了 三 个 属性 ,自动 实现 属性 ,分 限 ; 总 区 5 计 要 61 分。 229 、 

别 存放 语文 、 英 语 和 计 概 ( 计算 机 概论 ) 的 成 绩 。 加 6 和 这 


* 第 7 行 : 定义 方法 sum()， 以 return 语句 返回 总 分 。 
* 第 13、18、19 行 : 声明 Student 对 象 Mary 和 Tomas， 采 用 对 象 初始 化 表达 式 ， 把 分 
数 分 别 赋值 给 语文 、 英 语 和 计算 机 概论 对 应 的 变量 ， 然 后 调用 sum() 方 法 输出 总 分 。 


(全 本 静态 类 


前 面 的 范例 中 定义 了 类 后 ， 都 是 针对 对 象 成 员 来 进行 描述 的 。 静 态 类 和 常规 类 最 大 的 差 
异 就 是 静态 类 不 能 使 用 new 运算 符 来 实例 化 类 ， 为 了 有 所 区 别 ， 加 上 了 “静态 ”， 静 态 类 的 
属性 、 方 法 也 必须 定义 成 “静态 ”才能 使 用 。 


忆 认识 静态 类 成 员 
为 了 与 一 般 对 象 成 员 区 分 ， 定 义 类 成 员 时 会 加 上 static 关键 字 ， 称 为 静态 成 员 。 那 么 静态 
类 成 员 和 对 象 成 员 的 差别 在 哪里 ? 


a 不 能 使 用 new 运算 符 将 静态 类 实例 化 (Instantiated ) 。 

静态 类 的 成 员 和 方法 都 为 静态 ， 属 于 密封 类 ( Sealed Class) ， 无 法 继承 。 
静态 类 不 会 有 实例 ， 只 能 使 用 私有 的 构造 函数 ， 或 者 配合 静态 构造 函数 。 
@ 静态 成 员 存 取 时 只 能 使 用 静态 类 名 称 。 


使 用 一 般 类 也 能 使 用 static 关键 字 让 其 成 员 成 为 静态 成 员 ， 它 为 所 有 对 象 共同 拥有 ， 让 独 
立 的 各 对 象 间 具有 “沟通 的 渠道 ”， 如 此 一 来 就 不 需要 全 局 变量 作为 对 象 成 员 间 的 暂 存 空间 ， 
避免 内 存 空间 的 浪费 。 此 外 ， 存 取 静 态 成 员 只 能 以 类 名 称 ， 无 法 以 实例 执行 存 取 操作 。 


6.4.1 静态 属性 


在 类 中 声明 “静态 属性 ”， 作 用 主要 是 让 编译 器 知道 在 执行 时 期 “ 仅 为 每 个 类 分 配 一 份 
该 属性 的 内 存 空 间 ”。 为 了 进一步 说 明 ， 先 了 解 静态 属性 的 声明 ， 语 法 如 下 : 
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class 类 名 称 { 
访问 权限 修饰 词 static 返回 值 类 型 类 成 员 名 称 ; 


静态 字段 有 两 个 常见 的 作用 ， 即 计算 已 实例 化 的 对 象 个 数 和 存储 所 有 实例 间 的 共享 值 。 


611.csproj” 静 态 类 字段 
控制 台 应 用 程序 项 目 ， 文 件 名 为 Student.cs。 


01 class Student 

02 { 

03 Public static int Count { get; private set; } 
04 // 自 动 实现 成 员 属 性 : Name，Age 


05 public string Name { get; set; } 

06 Public int Age { get; set; } 

07 public Student (string stuName, int stuAge) 
08 { 

09 Name = stuName; Age = stuAge; 

10 Count++;// 创 建 对 象 时 就 累计 

LL WriteLine( 

12 $" 第 {Count} 学 生 ， 名 字 {Name, -8}， 年 龄 {Age, 3}"); 
3 } 

14 ~Student () { }// 析 构 函数 

5 永 


在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


21 static void Main(string[] args) 

22. 攻 

23 ”WriteLine($" 没 有 实例 化 ，{Student.Count} 个 学 生 ") ; 
24 Student one = new Student ("Vicky", 23); 

25 Student two = new Student ("Charles", 18); 

26 Student three = new Student ("Michelle", 20); 


27 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 6-22 所 示 。 硬 和 
【程序 说 明 】 没有 突 例 化 ,0 人 学 ~ 
ee 过 本 车 cs :加 四 
* 第 3 行 : static 声明 count 为 静态 类 属性 ,自动 实 ” 席 3 学生， 字 See 5 


现 属性 ， 只 要 生成 对 象 就 会 进行 记录 。 其 中 set 


存 取 器 使 用 private 为 访问 权限 修饰 词 . 0 
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学 习 面 向 对 象 乃 汪 下 


* 第 7~13 行 : 定义 含有 两 个 参数 的 构造 函数 ， 放 入 类 静态 属性 Count。 由 于 构造 函数 用 
来 初始 化 对 象 ， 因 此 每 生成 一 个 对 象 ，Count 值 就 会 累计 一 次 。 

»* 第 23 行 : 直接 以 类 名 称 Student 存 取 静态 属性 Count。 

， 第 24-26 行 : 生成 含有 参数 的 对 象 。 


6.4.2 ”类 静态 方法 


与 静态 属性 类 似 ， 若 要 使 用 静态 类 方法 ， 必 须 以 “static” 声 明 类 方法 为 “静态 类 方法 ”。 
其 语法 如 下 : 
class 类 名 称 { 


访问 权限 修饰 词 static 返回 值 类 型 类 成 员 名 称 ; 
访问 权限 修饰 词 static 返回 值 类 型 类 方法 名 称 {. . . }; 


* 经 过 static 声明 的 静态 成 员 都 属于 全 局 变量 的 作用 域 , 无 论 类 产生 多 少 对 象 , 都 会 共享 
* 因为 静态 成 员 在 内 存 中 只 会 保留 一 份 , 所 以 能 在 同类 对 象 间 传递 数据 , 记录 类 的 状况 ， 
不 像 其 他 数据 成 员 ， 会 伴随 对 象 而 分 别 产生 。 


csproj” 使 用 类 静态 方法 
控制 台 应 用 程序 项 目 ， 文 件 名 为 Student.cs。 


01 class Circle 


02 { 

03 Public static double calcPeriphery (string one) 
04 { 

05 double periphery = double.Parse (one); 

06 double result = periphery * Math.PI7 

07 return result; 

08 } 


09 // 第 二 个 类 静态 方法 -- 计 算 圆 面积 
10 public static double CalcArea (string two) 


11 { 

12 double area = double.Parse (two); 

3 double circleArea = 2 * area * area * Math.PI; 
14 return circleArea; 

5 } 

16 } 
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在 Main() 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
EE 
32 
33 


全 : 


// 省 略 部 分 程序 代码 
switch (wd) // 根 据 输 入 值 进行 计算 
{ 
CaSe "1"s 
Write ("请 输入 直径 : "); 
// 直 接 调 用 类 进行 计算 
caliber = Circle.calcPeriphery (ReadLine()); 
WriteLine ($" 圆 周 长 = {caliber:N5}"); 
break; 
Case "2": 
Write ("请 输入 半径 : ") ; 
ridus = Circle.CalcArea (ReadLine()); 
WriteLine ($" 圆 面积 = {ridus:N5}"); 
break; 
default: 
WriteLine ("选择 错误 ") ; 


break; 


i 一 DAC#Lab\CHOG\Ex0612,. 一 La] bE 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 gr pe 


按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 6-23 所 示 。 四 个 = 47. 12389 


v 


【程序 说 明 】 6-23 ”执行 结果 


， 第 3~8 行 : 静态 类 第 一 个 方法 calcPeriphery()， 传 入 直径 值 计 算 圆周 长 ，return 语句 返 


回 计 算 后 的 结果 。 由 于 参数 one 是 string 类 型 , 因此 调用 Parse() 方 法 将 其 转换 为 double 
类 型 ， 再 赋值 给 periphery 变量 。 

第 10~15 行 : 第 二 个 类 静态 方法 ， 传 入 半径 值 计 算 圆 面积 ，return 语句 返回 计算 后 的 
结果 。 由 于 参数 two 是 string 类 型 ， 因 此 调用 Parse() 方 法 将 其 转换 为 double 类 型 ， 再 
赋值 给 area 变量 。 

第 22~38 行 : switch/case 语句 判断 wd 变量 值 。 若 输入 “1”， 则 获取 用 户 输入 的 直径 ， 
直接 调用 静态 类 方法 Circle.calcPeriphery() 输出 圆周 长 。 若 输入 “2”， 则 获取 用 户 输 
入 的 半径 ， 直 接 调用 静态 类 方法 Circle.calcArea() 输 出 圆 面积 。 


6.4.3 ”私有 的 构造 函数 


已 经 知道 构造 函数 用 来 初始 化 对 象 。 那 么 类 呢 ? 产 生 类 后 ， 定 义 它 的 静态 字段 和 静态 方 


法 , 同样 也 会 有 “静态 构造 函数 ”用 来 初始 化 静态 成 员 , 或 者 以 私有 构造 函数 来 防止 对 象 初始 
化 。 定 义 的 类 只 要 有 静态 成 员 存 在 ， 都 会 自动 调用 静态 构造 函数 。 它 的 特性 如 下 : 
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m 由 于 静态 构造 函数 无 参数 ， 也 不 使 用 访问 权限 修饰 词 ， 因 此 无 法 直接 调用 它 。 
在 静态 构造 函数 的 运行 期 间 无 法 用 程序 进行 控制 。 


学 习 面 向 对 象 放下 


于 静态 构造 函数 可 被 视 为 类 使 用 的 记录 文件 ， 将 项 目 写 入 其 中 。 


613.csproj ”静态 构造 函数 


新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 改 写 “ 范 例 Ex0611” 文 件 Student.cs。 


01 class Student 


02 { 

03 static readonly DateTime startTime; 

04 // 静 态 属性 -- 记录 创建 的 对 象 

05 Public static int Count { get; Private set; } 

06 // 自 动 实现 成 员 属性 : Name， age 

07 Public string Name { get; set; } 

08 public int Age { get; set; } 

09 static Student () 

10 { 

有 // 获 取 系 统 当 前 的 日 期 和 时 间 ，ToLongTimeString () 只 显示 时 间 

12 startTime = DateTime.Now; 

13 WriteLine ($" 静 态 构造 函数 执行 的 时 间 : ”+ 

14 $"{startTime.ToLongTimeString()}"); 

25 } 

16 Public Student (string stuName, int stuAge) 

3 { 

18 //TimeSpan 为 时 间 间 隔 ， 以 毫秒 为 间隔 单位 

19 TimeSpan initTime = DateTime.Now - startTime; 

20 Name = stuName; Age = stuAge; 

2 Count++; ”// 创 建 对 象 时 就 累计 

2 WriteLine ($" 第 {Count} 个 学 生 ,，" + 

23 $" 时 隔 : {initTime.TotalMilliseconds}" + 

24 $"\n 名 字 : {Name} 年 龄 ，{Age, 3}"); 

25 } 

26 ”~Student () { }// 析 构 函 数 

27 二 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 而 DAC#Lab\CHO6\Ex0613.。 一 X 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 6.24 所 示 。 2 2 
【程序 说 明 】 a 872 
， 因为 静态 构造 函数 只 会 执行 一 次 , 所 以 DateTime 庆 织 学 里 " 针 册 o82 

字 ，Jichelle 年 龄 ， 20 


使 用 结构 作为 只 读 静态 字段 , Now 属性 获取 系统 
时 间 。 构造 函数 使 用 TimeSpan 结构 为 时 间 间 隔 ， 图 6-24 执行 结果 
以 毫秒 为 单位 ， 记 录 对 象 的 创建 时 间 。 
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* 第 3 行 : 以 DateTime 结构 创建 startTime， 加 上 static 和 readonly (只 读 ) 关键 字 ， 表 
示 它 具有 静态 只 读 的 特性 ， 用 来 存储 系统 当前 的 日 期 和 时 间 。 

* 第 9~15 行 : 定义 静态 构造 函数 ， 只 要 它 被 执行 ， 通 过 DateTime 结构 的 Now 属性 来 获 
取 时 间 惟 ， 显 示 系 统 当前 的 时 间 。 它 与 初始 化 的 构造 函数 并 不 相同 ， 只 会 执行 一 次 ， 
不 会 随 着 对 象 的 增加 来 累计 。 

* 第 16~25 行 : 定义 含有 两 个 参数 的 构造 函数 。 以 TimeSpan 结构 为 时 间 间 隔 ， 以 毫秒 
Milliseconds 为 同 隔 单位 ， 每 次 构造 函数 实例 化 对 象 时 就 会 扣除 系统 时 间 ， 记 录 创 建 对 
象 的 间隔 毫秒 数 。 


综合 范例 的 演练 ， 对 比 初 始 化 对 象 生 命 的 构造 函数 和 只 会 执行 一 次 的 静态 构造 函数 ， 如 
表 6-2 所 示 。 


表 6-2 ”构造 函数 与 静态 构造 函数 的 对 比 


二 一 一 一 [smg | 
与 类 同名 
初始 化 对 象 Pe 


访问 权限 修饰 词 public 不 能 使 用 
是 否 有 参数 可 以 选择 不 能 有 参数 
执行 次 数 可 以 多 次 调用 只 会 执行 一 次 


纪 私有 的 构造 函数 


常规 类 会 用 构造 函数 来 初始 化 对 象 ， 即 使 没有 定义 构造 函数 也 会 分 配 默认 的 构造 函数 来 
完成 初始 化 ,类 有 了 静态 成 员 才 会 使 用 私有 的 构造 函数 ,也 就 是 其 访问 权限 修饰 词 使 用 private。 
所 以 ， 类 中 有 私有 的 构造 函数 时 ， 程 序 代 码 以 new 运算 符 来 初始 化 对 象 会 提示 出 如 图 6-25 所 
示 的 信息 。 


AnyNunmber nuns = new AnyNumber 


如 class Ex0614.AnyNumber (+ 1 重 载 ) 


“AnyNumberAnyNumber0 不 可 访问 ， 因 为 它 具 有 一 定 的 保护 级 别 


图 6-25 私有 的 构造 函数 无 法 初始 化 对 象 


本 0614 csproj” 私 有 构造 函数 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 命名 空间 下 定义 AnyNumber 类 。 


01 public class AnyNumber // 定 义 类 


02 { 

03 Private AnyNumber() { } // 私 有 的 构造 函数 
04 public static int currentNum; 

05 static Random rand = new Random(); 


06 Public static int randnum() 
07 { 
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08 currentNum = rand.Next(); // 产 生 随机 数 
09 return currentNum; 

10 } 

Ek ) 


在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


21 static void Main(string[] args) 

22 4{ 

23 RnyNumber.randnum() ; // 类 调用 静态 方法 
24 WriteLine ("Current number:" + 

25 $"\n{AnyNumber .currentNum:N0O}"); 
26 ReadKey (); 

ra) 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 6-26 所 示 。 一 EYES 
【程序 说 明 】 3 Bao 出 
* 第 3 行 : 声明 一 个 私有 的 构造 函数 ， 也 是 空 的 
构造 函数 ， 这 是 为 了 不 让 它 自动 产生 默认 的 构 0 
造 函 数 ， 也 就 是 无 法 将 对 象 用 new 运算 符 进行 初始 化 。 
， 第 4 行 : 前 面 加 上 static 关键 字 ， 会 产生 静态 字段 数值 。 
* 第 6~10 行 : 类 静态 方法 randNum()， 静 态 字段 currentNum 将 产生 的 随机 数值 以 return 
返回 。 
* 第 23 行 : 直接 以 类 名 称 Numbers 调用 其 静态 方法 。 
* 第 24、25 行 : { Numbers.currentNum:N0} 表示 currentNum 产生 的 值 不 含 小 数 ， 以 加 
上 千 位 分 号 的 格式 来 输出 。 


葬 SP 到 点 整理 


向 1960 年 ，Simula 提出 了 面向 对 象 程序 设计 (Object Oriented Programming，OOP)， 引 
入 了 对 象 (Object)、 类 〈Class)、 继 承 〈Inheritance) 和 方法 (Method) 的 概念 。 数 据 
抽象 化 (Data Abstraction ) 在 1970 年 被 提出 来 探讨 ， 之 后 派生 了 “抽象 数据 类 型 ”的 

(Abstract Data Type) 概念 。1980 年 ，Smalltalk 程序 设计 语言 对 于 面向 对 象 程序 设计 
发 挥 了 最 大 作用 。 它 除了 汇集 Simula 的 特性 外 ， 也 引入 “消息 ”(Message， 或 信息 ) 
的 概念 。 

中 面向 对 象 设计 包含 三 个 特性 : 封装 、 继 承 和 多 态 。 

中 类 是 对 象 的 原型 ， 类 下 的 实例 可 以 各 自 拥 有 不 同 的 状态 。 声 明 类 之 后 ， 类 内 必须 包含 
数据 成 员 (字段 、 属 性) 和 方法 成 员 。 
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向 定义 方法 成 员 ， 括 号 中 若 有 参数 列表 ， 则 必须 声明 类 型 。retur 语句 用 于 返回 运算 结 
果 ， 返回 值 的 类 型 必须 与 return 语句 声明 的 返回 值 类 型 相同 ， 声 明 为 void 则 表示 无 任 
何 返回 值 。 

申 属性 (Property) 用 来 表现 对 象 的 静态 特征 。 配 合 “ 存 取 器 ”(Accessor) 的 get 或 set 

对 私有 (private) 字段 进行 读 取 、 写 入 或 计算 。 让 类 在 “信息 隐藏 ”的 机 制 下 ， 既 能 

以 公有 的 方式 提供 设置 或 获取 属性 值 ， 又 能 提升 方法 的 安全 性 和 弹性 。 

钊 初始 化 对 象 就 得 使 用 “构造 函数 ”(Constructor)。 对 象 的 生命 起 点 从 构造 函数 开始 ， 

析 构 函数 则 为 对 象 画 上 句号 ， 并 从 内 存 中 清除 。 

中 定义 构造 函数 必须 与 类 同名 ， 访 问 权限 修饰 词 使 用 public。 虽 然 有 参数 列表 ， 但 是 它 

不 能 有 返回 值 ， 也 不 能 使 用 void。 可 根据 需求 ， 在 类 内 使 用 多 个 构造 函数 。 

中 一 个 类 只 能 有 一 个 析 构 函数 。 定 义 时 必须 在 类 名 称 之 前 加 上 “~” 符 号 ， 它 不 含 任何 

参数 ， 不 能 使 用 访问 权限 修饰 词 ， 不 能 有 任何 的 返回 值 ， 也 无 法 被 继承 或 重 载 。 

中 C# 提供 “对 象 初始 化 ”的 方法 。 创 建 对 象 进行 初 化 化 时 不 需要 调用 构造 函数 ， 而 以 

大 括号 来 给 对 象 的 赋值 ， 通 过 类 里 的 字段 或 属性 进行 存 取 。 

中 定义 类 时 加 上 static 关键 字 就 是 静态 类 。 静 态 类 和 常规 类 的 差别 在 哪里 ? @D 不 能 使 用 
new 运算 符 将 静态 类 实例 化 。@ 静 态 类 属于 密封 类 (Sealed Class)， 无 法 产生 继承 。 
@ 静 态 类 没有 实例 ， 只 能 使 用 私有 的 构造 函数 或 者 静态 构造 函数 。@ 静 态 成 员 存 取 时 
只 能 使 用 静态 类 名 称 。 

中 静态 构造 函数 的 特性 如 下 : @ 无 参数 ， 不 使 用 访问 权限 修饰 词 ; 因此 无 法 直接 调用 它 。 
@ 执 行 时 期 无 法 以 程序 来 控制 。@@ 当 作 类 使 用 的 记录 文件 ， 将 项 目 写 入 其 中 。 

中 类 中 有 静态 成 员 时 才 会 使 用 私有 的 构造 函数 ， 其 访问 权限 修饰 词 使 用 private。 所 以 ， 

类 中 有 私有 的 构造 函数 时 ， 程 序 代码 用 new 运算 符 来 初始 化 对 象 会 发 生 错误 。 


全 中， 课 后 习题 


一 、 填 空 题 

1. 面向 对 象 程序 设计 的 三 个 特性 : 、 、 站 

2. 类 由 类 成 员 组 成 , 包含 : 四 \、@ `® `、@ 站 

3. 定义 类 以 关键 字 创建 后 ， 必 须 以 运算 符 实例 化 对 象 ， 通 过 实例 化 的 
对 象 ， 称 为 。 

4. 访问 权限 修饰 词 中 声明 为 公有 的 ， 使 用 关键 字 ， 仅 适用 所 定义 的 类 ， 要 用 
关键 字  。 

5. 定义 方法 时 ， 要 返回 运算 的 结果 使 用 语句 ， 若 无 任何 返回 值 ， 数 据 类 型 以 
关键 字 取代 。 
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6. 类 中 以 公有 的 属性 存 取 私 有 的 字段 称 ， 存 取 器 用 来 设置 属性 ， 其 将 
新 值 赋 值 给 属性 ， 存 取 器 则 返回 属性 值 。 
7. 请 填写 类 中 公有 属性 的 语句 。 


Ee 


class Person 

{ 
private string name;  // 私 有 字段 
// 加 入 公有 属性 的 程序 代码 


8. 将 前 一 题 的 公有 属性 变更 为 自动 实现 属性 。 


class Person 

{ 
private string name;  // 私 有 的 字段 
// 自 动 实现 属性 的 程序 代码 


9. 给 前 一 题 的 公有 自动 实现 属性 赋予 初 值 。 


class Person 
{ 
private string name;  // 私 有 的 字段 


// 自 动 实现 属性 的 程序 代码 
} 
10. 不 含 任何 参数 的 构造 函数 称 为 ; 重 载 (Overloading) 的 概念 
是 A 
11. 静态 字段 有 两 个 作用 : @ ， 加 。 
12. 静态 构造 函数 的 特性 如 下 @ 不 使 用 ;©@ 无 法 


用 程序 进行 控制 。@ 视 为 类 使 用 的 。 
13. 类 有 静态 成 员 时 会 使 用 私有 的 构造 函数 ， 它 的 访问 权限 修饰 词 使 用 


二 、 问 答题 与 实践 题 
1. 请 说 明定 义 构造 函数 有 哪些 注意 事项 ， 析 构 函数 有 何 作用 ? 
2. 请 说 明 构 造 函 数 与 静态 构造 函数 有 何不 同 ? 
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3. 定义 一 个 “员工 ”类 ， 字 段 有 名 称 、 年 龄 ， 并 把 今天 设 为 到 职 日 。 

(A) 以 构造 函数 传 入 这 些 参数 再 输出 相关 信息 。 

(B) 使 用 自动 实现 属性 并 赋 初 值 。 

4. 接续 上 例 ， 将 构造 函数 重 载 ， 第 一 个 构造 函数 不 含 参 数 但 能 输出 信息 ， 第 二 个 构造 函 
数 有 名 称 和 年 龄 两 个 参数 ， 第 三 个 构造 函数 则 有 名 称 、 年 龄 和 到 职 日 。 

5. 接续 上 例 ， 将 名 称 、 年 龄 和 到 职 日 采取 “对 象 初始 化 ”并 输出 结果 。 
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第 2 篇 对 象 学 习 篇 


方法 和 传递 机 制 


章 | 节 | 重 | 点 


再 了 解 .NET Framework 类 库 提供 的 方法 (函数 ) ， 以 面向 对 象 的 观点 来 了 解 “ 方 法 ” 
(Method) 还 有 哪些 机 制 。 

理 定义 方法 ， 了 解 方法 中 参数 如 何 传递 。 传 “ 值 ”表示 以 数值 为 传递 对 象 ， 传 “ 址 ” 则 
是 以 内 存 地 址 为 传递 对 象 ， 所 以 要 有 方法 参数 ref、out 和 params。 

于” 进一步 讨论 以 对 象 、 数 组 作为 变量 传递 时 ， 要 如 何 处 理 呢 ?命名 参数 、 选 择 性 变量 有 
何 妙 用 ? 


IST 多 程序 设计 从 和 零 开始 学 


全 下 方法 是 什么 


大 家 一 定 使 用 过 曾 钟 吧 ! 无 论 是 手机 上 的 闹 铃 设置 ， 还 是 撞 针 式 的 传统 闹钟 ， 功 能 都 是 
定时 调用 。 只 要 定时 功能 没有 被 解除 ， 它 就 会 随 着 时 间 的 循环 , 不 断 重复 响 铃 的 动作 。 以 程序 
的 观点 来 看 闹钟 定时 调用 功能 ， 就 是 所 谓 的 “方法 ” (Method) ， 有 些 语言 会 称 之 为 “函数 ” 
(Function) 。 两 者 的 差别 在 于 : “方法 ”是 从 面向 对 象 程序 设计 的 视角 来 看 ，“ 函 数 ” 则 是 
结构 化 程序 设计 的 用 语 ， 如 Visual C++。 在 第 6 章 中 已 经 介绍 过 Visual C# 程序 设计 语言 的 方 
法 , 执行 时 必须 调用 方法 的 名 称 , 然后 它 会 根据 运行 程序 返回 结果 或 不 返回 结果 。 那 么 使 用 方 
法 有 什么 优点 呢 ? 现在 列举 如 下 : 

使 用 方法 可 以 建立 信息 模块 化 。 

方法 能 重复 使 用 ， 方 便 日 后 的 调试 和 维护 。 

从 面向 对 象 的 概念 来 看 ， 提 供 操作 接口 的 方法 可 达到 数据 隐藏 的 作用 。 
按 其 程序 的 设计 需求 ， 方 法 大 致 可 分 为 以 下 两 种 。 

> 系统 内 建 ， 由 .NET Framework 类 库 提供 。 

> 程序 设计 者 根据 需求 自行 定义 ， 即 系统 并 未 提供 。 


7.1.1 系统 内 建 的 方法 


.NET Framework 类 库 提供 了 Random( 随 机 数 )、String (字符 串 )、Math( 数 学 ) 和 DateTime 

(日 期 /时 间 〉 等 类 ， 我 们 可 以 直接 引用 它们 的 属性 和 方法 。String 和 DateTime 类 ， 在 前 面 的 

章节 都 陆续 使 用 过 ， 所 以 针对 Math 和 Random 类 再 简单 讲解 一 下 。 首 先 ， 介 绍 Math 静态 类 ， 
它 来 自 于 System 命名 空间 提供 数学 计算 ， 一 些 常 用 的 属性 和 方法 可 以 参考 表 7-1。 


表 7-1 Math 类 的 字段 和 方法 


PI 字段 圆周 率 ， 就 是 常数 工 值 
返回 x 的 y 次 寡 的 值 ，ex: 5XSX5= 53= Pow(5, 3) 
Pow0 方 法 语法 : public static double Pow(double x, double y) 
x: 底数 ，y: 指数 
舍 入 为 指定 的 小 数位 数 最 接近 的 数值 ， 未 指定 小 数位 数 就 是 舍 入 到 最 接近 的 整数 
Round() 方 法 语法 : public static double Round(double value, int digits) 


value: 要 舍 入 的 数值 ，digits: 指定 的 小 数位 数 

返回 指定 数值 的 平方 根 

Sqrt() 方 法 语法 : public static double Sqrt(double d ) 

d: 要 求 平方 根 的 数值 

返回 两 个 数值 中 较 大 的 一 个 

Max() 方 法 语法 : public static short Max(int vall, int val2) 

vall: 比较 的 第 1 个 数值 ，val2: 比较 的 第 2 个 数值 
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由 于 Math 为 静态 类 ， 因 此 使 用 时 可 直接 以 类 名 称 进行 存 取 ， 即 “Math. 属 性 ”或 “Math. 
方法 0”。 


“Ex0701.csproj” 用 Math 类 进行 数学 计算 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main(string[] args) 


02 { 

03 Write (" 请 输入 半径 值 : ") ; 

04 double radius = Convert.ToDouble (ReadLine ()) 
05 double area = Math.PI * Math.Pow(radius, 2); 


06 WriteLine ($" 圆 面积 = { Math.Round(area, 4):N4}"); 
07 ReadKey (); 


08 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 轩 | D:\C#Lab\CHO7N\Ex0701. ”一 口 X 
畏 铂 人 站 和 信 : 25 站 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 7-1 所 示 。 积 = 1 963. 4954 a 
【程序 说 明 】 图 7-1 执行 结果 


* 计算 圆 面积 的 公式 “xR2”， 先 前 的 范例 都 以 自 定义 常数 PI 再 乘 以 “半径 * 半 径 ” 来 处 
理 ， 使 用 Math 就 简单 多 了 。 

* 第 3、4 行 : 输入 半径 后 ， 以 Console.ReadLine() 方 法 读 取 再 转换 为 double 类 型 存储 于 
radius 变量 中 。 

， 第 5 行 : 计算 圆 面积 “PI* 半 径 * 半 径 ” ， 借 助 Math 类 提供 的 PI 字段 值 和 Pow() 方 法 。 

， 第 6 行 : 输出 圆 面积 时 ， 以 Math 类 提供 的 Round() 方 法 输出 含有 4 位 小 数 的 值 。 


驴 Random 类 


Random 类 提供 随机 产生 的 随机 数 ， 其 常用 的 方法 如 表 7-2 所 示 。 
表 7-2 Random 类 的 常用 方法 


二 说 明 
返回 非 负 值 的 随机 整数 ，ex:Next(10, 100) 产 生 10~100 随机 数值 


Next0 语法 : public virtual int Next(int minValue, int max Value) 
minValue 下 限 ， maxValue 上 限 
NextBytes0) 产生 字 节 数组 的 随机 数 


是“EXx0702.csproj” 产生 随机 数 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main (string[] args) 
02 { 
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03 Random lotto = new Random( (int)DateTime.Now.Ticks); 

04 byte[] item = new byte[6]7 

05 lotto.NextBytes (item) 7 

06 ”Write(" 乐 透 ， 有 : ") 7 

07 for (int count = 0; count < item.Length; count++) 

08 { 

09 // 将 第 6 个 数组 元 素 作 为 特别 奖 

10 if (count == 5) 

3 { 

12 byte special = item[count]; 

13 WriteLine ($"\n 特别 奖 : {special}"); 

14 } 

15 else 

16 Write($"{item[count],4}"); 

3 } 

18 ”WriteLine();// 换 行 

19 ReadKey (); 

20 3 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 | DAC#Lab\CHON\Ex0702. ”一 

1 34125 76 61 177 

按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 7-2 所 示 。 光 
【程序 说 明 】 图 7-2 执行 结果 


»* 第 3 行 : 先 创 建 Random 对 象 lotto， 再 使 用 DateTime 结构 的 属性 Ticks 作为 随机 数 种 
子 ， 避 免 产 生 有 次 序 的 随机 数 。Ticks 为 时 间 刻 度 ，1 毫秒 有 10000 个 刻度 ， 或 者 是 千 
万 分 之 一 秒 。 

* 第 4 行 : 以 数组 item 来 存储 随机 产生 的 6 个 随机 数 。 

* 第 5 行 : 使 用 lotto 对 象 调用 NextBytes() 方 法 来 产生 0~255 之 间 的 随机 数组 。 

* 第 7~17 行 : 用 for 循环 来 读 取 item 的 数组 元 素 ，for 循环 中 再 以 if/else 语句 进行 条 件 
判断 。 第 9 行 以 special 变量 来 存储 数组 的 第 6 个 元 素 作 为 特别 奖 ， 所 以 for 循环 只 会 
输出 5 个 数组 元 素 。 


7.1.2 ”方法 的 声明 


如 何 自 定义 方法 ? 其 实在 第 6 章 讲述 类 时 ， 已 介绍 过 类 中 的 方法 ， 它 包含 方法 成 员 、 初 
始 化 对 象 的 构造 函数 和 专属 于 类 的 静态 类 方法 。 此 处 复习 一 下 声明 方法 的 语法 。 


[修饰 词 ] [static] 返回 值 类 型 methodName ( [parameterList]){ 


[return 计算 结果 ;] 


* 修饰 词 : 就 是 访问 权限 修饰 词 ， 限 定 方法 的 存 取 范围 。 常 用 的 有 private、public 和 
protected， 省 略 修饰 词 时 ， 默 认 以 private 为 存 取 范 围 。 


174 


方法 和 传递 机 制 诸 址 人 


* 返回 值 类 型 : 定义 方法 之 后 , 要 有 返回 值 类 型 。 如果 方 法 不 返回 任何 数据 , 则 使 用 void 
关键 字 。 

* methodName: 方法 名 称 。 其 命名 必须 遵守 标识 符 的 规范 。 

9 parameterList: 参数 列表 。 定 义 方 法 若 无 参 数列 表 ， 则 可 加 上 “0?” ( 左 、 右 括号 )， 
而 且 不 能 省 略 。 括号 中 的 参数 若 有 多 个 时 ， 则 每 一 个 使 用 的 参数 都 要 清楚 地 声明 类 型 ， 
然后 以 “,” (逗号 ) 分 隔 每 个 参数 。 

* 程序 区 块 (方法 主体 ) : 将 方法 的 处 理 语 句 放 在 { } 程 序 块 内 ， 这 也 包含 return 语句 。 

* return 语句 : 将 方法 运算 的 结果 返回 ， 返 回 时 它 的 类 型 必须 和 返回 值 类 型 相同 。 此 外 ， 
return 语句 一 定 是 方法 程序 块 中 的 最 后 一 条 语句 。 


了 调用 方法 


方法 定义 〈(Method Definition) 之 后 ， 要 在 其 他 程序 中 “调用 方法 ”〈Calling Method) 。 
其 语法 如 下 : 


[变量 名 称 ] = methodName (argumentList) 


* 直接 调用 方法 名 称 (methodName ) 或 者 将 方法 的 返回 结果 赋值 给 变量 。 
* argumentList: 参数 列表 ， 将 数据 传递 给 方法 定义 的 参数 。 


人 return 语句 


定义 方法 中 若 有 返回 值 ， 就 要 在 方法 主体 的 最 后 一 行使 用 return 语句 返回 结果 。 参考 下 面 
的 例子 。 


double calcAverage (double numl, double num2) { 
return numl * num2;  // 返 回 计 算 后 的 平均 分 数 
} 


Private static void display(string title) { 
Console.WriteLine ("Hello! {0}", title); 


return; 


* 定义 display() 方 法 使 用 void 关键 字 , 表 
示 无 需 返 回 值 , 所 以 可 在 方法 主体 加 上 


static void Main(){ 


retum 关键 字 ， 并 加 上 “;” 以 结束 此 行 FREE 传 值 Arguments 
语句 ,让 方法 将 程序 控制 权 明 确 地 返回 D RR 
给 方法 的 调用 者 。 = en 
由 于 Visual C# 并 不 支持 全 局 变量 , 因此 
方法 的 声明 一 定 要 在 类 内 。 在 方法 主体 内 所 声 
明 的 变量 ， 它 的 作用 域 CScope) 仅 限于 方法 > 
主体 , 这 是 局 部 变量 (Local Variable ) 的 概念 。 _ 
主 程序 与 方法 的 互动 如 图 7.3 所 示 。 人 
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在 Main(0) 主 程序 中 调用 sum() 方 法 时 , 会 将 变量 10 和 25 分 别传 递 给 sum() 方 法 的 参数 “x” 
和 “y”。 所 以 “方法 定义 ”和 “调用 方法 ”是 两 件 事 ， 可 以 归纳 如 下 : 


* 方法 定义 (Method Definition ) : 方法 sum0 〇 以 形式 参数 x、y 来 接收 数据 。 

* 调用 方法 (Calling Method ) : 主 程序 调用 方法 时 会 把 实际 参数 10、25 传递 到 方法 内 。 

* 程序 “调用 方法 ”时 程序 的 控制 权 会 转移 给 sum() 方 法 ， 完 成 运算 后 由 return 语句 返回 
结果 ， 控 制 权 才 会 回 到 主 程序 。 

* 方法 签名 (Method Signature ) : 表示 定义 方法 时 要 有 名 称 ， 具 有 类 型 的 参数 在 类 或 结 
构 中 声明 ， 以 访问 权限 修饰 词 指定 存 取 范围 ， 完 成 运算 后 要 有 返回 值 。 


如 何 定义 方法 呢 ? 可 参考 下 面 的 范例 语句 。 


public int addition(int numl, int num2) 


{ 


return numl + num2; 


} 


* 定义 addition() 方 法 ， 参 数 numl1、num2 都 要 声明 它们 的 数据 类 型 ，return 语句 返回 这 
两 个 数 相 加 的 结果 。 
例 二 : 定义 静态 方法 display0， 若 没有 使 用 访问 权限 修饰 词 ， 则 默认 以 private 作为 它 的 
存 取 范围 。 


static void display(string name) 


{ 


Console.NWriteLine("Hello! Your name is { name }"); 


* 使 用 void 关键 字 ， 表 示 无 返回 值 ， 方 法 主体 可 以 省 略 return 语句 。 
人 表达 式 主体 定义 


定义 方法 时 , Visual C# 6.0 之 后 可 以 采用 “表达 式 主体 定义 ”"(Expression Body Definition ) 。 
当 方法 定义 的 内 容 只 需要 返回 计算 结果 ， 那 么 可 以 配合 运算 符 “=>” 来 简化 方法 主体 ， 省 略 
大 括号 和 return 语句 ， 语 法 如 下 : 
定义 方法 => 方法 主体 ; 


定义 方法 的 “[ 修 饰 词 ] [static] 返回 值 类 型 函数 名 称 ([ 参 数列 表 ])” 还 是 维持 原来 的 声明 方 
式 ， 放 在 运算 符 “=>” 左 侧 。 下 面 通过 一 个 简单 的 例子 来 说 明 “表达 式 主体 ”所 定义 的 方法 。 


public int addition(int numl，int num2)  // 定 义 方法 的 常规 方式 
{ 
return numl + num2; 


’ 


int addValue (int numl，int num2) => numl + num2; // 表 达 式 主体 
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* 虽然 无 retum 返回 结果 ， 但 方法 主体 会 自动 返回 参数 num1、num2 相 加 后 的 结果 。 
忆 使 用 静态 方法 
对 方法 (Method) 有 了 基本 概念 之 后 , 我 们 来 进一步 了 解 Main(0) 主 程序 与 方法 如 何 互动 ? 


创建 静态 方法 后 ，“ 调 用 方法 ”〈 主 程序 ) 与 “方法 定义 ”位 于 同一 个 类 “Program” 下 ， 例 
如 从 主 程序 〈 调 用 者 ) 调用 静态 方法 ， 语 法 如 下 : 


静态 方法 名 称 (参数 列表 ) ; 
变量 = 静态 方法 名 称 (参数 列表 ) ; 


为 什么 是 静态 方法 ? 新 建 控制 台 应 用 程序 之 后 ， 命 名 空间 下 会 有 一 个 由 系统 创建 的 
“Program” 类 , 在 此 类 区 块 中 会 以 Main0 主 程序 作为 程序 的 主 入 口 点 , 它 的 前 端 会 有 “public、 
static、void” 三 个 关键 字 。 


@ public 是 访问 权限 修饰 词 ， 表 示 任 何 类 都 可 存 取 。 
@ static 表示 属于 静态 类 的 方法 。 
m void 用 于 Main() 方 法 时 ， 表 示 没 有 返回 值 。 


当 Program 类 未 创建 实例 (对象) 时 ， 必 须 定义 静态 方法 才能 使 用 。 从 图 7-4 可 知 ，retum 
语句 返回 的 计算 结果 , 主 程序 用 变量 “avg ”来 存储 。 此 处 静态 方法 Average0 返 回 的 数据 类 型 、 
存储 计算 结果 的 total 和 主 程序 的 变量 avg， 这 三 者 的 数据 类 型 必须 一 致 。 


namespace Ex0703{ 主 程序 
class Program { 类 程序 
ZI public static double Average (double ¥+ double nt 
double total = (x+y) /2; 
return [total; 


static void Wain(){ 攻 ZI 


double avg = Average (one, two); 


图 7-4 调用 静态 方法 
那么 静态 类 方法 编写 何 处 ? 有 以 下 两 种 选择 : 
“Program” 类 区 块 之 内 ， 在 主 程序 之 前 加 入 静态 方法 ， 如 图 7-5 所 示 。 


-| Ex0703.Program “|® CalcAverage(double Chi - 
s Progran 


/7 定义 移 态 方 法 
public static Caledves eco (uble Chin_score, 
double Eng_sc e Nath. DE 


// 主 程序 
static void 了 ain(string[] args)[..] 


7-5 加 入 静态 方法 
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“Program” 类 区 块 之 内 ， 在 主 程序 之 后 加 入 静态 方法 ， 如 图 7-6 所 示 。 


“| Ex0703.Program “I® CalcAverage(double Chi ~ 


class Prosran 


// 主 程序 


static void Main(string[] args)|... 


// 定 义 葛 访 方法 
public static double CalcAverage (double Chin_score, 
double Eng_score, double Math_score)[...] 


图 7-6 加 入 静态 方法 


如 果 不 使 用 静态 类 方法 ? 那 就 是 第 6 章 所 介绍 的 自行 定义 类 并 实例 化 对 象 ， 再 通过 对 象 
来 调用 方法 。 


” 调用 静态 方法 ， 传 递 参 数 
>》 01 新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 定 义 静态 方法 。 


01 public static double CalcAverage (double Chin score, 
02 double Eng_ score, double Math score) 

03 { 

04 // 变 量 Average_score 存储 平均 分 数 

05 double Average score = ( 

06 Chin_score + Eng_score + Math _ score) P11 

07 return Average_score;  // 返 回 计算 后 的 平均 分 数 

08 } 


> 02 在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


11 static void Main(string[] args) 

| 

13 double chinese，english，math，equal;// 各 科 分 数 
14 Write(" 请 输入 名 字 : ") ; 


15 string studentName = ReadLine() 7 
16 Write ("请 输入 语文 分 数 : ") ; 
17 chinese = double.Parse (ReadLine()); 


18 Write ("请 输入 英语 分 数 : ") ; 

19 english = double.Parse (ReadLine()); 

20 Write ("请 输入 数学 分 数 : "); 

2 math = double.Parse (ReadLine ()); 

22 equal = CalcAverage (chinese, english, math); 
23 WriteLine ($"{studentName}! 你 好 ! " + 


24 $"，3 科 平 均 = {equal:N3}"); 
25 ReadKey () 
26 } 
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【生成 可 执行 程序 再 执行 】 而 DAC#Lab\CHO7\Ex0703.。 一 口 X 
人 各 安村 大 遇 、 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 7-7 所 示 。 a 人 
【程序 说 明 】 bs 的 | 你 好 ，3 科 平均 = 75.338 
* 第 1~8 行 : 定义 静态 类 方法 CalcAverage() 接 收 传 入 图 7-7 执行 结果 


的 参数 ， 计 算出 平均 分 数 后 ， 再 以 return 语句 返回 结果 。 


»* 第 22 行 : 由 于 位 于 同类 之 下 ， 直 接 调用 静态 类 方法 calcAverage() 方 法 ， 传 入 参数 ， 再 


把 return 语句 返回 的 结果 存储 于 avg 变量 中 。 


* 主 程序 中 调用 calcAverage() 方 法 时 要 传递 的 参数 个 数 及 定义 calcAverage() 方 法 所 接收 


的 参数 个 数 必须 一 致 。 
7.1.3 方法 的 重 载 


实际 上 ， 重 载 (Overloading ) 的 用 法 已 在 第 6 章 介绍 构造 函数 时 介绍 过 。 复 习 一 下 “ 重 
载 ” 概 念 ， 也 就 是 方法 名 称 相同 ,设置 长 短 不 一 的 参数 列表 。 由 于 名 称 相同 ， 编 译 器 会 根据 参 
数 来 调用 适用 的 方法 。 例 如 程序 代码 常用 的 “Console.Write0”， 如 果 使 用 帮助 查看 器 〈 依 次 选 
择 “帮助 一 查看 帮助 ”菜单 选项 ) 进行 搜索 ， 就 可 以 发 现 它 多 达 18 种 方法 ， 如 图 7-8 所 示 。 


友 “Microsoft Help 查看 器 2.3 - Visual Studio Documentation 
[| 


罗 Console Write 方法 (Syste., x 本 =2EI 
Console Write0 


网 4 重 我 列表 
显示 : 回 继承 的 。 回 保护 
名 称 
© | Write(Boolean) 将 指定 的 布尔 值 的 文本 表示 形式 写 入 标准 绵 出 流 。 
Write(Chan) 将 指定 的 Unicode 字符 值 写 入 标准 输出 流 。 
Write(Char) 将 指定 的 Unicode 字符 数组 写 入 标准 输出 流 。 
Write(Decimal 将 指定 的 Decmal 值 的 文本 表示 形式 写 入 标准 输出 流 。 
Write(Double) 将 指定 的 双 精 度 浮 点 值 的 文本 表示 形式 写 入 标准 给 出 流 。 
Write(Int32) 的 32 位 有 符号 整数 值 的 文本 表示 写 入 标准 输出 
Write(Inté4) 的 64 位 有 符号 整数 值 的 文本 表示 写 入 标准 输出 


Write(Object) 将 指定 对 象 的 文本 表示 形式 写 入 标准 输出 流 。 


s 
9 
s 
9 
s 
. 
s 
9 
i 
9 
s 
9 
s 
‘ 
s 


7-8 ”Write() 方 法 重 载 
下 面 的 范例 项 目 中 定义 了 一 个 DoWork() 方 法 并 重 载 。 


范例 项 目 “Ex0704.csproj” 方 法 的 重 载 


> 01 新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main() 主 程序 中 调用 DoWork0 方 法 。 
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> 02 由 了 
补 程序 ”，@ 再 利 
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所 示 。 


DoWork 0 ;| 


生成 方法 -Program.DoWork” 
(@) 


”当前 上 下 文中 不 存在 名 称 -DoWork 
(1) 可 的 修补 倒序 (Alt+ Enter 或 Ctrl+) 


修改 为 private， 如 图 7-10 所 示 。 


1 
12 
3 
37 
38 
39 
40 
41 
42 


本 -一男 -一品 


FF DoWork() 方 法 并 不 存在 ， 其 名 称 下 方 会 显示 红色 波浪 线 ，@ 可 单 击 “ 显 示 可 能 的 修 
鼠标 单 击 “ 生 成 方法 "Program.DoWork"” 加 入 程序 代码 ， 如 图 7-9 


/| 图 cs0103 当前 上 下 文中 不 存在 名 称 "DoWork” 


Private static veid Dofers 
{ 
‘throv nev WotlsplesantedErception() ; 


} 


预览 更 改 


7-9 加 入 程序 代码 
>》 03 DoWork() 方 法 会 加 入 到 “Program” 类 区 块 中 ， 在 Main() 主 程序 之 后 ， 把 访问 权限 修饰 词 


Class Program 


{ 


static void Main(string[] argqs)|. . .| 


7-10 修改 为 private 


> 04 主 程序 中 含有 参数 的 DoWork() 方 法 也 参照 前 面 的 方法 进行 加 入 。@ 单 击 灯泡 图 标 右 侧 的 
按钮 ，@ 再 单 击 “ 生 成 方法 
7-11 所 示 。 


{ 
本 
} 


44 { 


下 


class Program 
static void Mainlstring[] args)l... 
private static void DoWork(int[] number)| 


throw new NotImplementedException(); 


public static void Dowork() 


45 throw new NotImplementedException(); 


"Program.DoWork"” 加 入 含有 参数 的 DoWork0 方 法 ， 如 


生成 方法 “Program.DoWork” 


图 7-11 加 入 DoWork0 方 法 


方法 和 传递 机 制 


> 05 在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


第 7 章 


01 static void Main (string[] args) 


02 { 

03 // 省 略 部 分 程序 代码 

04 if (outcome == 0) 

05 DoWork () ; // 调 用 方法 ， 没 有 参数 

06 else if (outcome == 1) 

07 | 

08 int size = 2;// 设 置 数组 长 度 

09 number = new int[size];// 根 据 长 度 ， 重 设 数组 大 小 
10 for (int i = 0; i < number.Length; i++) 
4 { 

12 Console.Write($" 第 {i + 1} 个 : ")，; 

13 number[i] = int.Parse (ReadLine()); 
14 } 

15 DoWork (number) ; ”// 调 用 方法 ， 以 数组 作为 传递 的 参数 
16 } 

LE else if (outcome == 2) 

18 { 

9 int size = 3; 

20 number = new int[size]7 

2 for (int i = 0; i < number.Length; i++) 
22 { 

23 Write ($" 第 {i + 1} 个 : "); 

24 number[i] = int.Parse (ReadLine()); 
25 } 

26 DoWork (number，0) ; ”// 调 用 方法 

2 人 

28 } 


> 06 重 载 方 法 DoWork0 的 程序 代码 如 下 。 


31 public static void DoWork()=>WriteLine ("没有 输入 任何 数值 ") ; 
32 public static void DoWork (int[] one) 


33 1 

34 int total = 0; 

35 for (int i = 0; i < one.Length; i++) 
36 total += one[i]; 

37 Write ($" 两 数 相 加 : {total:n0}"，total); 
38 3} 


39 public static void DoWork(int[] one, int max) 

40 { 

41 // 使 用 Math .Max 找 出 三 个 数 中 的 最 大 值 

42 max = Math.Max (one[0], Math.Max (one[1], one[2]1)); 
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43 


Write($" 最 大 值 : {max:n0}"); 


44 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 7-12 所 示 。 
轩 | D:\C#Lab\CHO7N\Ex0704. ”一 4 
村 山葵 和 两 人 数值 2. 输 入 三 1 ~ 
a 
EE 6, 466 到 DAC#Lab\CHON\Ex0704.。 一 x 
和 输入 两 个 效 值 2. 久生 个 雪人 ^ 
车 DN 个 : 652 
2 
值 ，652 v 
图 7-12 执行 结果 
【程序 说 明 】 


bd 


bd 


bd 


第 4~27 行 : 用 if/else if 语 句 来 判断 选择 的 数值 。 

第 6~16 行 : 选择 1 时 调用 有 一 个 参数 的 DoWork() 静 态 方法 ， 把 输入 的 两 个 数 相 加 ， 
所 以 第 9 行 重 设 number 数组 的 大 小 ， 再 用 for 循环 来 读 取 。 

第 17~27 行 : 选择 2 时 ,调用 有 两 个 参数 的 DoWork() 静 态 方法 ， 从 输入 的 三 个 数 中 找 
出 最 大 值 ， 所 以 第 16 行 重 设 number 数组 大 小 ， 并 用 for 循环 来 读 取 。 

第 31~44 行 : 方法 重 载 , 共有 三 个 : 不 含 参数 、 一 个 参数 和 两 个 参数 的 DoWork() 方 法 。 
第 31 行 : 使 用 “表达 式 主体 ”定义 一 个 无 参数 的 DoWork() 方 法 ， 运 算 符 “=>” 右 侧 
的 方法 主体 直接 用 WriteLine() 方 法 输出 。 

第 32~68 行 : 定义 一 个 参数 的 DoWork() 方 法 ， 接 收 的 是 数组 ， 用 for 循环 读 取 数 组 元 
素 ， 再 把 两 个 数值 相 加 。 

第 39~44 行 : 定义 两 个 参数 的 DoWork() 方 法 ， 用 for 循环 读 取 数组 元 素 ， 再 调用 静态 
类 Math 的 Max() 方 法 来 判断 三 个 数值 哪 一 个 最 大 。 由 于 MaxO 只 能 判断 两 个 数值 ， 所 
以 调用 两 次 Max() 方 法 。 


人 县， 参数 的 传递 机 制 


使 用 方法 时 ， 若 要 获取 返回 结果 ， 则 必须 通过 return 语句 ,但 是 return 语句 只 能 返回 一 个 
结果 。 方 法 之 间 若 要 返回 多 个 参数 值 ， 则 必须 进一步 了 解 方法 中 参数 的 传递 方式 。Visual C# 
提供 了 传 值 (Passing By Value) 、 传 引用 (Passing By Reference， 即 传 变量 的 地 址 ， 简 称 传 址 ) 
两 种 方法 。 方 法 定义 时 若 括号 内 有 指定 的 对 象 ， 就 称 之 为 “参数 ” (Parameter) ， 调 用 方法 
才 会 传递 数据 的 操作 ， 所 以 也 称 为 “ 自 变 量 ” (Argument， 习 惯 也 称 为 参数 ) 。 说 明 传递 机 


制 之 前 ， 
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先 来 了 解 两 个 名 词 的 含义 : 


方法 和 传递 机 制 医 演 性 


@ 实际 参数 (Actual Argument ) : 在 程序 中 “调用 方法 ”时 用 于 传递 数据 的 变量 。 
形式 参数 (Formal Parameter) : “方法 定义 ”时 设置 参数 接收 数据 ， 进 入 方法 主体 执 
行 相应 的 语句 或 运算 。 


那么 传递 机 制 要 探讨 的 就 是 实际 参数 传递 变量 时 要 用 哪 一 种 传递 方式 ? 如 果 变 量 是 值 类 
型 , 传 值 或 传 址 会 有 相同 结果 吗 ? 或 者 变量 是 引用 类 型 , 传 值 或 传 地 址 不 同 之 处 又 在 哪里 ? 一 
同 继续 更 多 的 学 习 吧 。 


7.2.1 传 值 调用 


传 值 调 用 (Passing By Value) 是 指 实际 参数 调用 方法 时 ， 会 先 将 变量 内 容 (Value， 值 ) 
复制 ， 再 把 副本 传递 给 被 调用 方法 的 形式 参数 。 要 注意 的 是 ， 实 际 参 数 所 传递 的 “实际 参数 ” 
和 形式 参数 (方法 ) 必须 是 相同 的 类 型 ， 否 则 会 引发 编译 错误 。 由 于 实际 参数 和 形式 参数 分 占 
不 同 的 内 存 位 置 , 因此 被 调用 的 方法 所 接收 的 是 变量 值 ， 而 非 变量 本 身 。 执 行 方法 中 的 程序 代 
码 时 ， 形 式 参 数 有 改变 并 不 会 影响 原来 实际 参数 的 内 容 。 


目 “Ex0705.csproj” 传 值 调用 〈Passing By Value) 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 class Arithmetic 区 块 编写 方法 Progression()。 


01 private int Progression(int first, int last, 


02 int diversity) 

03 { 

04 int sum = 0, temp = 0, number = 0; 

05 if (first < last) 

06 { // 检 查 传 入 的 首 项 是 否 大 于 末 项 

07 temp = first; // 首 项 小 于 末 项 则 予以 置换 
08 first = last; 

09 last = temp; 

10 } 


2 number = (first - last) / diversity + 1; // 计 算 项 数 

12 sum = (number * (first + last)) / 2;  // 计 算 差 数 数列 的 和 
13 return sum;// 返 回 计算 结果 

14 } 


在 Main0 主 程序 区 块 中 如 下 程序 代码 。 


21 static void Main(string[] args) 

22 荆 

这 3 Arithmetic copyValue = new Arithmetic(); 
24 // 省 略 部 分 程序 代码 


25 int total = copyValue.Progression( 


26 first value, last value, item); 


27 // 输 出 等 差 数列 的 和 
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28 WriteLine($"{first value} 到 {last value}" + 
29 $" 的 等 差 数 列 的 和 : {total:N0}"); 

30 // 输 出 实 自 变量 内 容 

31 WriteLine ($" 首 项 = {first value}, "+ 


32 $" 末 项 = {last_value}, 公差 = {item}"); 
33 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 到 DAC#Lab\CHONEx0705.. 一 口 x 
本 和 S 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 7-13 所 示 。 和 :2 
清 辆 入 和 
【程序 说 明 】 ls 到 名 列 的 和 : J 。 


* 第 1~14 行 : 定义 Progression() 方 法 ， 有 三 个 参 
数 ( 首 项 、 末 项 和 公差 ) ， 它 们 会 接收 主 程序 中 图 7-13 执行 结果 
第 19 行 所 传递 的 数值 。 

， 第 5~10 行 : 以 让 语句 来 判断 所 接收 的 三 个 变量 值 ， 如 果 首 项 的 值 小 于 末 项 的 值 ， 就 
使 用 temp 变量 进行 置换 的 操作 。 

* 根据 数学 公式 “项 数 ( 首 项 + 末 项 ) /2”， 所 以 第 11 行 先 计 算出 项 数 ， 第 12 行 求 等 差 
数列 的 和 ， 再 用 return 语句 把 计算 结果 返回 给 主 程序 的 total 变量 。 

* 第 23 行 : 创建 实例 对 象 ， 以 此 对 象 来 调用 方法 成 员 Progression()。 

* 第 25、26 行 : 使 用 copyValue 对 象 调用 progression() 方 法 并 传 入 变量 ， 由 于 采用 “ 传 
值 调用 ”， 因 此 传递 的 是 变量 值 。 最 后 以 total 变量 存储 计算 的 结果 。 


7.2.2 传 址 调用 


传递 变量 的 另 一 种 机 制 是 “ 传 址 调用 ” (By Reference， 也 称 为 传 引用 调用 ) 。 何 谓 “ 传 
址 ”? “ 址 ” 指 的 是 内 存 的 地 址 。 从 图 7-14 可 知 ， 实 际 参数 调用 时 会 传递 内 存 的 地 址 给 形式 
参数 ,连同 内 存 存储 的 数据 也 会 一 同 传递 ， 这 就 形成 了 实际 参数 、 形 式 参 数 共享 相同 的 内 存 地 
址 ， 当 形式 参数 的 值 被 改变 时 ， 也 会 影响 实际 参数 的 内 容 〈 见 图 7-15) 。 什 么 时 候 会 使 用 传 址 
调用 呢 ? 通常 是 方法 内 要 将 多 个 处 理 结果 返回 ， 而 且 return 语句 只 能 返回 一 个 结果 的 情况 下 。 


调用 时 形式 参数 


传 地 址 


图 7-14 实际 传递 地 址 给 形式 参数 


共用 地 址 [ 世 2 
图 7-15 “实际 参数 、 形 式 参数 共享 相同 的 地 址 
使 用 传 址 调用 还 要 注意 以 下 两 件 事 : 


* 无 论 是 实际 参数 还 是 形式 参数 ， 其 类 型 前 必须 加 上 方法 参数 ref 或 out。 
* 实际 参数 所 指定 的 变量 必须 给 予 初 值 设置 。 


调用 后 国 w。 
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0706.csproj” 传 址 调用 〈Passing By Reference) 


新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Difference 类 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void CalcNum(double figure) => 


02 


[= 


05 


3 // 使 用 传 址 调用 
04 static void CalcNumeral (ref double figure) => 


figure = Math.Pow (figure, 2); 


figure = Math.Pow (figure, 2); 


在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


11 static void Main(string[] args) 


bi 

13 // 省 略 部 分 程序 代码 

14 if (number < 10 || number > 25) 

15 Write ("超出 范围 ， 不 做 计算 ") ; 

16 else 

Ih { 

18 CalcNum (number) ;  // 传 值 调 用 

19 WriteLine ($" 传 值 调 用 ， 数 字 = {number}"); 

20 CalcNumeral (ref number) ;  // 传 址 调用 

21 WriteLine ($" 传 址 调用 ， 数 字 = {number}"); 

22 } 

pe 放 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 rr 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 7-16 所 示 。 由 
【程序 说 明 】 图 7-16 执行 结果 


bd 


第 1、2 行 : calcNum() 方 法 中 的 参数 为 传 值 ， 因 为 使 用 void， 所 以 没有 返回 值 。 参 数 
figure 接收 数值 后 ， 调 用 Math 类 的 Pow() 方 法 计算 它 的 次 方 。 

第 4、5 行 : calcNumeral() 方 法 的 参数 为 传 址 ， 因 为 使 用 void， 所 以 没有 返回 值 ， 参 数 
figure 的 类 型 前 必须 加 上 “ref ”关键 字 ，figure 接收 数值 后 ， 同 样 用 Math 类 的 Pow() 
方法 计算 它 的 次 方 。 

第 18 行 : 调用 calcNum() 方 法 进行 变量 的 传递 ， 由 于 传递 机 制 采 用 传 值 调用 ， 因 此 输 
出 的 number 值 如 图 7-16 可 知 ， 依 然 是 18 并 未 改变 。 

第 20 行 : 调用 calcNumeral() 方 法 并 做 变量 的 传递 ， 因 为 采用 传 址 调用 ， 所 以 number 
的 前 端 要 加 上 方法 参数 ref。 因为 实际 参数 (number ) 和 形式 参数 (figure ) 共享 相同 
的 内 存 地 址 ， 所 以 输出 的 number 值 是 计算 结果 ， 表 示 它 的 值 已 经 改变 。 
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ES 有， 方法 的 传递 对 旬 


方法 中 要 传递 的 对 象 可 能 是 值 类 型 ， 也 有 可 能 是 引用 类 型 。 以 它们 为 对 象 进行 传递 时 要 
注意 哪些 事项 呢 ? 传 址 调用 可 以 搭配 方法 的 相关 参数 ， 它 们 有 ref、out、params。ref 已 在 前 面 
使 用 过 ， 那 么 out 和 ref 的 差别 在 哪里 呢 ? params 对 于 传 址 调用 能 提供 什么 协助 ? 下面 一 同 来 
了 解 吧 。 


7.3.1 以 对 象 为 传递 对 象 
方法 中 要 传递 的 目标 是 对 象 时 ， 下 面 以 传 值 调用 和 传 址 调用 分 别 进行 讨论 。 


.csproj” 以 对 象 为 传递 对 象 


新 建 控制 台 应 用 程序 ， 把 文件 名 “Program.cs” 更 名 为 “Score.cs”， 其 区 块 中 的 程序 代码 
如 下 。 


01 public string Name { get; set; } 

02 public int Mark { get; set; } 

03 static void ShowMsg (Score one) 

04 { 

05 one = new Score(); // 重 新 创建 一 个 对 象 
06 one.Name = "Peter"; // 指 定名 字 

07 one.Mark = 73; // 指 定 分 数 

08 } 


在 Main0 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


11 static void Main(string[] args) 


12 { 

13 Score first = new Score(); // 创 建 对 象 
14 first.Name = "Janet"; 

15 first.Mark = 95; 


16 ShowMsg (first); // 以 对 象 为 传递 对 象 
17 WriteLine($"{first.Name}, 分 数 {first.Mark}"); 
18 } 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 7-17 所 示 。 


和 | D:\C#Lab\CHO7\Ex0707. ”一 口 x 
Janet, 分 数 5 和 


v 


7-17 执行 结果 
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【程序 说 明 】 


»* 第 1、2 行 : 声明 两 个 属性 name 和 number， 采 用 自动 方式 实现 。 

9 第 3~8 行 : 定义 静态 方法 ， 接 收 对 象 是 Score 类 实例 化 的 对 象 。 方法 主体 以 new 运算 
符 实例 化 一 个 新 的 对 象 ， 并 重新 赋予 新 的 属性 值 。 

* 第 13~17 行 : 主 程序 中 实例 化 另 一 个 对 象 first， 设 置 它 的 属性 值 后 ， 调 用 静态 类 方法 
showMsg()， 以 first 为 传递 对 象 。 因 为 采用 传 值 调用 ， 所 以 只 会 输出 主 程序 实例 化 的 
对 象 和 它 的 属性 值 。 


人 传 址 调用 


范例 项 目 “Ex070” 的 程序 代码 修改 如 下 : 将 静态 方法 showMsg0 加 上 关键 字 ref， 主 程序 
中 调用 静态 类 showMsg() 的 实际 参数 也 加 上 关键 字 ref， 表 示 使 用 “ 传 址 调用 ”， 因 为 调用 方 
法 中 参数 的 任何 变更 都 会 反映 在 调用 方法 中 , 所 以 它 会 输出 静态 方法 的 字段 值 , 而 非 主 程序 中 
的 原 有 的 设置 值 。 


1 // 参 考 范例 项 目 \Ex0708 .csproj” 

02 static void showMsg (ref ModifyScore one) 
03 { 

04 one = new modifyScore();// 重 新 创建 一 个 对 象 
05 one.Name = "Peter"; // 指 定名 字 

06 one.Mark = 73; // 指 定 分 数 

07 } 

11 static void Main(string[] args) 

EF 

13 ”// 省 略 部 分 程序 代码 

14 ShowMsg (ref jan); // 以 对 象 为 传递 对 象 

35 

输出 结果 : Peter， 分 数 73 


* 这 说 明 传递 对 象 无 论 是 值 类 型 还 是 引用 类 型 ,都 会 因为 传递 方式 不 同 而 有 不 同 的 结果 。 
7.3.2 参数 params 


oo 


进行 变量 传递 时 ， 在 变量 不 是 固定 数目 的 情况 下 ， 可 使 用 方法 参数 params。 当 方法 中 已 
使 用 了 方法 参数 params， 就 无 法 再 使 用 其 他 方法 参数 ， 而 且 只 能 使 用 一 个 params 关键 字 。 什 
么 情况 下 会 使 用 方法 参数 params? 通常 是 处 理 数组 元 素 的 时 候 ， 由 于 数组 的 长 度 可 能 不 一 致 ， 
配合 for 循环 ， 能 更 灵活 地 读 取 数 组 元 素 。 


” 传递 数组 使 用 方法 参数 params 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 把 Program.cs 更 名 为 “Student.cs”， 其 区 块 中 的 程序 代码 如 下 。 


01 static void CalcScore (Params int[] one) 
02 攻 
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03 int sum = 0; double average = 0.0; 
04 for (int count = 0; count < one.Length; count++) 
05 sum = sum + one[count]; // 将 数组 元 素 加 总 


06 average = (double) sum / one.Length; // 求 平均 值 
07 WriteLine ($" 总 分 = {sum}, 平均 = {average:f3}"); 
08 } 


在 Main0 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


11 static void Main(string[] args) 

12 1 

13 int[] scorel = { 78，96，45，33 }; // 声 明 数组 并 初始 化 
14 Write ("Peter 选修 了 {0} 科 \n"， scorel.Length); 

ER CalcScore (scorel1); // 调 用 静态 方法 

16 // 省 略 部 分 程序 代码 


7 皇 
一 b= | DAC#Lab\CHO7\Ex0709... 一 口 X 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 虹 号 各 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 7-18 所 示 。 0 
【程序 说 明 】 图 7-18 执行 结果 


* 每 位 学 生 选 修 的 科目 不 同 , 将 选修 的 分 数 存储 于 数组 中 , 传递 对 象 为 数组 。 由 于 长 度 不 一 ， 
因此 定义 静态 方法 时 ， 接 收 参数 以 数组 为 主 ， 并 且 在 数据 类 型 前 加 入 方法 参数 params。 
* 第 1~8 行 : 定义 静态 方法 CalcScore()， 使 用 方法 参数 params 全 人 致 的 数组 。 
使 用 Length 属性 获取 数组 的 大 小 , 再 以 for 循环 读 取 数 组 元 素 后 进行 加 总 , 再 求 平均 值 。 
* 第 13、14 行 : 主 程序 。 创建 两 个 数组 ，scorel 有 4 个 数组 元 素 ，score2 有 7 个 数组 元 素 。 
* 第 15 行 : 调用 静态 方法 CalcScore() 并 以 数组 为 传递 对 象 ， 完 成 运算 会 输出 结果 。 


7.3.3 ”关键 字 ref 和 out 的 不 同 


传递 机 制 中 采用 “ 传 址 调用 ”时 ， 方 法 参数 ref 或 out 都 必须 加 在 实际 参数 和 形式 参数 的 
前 端 。 这 两 个 关键 字 的 最 大 差异 是 加 上 ref 关键 字 的 实际 参数 必须 先 做 初始 化 ， 而 out 关键 字 
则 不 用 将 变量 初始 化 ， 但 必须 在 方法 内 完成 变量 的 赋值 操作 。 下 面 通过 以 下 语句 来 佐证 。 


// 参 考 范例 项 目 \Ex0710.csproj” 

static void Main(string[] args){ // 主 程序 
int[] two; // 声 明 一 个 数组 
InitArray (out two) // 调 用 处 理 数组 的 静态 方法 


Write ("数组 元 素 : "); 
for (int i = 0; i < two.Length; i++){ 
Write(two[il+" "); 


} 
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static void InitArray (out int[] one){ // 定 义 静 态 方法 
one = new int[5] {21, 12, 32, 14, 5}; 


} 


输出 结果 : 数组 元 素 : 21 12 32 14 5 


* 虽然 主 程序 Main() 声 明了 一 个 数组 two， 但 没有 进行 初始 化 ， 而 是 调用 静态 类 方法 
InitArray() 的 主体 将 数组 初始 化 。 

* 实际 参数 所 传递 的 数组 要 加 上 方法 参数 out。 同样 形式 参数 的 InitArray() 方 法 接收 数组 
时 ， 数 据 类 型 前 方 也 要 有 方法 参数 out。 这 表示 使 用 传 址 机 制 配合 out 时 不 进行 初始 化 


是 4 二 
是 可 行 的 。 InitArray (ref two): 


如 果 将 上 述 语句 以 方法 参数 取代 ref 原来 的 out， | 四 二 部 安 量 ) int] two 
从 图 7-19 就 会 发 现 数组 只 有 声明 ， 没 有 初始 化 , 于 | 者 数 1 必须 与 关键 字 'out 起 传 
是 系统 会 提醒 我 们 two 有 错误 。 这 说 明 方法 参数 ref 。 |。 Ye (9 [合用 了 未 基 人 的 同 部 灾 旺 wwo 
所 指定 的 变量 要 先进 行 初始 化 。 


7-19 使 用 ref 关 键 字 要 先 初始 化 对 象 
范例 项 目 “Ex0711.csproj” 方法 参数 ref 和 out 


新 建 控 制 台 应 用 程序 项 目 ， 把 Program.cs 更 名 为 “Student.cs”， 其 区 块 中 的 程序 代码 
如 下 。 


01 static void CalcScore (ref double chin, ref double eng, 


02 ref double math, out double sum) 
03 { 

04 chin *= 0.3; 

05 eng *= 0.3; 

06 math *= 0.47 

07 sum = chin + eng + math; 

08 } 


在 Main() 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 
11 // 省 略 部 分 程序 代码 


12 CalcScore(ref chinese, ref english, 

13 ref mathem, out total); 

14 WriteLine($"{name}"); 

15 WriteLine($" 语 文 30% {chinese}, 英语 30% {english}, "+ 
16 $" 数 学 40% {mathem} \n 合 计 = {total}"); 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 | Ve - OO x 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 7-20 所 示 。 


图 7-20 执行 结果 
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【程序 说 明 】 


9 定义 静态 方法 CalcScore(), 以 传 址 调用 来 传递 变量 , 各 科 成 绩 的 变量 使 用 方法 参数 ref， 
表示 主 程序 中 这 些 变量 要 给 予 初 值 。 但 是 变量 sum 必须 统计 各 科 分 数 才 会 产生 ， 方 法 
参数 使 用 out， 表 示 声 明 时 不 用 设置 初 值 。 

9 第 1~8 行 : 定义 静态 方法 CalcScore()， 以 传 址 调用 接收 传 入 的 参数 ， 方 法 主体 中 根据 
各 科 所 占 百分比 进行 计算 并 存储 于 sum 参数 中 。 

»* 第 11~16 行 : 在 主 程序 中 实际 参数 会 调用 CalcScore() 方 法 ， 并 传递 变量 值 。 由 于 实际 
参数 和 形式 参数 共享 相同 的 内 存 地 址 ， 因 此 未 使 用 return 语句 依旧 得 到 总 分 。 


7.3.4 更 具 弹 性 的 命名 参数 


一 般 情况 下 , 实际 参数 传递 变量 的 顺序 必须 根据 方法 中 所 示 的 顺序 , 而 “命名 参数 "Named 
Argument) 提供 更 弹性 的 应 用 。“ 命 名 ”表示 指定 名 称 ， 所 以 传递 变量 时 ， 可 以 指定 要 传递 
的 变量 名 称 ， 而 不 是 根据 方法 中 已 定义 好 的 参数 顺序 ， 这 就 是 命名 参数 的 做 法 。 传 递 变量 时 ， 
将 变量 与 参数 的 名 称 建立 关联 , 而 不 是 根据 参数 列表 中 的 参数 位 置 。 也 就 是 实际 参数 进行 调用 
时 ， 使 用 参数 名 ， 再 以 “:” 指 定 变量 名 。 

[修饰 词 ] 返回 值 类 型 方法 名 称 (类 型 参数 1， 类 型 参数 2) {. . .} 
方法 名 称 (参数 2 :变量 2， 参数 1: 变量 2) ; 


如 图 7-21 所 示 ， 实 际 参数 调用 CalcFee() 方 法 时 ， 先 指定 参数 名 ， 再 给 予 变量 值 ， 中 间 以 
“:” 隔 开 ， 如 “y:two”。 


namespace CH0603D { 主 程序 


class Program { 类 程序 
定义 兽 坟 方法 Public static int CalcFee(int x, int y){ 
double result = (x * y); 
return lresult; 


} 
static void Main(){ 证 程序 


调用 静态 方法 | Int outcome = calcFee(y:two, x:one); 


图 7-21 命名 参数 的 调用 


12.csproj” 使 用 命名 参数 
新 建 控制 台 应 用 程序 ， 把 Program.cs 更 名 为 “PutName.cs”， 其 区 块 中 的 程序 代码 如 下 。 


01 static int FeeAmount (string name, int amount, int Price) 
02 { 
03 int result = amount * price; 
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04 return result; 
05 } 


在 Main0) 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 
11 // 省 略 部 分 程序 代码 


12 int outcome = FeeAmount (amount: unit, 
13 Price: bill, name: "Mr. White"); 
14 WriteLine ($"Mr. White! 付款 金额 {outcome:c}"); 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 er - 9 x 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 7-22 所 示 。 a von = 
【程序 说 明 】 图 7.22 执行 结果 


* 第 1~5 行 : 定义 静态 类 方法 ， 有 三 个 变量 ,顺序 是 name、amount、price。 方 法 主体 将 
“数量 (amount ) x 价钱 (price ) ”， 再 以 return 语句 返回 结果 。 

* 第 12、13 行 : 因为 实际 参数 是 采用 命名 参数 方式 进行 变量 的 传递 , 所 以 “amount : unit” 
先 命名 参数 ， 再 指定 变量 。 


7.3.5 选择 性 参数 
实际 参数 调用 时 除了 使 用 命名 参数 的 方式 外 , 还 可 以 使 用 选择 性 参数 (Optional Argument， 
或 者 称 为 选择 性 自 变量 ) 。“ 选 择 ” 的 作用 是 让 我 们 传递 时 指定 特定 参数 ， 也 意味 着 某 些 参 数 


可 以 省 略 。 要 如 何 做 呢 ? 很 简单 ， 定 义 方法 时 ， 根 据 参数 列表 的 类 型 给 予 初 值 ， 而 没有 接收 到 
数据 的 参数 就 可 以 保留 初 值 ， 不 至 于 产生 编译 错误 。 


13.csproj” 选 择 性 参数 


新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 把 Program.cs 更 名 为 “ChoiceArg.cs”， 其 区 块 中 的 程序 代码 
如 下 。 


01 void CalcScore (int eng = 0, int math = 0, int chin = 0) 
02 { 


03 int result = eng + math + chin; 
04 WriteLine ($" 总 分 : {result}"); 
05 } 


在 Main0 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


11 ChoiceArg Tommy = new ChoiceArg();// 创 建 对 象 
12 Write("Tommy, "); 

13 Tommy.CalcScore(56，78，92) ; // 传 递 三 个 参数 
14 ChoiceArg Judy = new ChoiceRrg () 

15 Write ("Judy，") ; // 传 递 一 个 参数 
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16 Judy.CalcScore(85); 
17 _// 省 略 部 分 程序 代码 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 生计 2 

按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 7-23 所 示 。 oa， 和 分 ，199 

【程序 说 明 】 图 7-23 执行 结果 

»* 第 1~5 行 : 定义 方法 成 员 CalcScore()， 有 三 个 参数 。 将 这 三 个 参数 设 为 选择 性 参数 ， 
每 个 参数 都 设置 初 值 。 

* 第 13、15 行 : 对 象 Tommy、Judy 分 别 调用 方法 成 员 CalcScore(), 分 别传 递 三 个 参数 、 
一 个 参数 。 


人 要 了 了 解 变量 的 作用 域 


我 们 陆续 使 用 了 Visual C# 定义 的 各 种 变量 ， 有 静态 变量 、 实 例 变量 (Instance Variable， 
就 是 不 经 static 修饰 词 声明 的 字段 ) 、 数 组 元 素 、 数 值 参数 、 引 用 参数 、 输 出 参数 和 局 部 变量 ， 
以 下 面 的 例子 来 进行 说 明 。 


class Program { 
public static int one;//one 是 静态 变量 
int count; // 字 段 ， 也 是 实例 变量 
//num[0] 是 数组 元 素 ，a 是 数值 参数 ，b 是 引用 参数 
void calcSt(int[] num, int a, ref int b, out int c) { 
int sum = 1; // 位 于 方法 内 是 局 部 变量 
outcome = a + b++; //outcome 是 输出 参数 


了 > 局 部 变量 


这 里 先 探讨 的 是 “局 部 变量 ” (Local Variable) 。 望 文生 义 ，“ 局 部 ”表示 在 程序 中 某 个 
范围 内 使 用 ， 称 为 “程序 区 块 ” 或 “程序 段 ”。 那 么 “程序 区 块 ” 或 “程序 段 ” 又 代表 什么 呢 ? 
它 可 能 在 for 循环 体 、switch 语句 区 块 ， 或 者 方法 (Method) 主体 。 变 量 只 要 声明 就 可 以 在 所 
处 的 程序 区 块 或 程序 段 中 使 用 ， 这 样 的 变量 称 为 “局 部 变量 ”。 

无 论 是 哪 一 种 变量 都 有 适用 的 范围 (Scope, 通常 称 为 变量 的 作用 域 ) 和 生命 周期 (Lifetime， 
或 称 为 存留 期 ) 。 下 面 通过 for 循环 来 说 明 。 


static void Main() { 
int countA = 0, sum = 0; 
for (int countB =0; countB < 10; countB++){ 


CountA++; 


192 


方法 和 传递 机 制 医 演 全 


Sum += countB; 
} 


Console.Write (countB) ; // 变 量 countB 离开 for 循环 的 范围 或 作用 域 


* 变量 countA 和 countB 都 是 局 部 变量 ，countA 的 作用 域 是 Main() 主 程序 ，countB 的 作 
用 域 是 for 循环 ， 参 考 图 7-24。 更 明确 地 说 ， 变 量 countB 离开 for 循环 体 就 无 法 使 用 ， 
可 以 通过 图 7-25 进一步 了 解 。 


static void: 
{ 


in(string[] args) 


“| er 人 环 的 局 部 变量 


D0; countB<10; countB+t 


For (intie CountB<10 countB++) 
0 日 


} (局 部 变量 ) int countA CountA++; 
sun += countB; 


} } (局 部 变量 ) int countB 


static void Main(string{] args) 


int countA = 0, sun = 0; 
for (int countB=0; countB<10; countB++) 
{ 


countAt+; 


} (局 部 变量 ) int countA 


图 7-24 countA 和 countB 都 是 局 部 变量 


for (int countB=0; countB<10; countB++) 
{ 

CountAt+; 

sun += countB; 


} 


Console. WriteLine (countB) ;| 


} 当前 上 下 文中 不 存在 名 称 'countB” 


图 7-25 离开 for 循环 范围 的 变量 ， 系 统 会 提示 countB 有 错误 


* 进入 Main() 主 程序 ， 开 始 变量 countA 的 生命 周期 进入 for 循环 则 是 开始 变量 countB 
的 生命 周期 , 它 会 一 直 留 存 到 for 循环 结束 。 若 在 for 循环 以 外 的 地 方 使 用 变量 countB， 
系统 就 会 提示 “当前 上 下 文中 不 存在 名 称 countB”。 


忆 数值 参数 、 引 用 参数 


传 值 调 用 时 无 论 是 进行 传递 变量 的 实际 参数 还 是 接受 参数 值 的 形式 参数 ， 所 声明 的 变量 
都 是 “数值 参数 ”。 进 一 步 来 说 ， 就 是 不 加 方法 参数 ref、out 或 params。 一 般 数值 参数 完成 
了 传递 操作 ， 它 的 生命 周期 也 就 结束 了 。 
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使 用 传 址 调用 的 参数 ， 添 加 方法 参数 ref、out 或 params 后 ， 就 是 “引用 参数 ”〔 传 址 参 


数 ) 。 由 于 实际 参数 和 形式 参数 这 时 共享 了 相同 的 存储 位 置 (相同 的 内 存 地 址 ) ， 因 此 引用 参 
数 不 会 创建 新 的 存储 位 置 。 


电线 重点 整理 


在 .NET Framework 类 库 中 ， 静 态 类 Math 提供 了 一 些 数 学 运算 的 方法 。 要 处 理 随机 产 
生 的 随机 数 就 使 用 Random 类 。 

“方法 定义 ”和 “调用 方法 ”是 两 件 事 。 人 方法 定义 (Method Definition) 是 以 形式 参 
数 接收 数据 。@@ 调 用 方法 〈Calling Method) 会 以 实际 参数 进行 传递 。 

方法 签名 (Method Signature) 表示 定义 方法 时 要 有 名 称 ， 具 有 类 型 的 参数 在 类 或 结构 
中 声明 ， 以 访问 权限 修饰 词 指 定 存 取 范 围 ， 完 成 运算 后 要 有 返回 值 。 

Visual C# 提供 传 值 (Passing by Value ) 和 传 址 (Passing by Reference ) 两 种 调用 。 
传 值 调用 是 指 实际 参数 调用 方法 ， 先 将 变量 内 容 (Value, 值 ) 复制 ， 再 把 副本 传递 给 
形式 参数 。 要 注意 的 地 方 是 ， 实 际 参数 传递 的 “ 自 变 量 ” 和 形式 参数 必须 是 相同 的 类 
型 ， 否 则 会 引发 编译 错误 。 

传递 参数 的 另 一 种 机 制 是 “ 传 址 ”， 指 的 是 内 存 地 址 。 实 际 参 数 调用 方法 会 把 内 存 地 
址 传递 给 形式 参数 ， 连 同 内 存 存储 的 数据 也 会 连带 传送 ， 形 成 实际 参数 和 形式 参数 共 
享 相 同 的 内 存 地 址 ， 当 形式 参数 的 值 被 改变 时 ， 也 会 影响 实际 参数 内 容 。 

传 址 调用 要 搭配 方法 参数 : ref、out、params。 参 数 数目 未 固定 时 ， 可 以 使 用 方法 参数 
params。 方 法 参数 ref 必须 于 实际 参数 中 进行 初始 化 ， 方 法 参数 out 在 方法 内 完成 变量 
值 的 赋值 操作 。 

方法 传递 时 ， 实 际 参数 传递 的 顺序 必须 根据 方法 中 所 设置 的 参数 顺序 ， 而 使 用 “命名 
参数 ”(Named Argument) 的 “命名 ”可 以 直接 指定 参数 名 称 ， 所 以 在 传递 参数 时 ， 
只 要 指定 了 要 传递 的 参数 名 称 ， 就 可 以 不 依据 方法 中 已 定义 好 的 参数 顺序 。 

使 用 选择 性 参数 (Optional Argument)。“ 选 择 ” 的 作用 是 让 我 们 传递 时 指定 特定 的 参 
数 ， 那 也 意味 着 某 些 参数 可 以 省 略 。 


全 有” 课 后 习题 


一 、 填 空 题 

1. 在 Math 静态 类 中 ， 求 取 平方 根 是 方法 ; 按 指定 位 数 将 小 数 合 入 是 
方法 ; 要 让 数值 产生 随机 值 使 用 类 。 

2. 方法 签名 (Method Signature) 包含 : 定义 方法 的 ， 具 有 类 型 的 在 中 


声明 ， 以 指定 存 取 范 围 ， 完 成 运算 后 要 有 
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3. 请 根据 下 列 程序 语句 填 入 正确 的 答案 。 


static void Main(){ 
Sum(10, 25); 
} 


static int Sum(int x, int y)t{ 


return x + Y7 


} 


在 Main(0) 主 程序 中 ,Sum() 为 ，10 和 25 称 为 ; 定义 方法 Sum0) 
时 , 其 存 取 范围 是 ，x、y 称 为 ; return 语句 的 作用 。 

4. 对 于 方法 中 的 参数 ，Visual C# 提供 了 两 种 传递 机 制 : @ 、 回 

5. 在 方法 的 传递 机 制 中 ， 在 程序 中 调用 方法 ， 作 为 数据 传递 者 ， 被 称 为 。 在 
定义 方法 中 ， 用 来 接收 所 传递 的 数据 ， 被 称 为 名 

6. 在 传 址 调用 中 ，“ 址 ”是 指 ; 传递 时 要 加 上 方法 参数 __、 

的 任意 一 个 。 
7. 将 下 列 定义 方法 改 为 表达 式 主体 


Public static void display() 
{ 


Console.WriteLine ("没有 输入 任何 数值 ") ; 
} 


8. 哪 种 情况 下 会 使 用 方法 参数 params? ， 只 能 在 方法 中 
9. 参考 下 列 程序 代码 来 填写 答案 。showMsg0 是 ， 传 递 机 制 是 
， 参 数 one 是 ， 输 出 结果 


static void Main() { 
Score first = new Score(); 
first.Name = “Mary”; 
first.Mark = 95; 
showMsg (first); 
Console.WriteLine(“{0}, {1}”, first.Name, first.Mark); 
} 
static void showMsg (ref Score one){ 
one = new Score(); 
one.Name = “Peter’”; 
one.Mark = 73; 
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10. 在 定义 方法 传递 参数 时 ，“ 命 名 参数 ”来 指定 名 称 ， 被 称 为 ; “选择 ” 
的 作用 是 传递 指定 的 参数 ， 也 意味 着 某 些 参数 可 以 省 略 ， 被 称 为 

11. 填写 下 列 变量 所 代表 的 意义 。Oone ; @count 
@sum 


class Program { 
public static int one;//QDone 
int count;//@count 
void addNumbers (int[] num, int a, ref int b, out int c) { 
int sum = 1; //@sum 
outcome = a + b++7 


二 、 问 答题 与 实践 题 

1. 在 Main0 主 程序 中 ， 通 常 是 这 样 “public static void Main0”， 其 中 的 public、static 和 
void 各 代表 什么 意义 ? 

2. 请 以 一 个 简单 范例 来 说 明 By Value 和 By Reference 的 不 同 处 。 

3. 请 简单 说 明 方 法 参数 ref 和 out 的 相同 点 和 不 同 之 处 。 

4. 表 7-3 为 某 企 业 员 工 的 出 勤 情 况 ， 以 方法 输出 如 图 7-26 所 示 结 果 。 


表 7-3 某 企 业 员工 的 出 勤 情 况 


而 DAC#Lab.， 一 口 X 
Ee 出 二 事假 病假 届 
压 小 美 2 

出 人 请 因 0 0 

淋 明 明 23 2 1 


图 7-26 输出 结果 
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章 | 节 | 重 | 点 


血 ” 从 面向 对 象 的 视角 分 析 ， 继 承 关系 的 is_a (是 什么 ) 、has_a (组 合 ) 的 不 同 之 处 。 
员 C# 的 单一 继承 制 下 ， 子 类 配合 base 和 new 关键 字 来 存 取 父 类 的 成 员 。 
于 ”讨论 多 态 的 概念 ， 子 类 如 何 与 父 类 在 重 载 (Overload) 和 覆盖 (Override) 下 携手 
心 , 
合作 。 
器 ”由 抽象 类 的 定义 和 接口 的 实现 来 分 辨 它们 的 不 同 之 处 。 


6 郊 W 程 序 设计 从 和 零 开 始 学 


本 了 解 引 孙 


面向 对 象 程序 设计 的 三 个 主要 特性 : 继承 (Inheritance) 、 封 装 〈(Encapsulation ) 和 多 态 
(Polymorphism) ， 它 们 的 特别 之 处 究竟 在 哪里 ? 一 起 来 认识 一 下 它们 吧 。 

继承 〈Inheritance) 是 面向 对 象 技术 中 一 个 重要 的 概念 。Visual C# 程序 设计 语言 以 单一 
继承 机 制 为 主 ， 使 用 现 有 类 派生 出 新 的 类 所 建立 的 分 层 式 结构 。 通 过 继承 为 已 定义 的 类 添加 、 
修改 原 有 模块 的 功能 。 使 用 UML (统一 建 模 语言 类 图 表示 继承 关系 ， 如 图 8-1 所 示 。 


父 天 Person 类 名 称 
+walking(l 类 方法 


+showMessagel) 
子 类 Jason Mary 子 类 
+walkingl) +showMessagel} 
8-1 类 的 继承 


在 UML 类 图 中 , 白色 空心 箭头 指向 父 类 , 表示 Jason 和 Mary 类 继承 了 Person 类 。Person 
类 是 一 个 “ 基 类 ” (Base Class) ，Jason 和 Mary 则 是 “派生 类 ” (Derived Class) 。Person 
有 两 个 公有 的 方法 ， 即 walking0 和 showMessage()， 能 分 别 被 子 类 继承 。 


8.1.1 特 化 和 泛 化 


就 概念 而 言 ， 派 生 类 是 基 类 的 特制 化 项 目 。 当 两 个 类 建 Cr 
立 了 继承 关系 , 表示 派生 类 会 拥有 基 类 的 属性 和 方法 。 图 8-2 
中 基 类 和 派生 类 是 一 种 上 下 对 应 的 关系 ， 此 处 先 有 基 类 ( 电 
脑 ) ,然后 派生 类 了 平板 电脑 和 个 人 电脑 的 过 程 就 被 称 为 “ 泛 | 装 化 | 
化 ” (Generalization) 。 另 一 方面 ， 平 板 电 脑 和 个 人 电脑 因 ee 
为 功能 不 同 , 分 别 是 电脑 类 的 “ 特 化 ”(Specialization) 表现 。 平板 电脑 个 人 电脑 
“ 泛 化 ”表达 了 基 类 和 派生 类 “是 一 种 什么 ” (isa kind 六 
of is_a) 关系 。 图 8-2 所 示 的 是 “个 人 电脑 是 电脑 的 一 种 ”， 
继承 的 派生 类 能 够 进一步 曾 述 基 类 要 表现 的 模型 概念 。 因此 根据 白色 箭头 来 读 取 , 平板 电脑 也 
“是 ”电脑 的 一 种 。 
继承 的 关系 可 以 继续 往 下 推移 ， 表 示 某 个 继承 的 派生 类 ， 还 能 往 下 再 派生 出 子 类 〈 即 孙 
子 类 ) 。 当 派生 类 继承 了 基 类 已 定义 的 方法 ， 还 能 修改 基 类 某 一 部 分 特性 ， 这 种 青出于蓝 的 方 
法 称 为 “覆盖 ” (Override) 。 


纪 继承 的 相关 名 词 
和 “ 基 类 ” (Base Class ) 也 称 为 超 类 ( Super Class， 父 类 ) ， 表 示 它 是 一 个 被 继承 的 类 。 
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@ “派生 类 ” (Derived Class ) 也 称 为 次 类 (Sub Class， 子 类 ) ， 表 示 它 是 一 个 继承 他 人 
的 类 。 

四 类 层次 结构 ( Class Hierarchy ) : 类 产生 继承 关系 后 所 形成 的 继承 架构 ( 结构 ) 。 

@ 继承 机 制 : 派生 类 所 拥有 的 基 类 仅 有 一 个 时 ， 就 是 “单一 继承 机 制 ”; 派生 类 同时 拥 
有 两 个 ( 含 ) 以 上 的 基 类 则 是 “多 重 继承 机 制 ”。 


一 般 来 说 ， 派 生 类 除了 继承 基 类 所 定义 的 数据 成 员 和 成 员 方 法 外 ， 还 能 自行 定义 本 身 使 
用 的 数据 成 员 和 成 员 方法 。 从 面向 对 象 程序 设计 (OOP) 的 观点 来 看 ， 在 类 架构 下 ， 层 次 越 
低 的 派生 类 , “ 特 化 ”(Specialization) 的 作用 就 会 越 强 ; 同样 地 ， 基 类 的 层次 越 高 ， 表 示 “ 泛 
化 ” (Generalization) 的 作用 也 越 高 。 


8.1.2 ”组合 关系 学 梭 “| 父 类 | 
另 一 种 继承 关系 是 组 合 (Composition) ， 称 为 has a 关 
系 ， 表 示 在 模块 概念 中 ， 对 象 是 其 他 对 象 模块 的 一 部 分 。 如 “老师 学 生 | 3 于 | 
图 8-3 所 示 ， 学 校 是 由 学 生 、 老 师 、 课 程 等 对 象 组 合 而 成 的 ， 
所 以 派生 类 会 以 萎 形 来 表示 它 与 父 类 的 关系 。 图 83 对 象 的 组 合 关系 


在 组 合 概念 中 ， 经 常 听 到 的 whole/part， 表 达 一 个 “ 较 大 ”类 的 对 象 整体 ) 是 由 另 一 些 
“ 较 小 ”类 的 对 象 组 件 ) 组 成 的 。 在 C# 语言 中 会 以 部 分 类 (Partial Class) 来 组 合 一 个 类 ， 
例如 编写 Windows 窗 体 程序 时 ,会 以 “Forml.cs” 和 “Forml.Designer.cs” 来 组 成 一 个 Forml 
类 ， 只 要 这 两 个 文件 同属 于 一 个 命名 空间 。 


8.1.3 为 什么 要 有 继承 机 制 


从 程序 代码 使 用 的 观点 来 看 ， 继 承 提供 了 软件 的 “可 重用 性 ” (Reusability) 。 当 我 们 编 
写 一 个 运行 较为 复杂 的 系统 时 ， 如 果 以 面向 对 象 技术 来 处 理 ， 那 么 使 用 继承 至 少 有 以 下 两 个 
减少 系统 开发 的 时 间 : 让 系统 在 开发 过 程 中 使 用 模块 化 概念 ， 加 入 继承 的 做 法 ， 让 对 
象 能 集中 管理 。 由 于 程序 代码 能 够 重复 使 用 ， 因 此 不 但 能 缩短 开发 过 程 ， 后 面 的 维护 
也 较为 方便 。 
扩充 系统 更 为 简单 : 新 的 软件 模块 可 以 通过 继承 建立 在 现存 的 软件 模块 上 。 声 明 新 的 
类 时 ， 可 从 现 有 类 的 方法 重复 定义 ， 达 到 共享 程序 代码 和 软件 架构 的 目的 。 


(全 罗 》 单一 继承 制 


在 继承 关系 中 ， 如 果 只 有 一 个 基 类 ， 就 称 为 “单一 继承 ”。 简 单 来 说 ， 子 类 只 能 有 一 个 
爸爸 或 妈妈 (单亲 ) 。 同 时 拥有 双亲 和 义 父 、 母 的 类 称 为 “多 重 继承 ”(Multiple Inheritance) 。 
Visual C# 程序 设计 语言 基本 上 采用 单一 继承 机 制 ， 也 就 是 派生 类 只 会 有 一 个 基 类 ， 而 基 类 会 
有 多 个 派生 类 。 
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8.2.1 继承 的 存 取 (访问 ) 


声明 类 时 , C# 会 以 访问 权限 修饰 词 来 限定 访问 权限 ,常用 的 访问 权限 修饰 词 有 三 种 : public 
(公有 的 ) 、protected (保护 的 ) 及 private (私有 的 ) 。 实 现 继承 时 , 子 类 会 继承 父 类 的 public、 
protected 和 private 成 员 。 类 之 间 产 生 继 承 的 语法 如 下 : 


class 派生 类 : 基 类 { 
// 定 义 派生 类 本 身 的 数据 成 员 和 成 员 方 法 ; 
} 


* “:” 后 指定 要 继承 的 类 名 称 ， 产 生 继承 关系 后 ， 派 生 类 能 继承 基 类 所 有 成 员 ， 包 含 字 
段 、 属 性 和 方法 。 

* 派生 类 无 法 继承 基 类 的 构造 函数 和 析 构 函数 。 

* 基 类 的 成 员 使 用 了 private 访问 权限 修饰 词 时 ， 派 生 类 无 法 继承 。 


private 的 存 取 范 围 只 适用 于 它 所 声明 的 类 ， 可 视 为 基 类 所 具有 的 特质 ， 不 被 继承 。 通 过 
8-4 的 范例 可 提供 佐证 ， 编 译 器 会 告知 此 成 员 无 法 存 取 。 


class School “7/ 基 类 
{ 


/A* 属性 分 别 以 public，protected 为 存 取 修饰 词 ... 
public string subject { get;， set: } 

BHATRGtRd A .EAR J RT 

: Private string teacher : 


class Education : School 


Z/ 自 动 实现 属性 ， 存 放 上 课 人 数 


private int student { get; set; } 
public Education()// 构 造 国 数 
{ 


subject = “英文 会 话 ”; 
toon .= .1206; 


图 8-4 private 的 成 员 不 能 继承 


* 基 类 School 有 三 个 属性 ,分 别 是 subject、room 和 teacher, 访问 权限 修饰 词 分 别 是 public、 
protected 和 private. 
* 因为 Education 继承 了 School 类 , 所 以 是 一 个 派生 ( 子 ) 类 , 它 使 用 父 类 的 属性 subject、 
room 没有 问题 , 但 是 使 用 teacher 时 , 会 以 红色 波浪 线 表示 有 误 , 这 表示 父 类 的 private 
成 员 无 法 被 存 取 。 
基 类 的 “ 生 ” 与 “ 死 ” 由 构造 函数 与 析 构 函数 掌管 ， 理 所 当然 ， 它 们 都 不 能 被 继承 。 了 
解 继承 的 限制 与 原理 后 ， 再 通过 范例 来 了 解 如 何 编写 继承 类 。 
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>》 01 新 建 控制 合 应 用 程序 项 目 ， 添 加 两 个 类 : 基 类 School 和 派生 类 Education。Program.cs 则 
是 Main() 主 程序 所 在 的 程序 文件 ， 如 图 8-5 所 示 。 


各部 - @-SC 晤 
控 索 解决 方案 资源 管理 器 (Ctrl+) Pp- 
同 解决 方案 'Ex0801"(1 个 项 目 ) 
回 Exo80 
b £ properties 
b wa 引用 


b 
pb 
b seeschoo 
解决 方案 资源 管理 器 ”团队 资源 管理 圳 
图 8-5 添加 两 个 类 


mm》02 在 基 类 “Schoolcs” 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 class School // 基 类 
,| 
03 Public string subject { get; set; } 


04 protected int room { get; set; } 

05 Protected string teacher { get; set; } 

06 public School () // 构 造 函 数 设置 属性 新 值 

07 { 

08 subject = "计算 机 概论 "; 

09 room = 1205; 

10 teacher = " Leia Organa"; 

和 i 

12 public void ShowMsg() => Console.WriteLine( 
13 $" 科 目 : {subject}， 教 室 -{room}， 老 师 : {teacher}"); 
14 } 


> 03 在 派生 类 “Education.cs” 中 编写 如 下 程序 代码 。 


21 class Education : School 


22 各 

23 public Education () // 构 造 函数 
24 { 

25 subject = "英语 会 话 "; 

26 room = 1206; 

27 teacher = "Jeffrey"; 

28 } 


2 public void Display(int people) 
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30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 


{ 
student = people; 
if (student < 15) 
WriteLine ($" 只 有 {student} 人 ， 不 会 开课 ") ; 
else 
{ 
WriteLine ($" 科 目 : {subject}， 教 室 -{room}, " + 
$"\n 老师 : {teacher}， 学 生 人 数 {student}"); 


} 


mm》 04 在 Main() 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


4 
42 
43 
4 
45 
46 


he 


心 


// 基 类 的 对 象 


School ScienceEngineer = new School(); 


ScienceEngineer.ShowMsg() 7 

// 派 生 类 的 对 象 

Education choiceStu = new Education(); 

choiceStu.Display(20) 7 

【生成 可 执行 程序 再 执行 】 | DAC#Lab\CHOS\Ex0801\bin\Debug...。 一 口 X 
洪 各 由 概 论 轨 1205, 老师 :Leia Organa ^ 

按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 8-6 所 示 。 局 je Paneron， 学生 和 人数 20 

【程序 说 明 】 图 8-6 执行 结果 


* 父 类 School 定义 了 三 个 属性 ， 即 科目 、 教 室 编 号 和 老师 ， 这 三 个 属性 组 成 了 上 课 。 子 
类 Education 继承 这 三 个 属性 ,并 以 自己 定义 的 方法 来 判断 选修 此 科目 的 学 生 人 数 是 否 
大 于 15 人 ， 大 于 15 人 才 开 课 . 

* ”Education, 继承 父 类 School 的 三 个 属性 : subject( 科目) 、room (教室 编号 ) 和 teacher 
(教师 ) ， 同 样 在 构造 函数 中 设置 新 值 ，Display() 方 法 输出 信息 。 

* 第 3~5 行 : 三 个 属性 采用 自动 实现 ， 属 性 subject 存放 科目 名 称 ，room 获取 教室 编号 ， 
teacher 为 授课 老师 。 

* 第 6~11 行 : 构造 函数 中 设置 各 属性 的 新 值 。 

* 第 12、13 行 : 定义 方法 成 员 ShowMsg(), 接收 参数 值 后 并 只 负责 输出 属性 的 相关 信息 。 

* 第 23~28 行 : 派生 类 Education 本 身 定义 的 构造 函数 ， 虽 然 继承 了 父 类 的 属性 ， 但 可 以 
材 写 新 值 。 

* 第 29~39 行 : 定义 子 类 本 身 的 方法 成 员 Display()， 接 收 参数 值 后 会 进行 判断 ， 学 生 人 
数 大 于 15 人 才 会 开课 并 输出 相关 信息 。 

* Main() 主 程序 就 是 实现 父 、 子 类 来 创建 对 象 ， 父 类 对 象 ScienceEngineer 调用 自己 的 方 
法 成 员 ShowMsg(0)， 子 类 对 象 choiceStu 也 是 调用 自己 的 方法 成 员 Display()。 


结论 : 通过 继承 机 制 ， 子 类 不 但 能 使 用 父 类 的 成 员 ， 还 能 进一步 “扩充 ”自己 的 属性 和 


方法 ， 达 到 程序 代码 再 利用 的 目的 。 
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8.2.2 ”访问 权限 修饰 词 protected 


访问 权限 修饰 词 使 用 过 private (私有 ) 和 public (公有 的 ) ,对 于 其 存 取 范围 也 有 所 认识 。 
这 里 要 讨论 的 是 另 一 个 常用 的 访问 权限 修饰 词 一 一 protected〈 受 保护 的 ) 的 访问 权限 。 当 基 类 
的 成 员 以 protected 为 存 取 范 围 时 ， 只 限于 继承 的 类 使 用 基 类 的 成 员 。 

图 8-7 是 以 UML 元 素 绘制 成 的 类 图 , 白色 箭头 由 Jason 指向 Person, 表示 类 Jason 继承 了 
类 Person。 


Person 
Jason 


#<< 属 性 >>Hair : string < 一 
#<< 属 性 >>Height : int 


+showMessage() : void tabow0:void 


8-7 类 Person 和 子 类 Jason 


* 基 ( 父 ) 类 了 Person 有 两 个 属性 ， 其 数据 类 型 分 别 是 string 和 int， 前 面 的 “#” 号 表示 
存 取 范 围 是 “protected”。 

* 定义 了 showMessage() 方 法 ， 前 面 的 “+” 号 表示 使 用 访问 权限 修饰 词 “public”， 无 返 
回 值 ， 所 以 方法 名 称 后 面 先 加 “:” 再 接 “void” 。 

* 类 Jason 是 派生 ( 子 ) 类 ， 由 于 只 定义 了 一 个 公有 的 方法 Show0， 也 没有 返回 值 ， 因 
此 使 用 void。 


2 this 关键 字 

this 关键 字 可 以 引用 到 对 象 本 身 所 属 类 的 成 员 。 简单 地 说 ， 当 我 们 实例 化 一 个 类 A 的 对 象 
B 时 ， 使 用 this 关键 字 就 是 指向 对 象 B， 或 者 与 对 象 有 关 的 成 员 ， 但 不 包括 初始 化 对 象 的 构造 
函数 。 所 以 属于 静态 类 的 字段 、 属 性 或 方法 是 无 法 使 用 this 关键 字 的 。 下 述 范例 中 除了 使 用 
protected 访问 权限 修饰 词 来 建立 继承 外 ， 在 子 类 里 还 使 用 了 this 关键 字 来 获取 父 类 的 成 员 。 


class Human : Person { 
Public Human { 
this.Hair = Hair // 获 取 父 类 的 属性 值 
} 


class Person { // 父 类 
protected string Hair {get {return "棕色 ";}} 
} 
class Human : Person { // 子 类 
public string this [string Hair] 
{ get {return Name ;}} 
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* 第 一 个 语句 使 用 this 关键 字 来 获取 父 类 原 有 的 属性 值 。 
* 第 二 个 语句 是 将 this 关键 字 用 于 获取 父 类 属性 “this [类 型 父 类 属性 名 称 ]”， 以 中 括 
号 [ ] 括 住 父 类 的 类 型 和 属性 名 称 。 


>》 01 新 建 控制 合 应 用 程序 项 目 ， 添 加 两 个 类 : 基 类 Person 和 派生 类 Human; Program.cs 则 是 
Main0 主 程序 所 在 的 程序 文件 。 

> 02 在 基 类 “Person.cs” 中 编写 如 下 程序 代码 。 

01 class Person // 基 类 


02 { 
03 protected int Height { get; set; } 


04 Protected string Hair { get; set; } 

05 protected string Surname 

06 { get { return "Cumberbatch"; } } 

07 public Person() 

08 4 

09 Height = 170; 

10 Hair = "棕色 "; 

汪汪 } 

12 public void showMessage () => Console.WriteLine( 
13 $" 父 亲 {Surname}， 头 发 (Hair}， 身 高 = {Height} cm"); 
14 } 

>》 03 在 派生 类 “Human.cs” 中 编写 如 下 程序 代码 。 

21 class Human : Person // 继 承 了 Person 类 

2 

23 public string this[string Surname] 

24 { get { return Surname; } } 

25 public Human() 

26 { 

27 Height = 175; // 设 置 新 的 身高 

28 this.Hair = Hair; ”// 获 取 基 类 的 属性 

29 } 

30 public void Show() => Console.WriteLine( 

3 $" 我 是 第 二 代 ， 我 也 是 {Hair} 头 发 ， 身 高 ={Height} cm"); 
32 1} 


> 04 在 Main() 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


41 Person Peter = new Person();  // 声 明基 类 的 对 象 
42 Human Junior = new Human(); // 声 明 派生 类 的 对 象 
43 Peter.showMessage(); 


44 Junior.Show(); 
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【生成 可 执行 程序 再 执行 】 

按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 8-8 所 示 。 一 下 RE 本 富生 
【程序 说 明 】 i EE 
* 声明 Person 类 的 对 象 Peter, 再 调用 其 方法 图 8-8 ”执行 结果 


成 员 showMessage()， 而 Human 也 实例 化 
了 一 个 Junior 对 象 ， 再 调用 其 方法 成 员 Show()。 

* 第 3、4 行 : Height、Hair 自动 实现 属性 ， 使 用 protected 为 访问 权限 修饰 词 。 

* 第 5、6 行 : 因为 属性 Surname 只 以 存 取 器 get 来 获取 ，return 语句 返回 其 值 ， 所 以 是 
一 个 只 读 属性 。 

* 第 7~11 行 : 定义 Person 类 的 构造 函数 ， 设 置 Height、Hair 属性 值 。 

* 第 12、13 行 : 以 “表达 式 主体 ”定义 showMessage() 方 法 ， 无 返回 值 ， 只 输出 属性 值 
的 信息 。 

* 第 23、24 行 : 以 this 关键 字 来 获取 父 类 已 写 入 的 Surname 值 。 

* 第 25~29 行 : 定义 Human 构造 函数 ， 从 基 类 继承 的 属性 Height 重 设 新 值 (覆盖 的 概 
念 ) ; 另 一 个 属性 Hair 则 以 this 关键 字 获 取 基 类 原 有 的 属性 值 。 

， 第 30、31 行 : “表达 式 主体 ”定义 Show() 方 法 ， 无 返回 值 ， 输 出 属性 值 。 


结论 : 派生 类 能 继承 基 类 的 所 有 成 员 ， 其 构造 函数 既 可 以 重 设 属性 值 ， 也 可 以 使 用 this 
关键 字 获 取 父 类 原 有 的 属性 值 。 


8.2.3 调用 基 类 成 员 


类 之 间 可 以 产生 继承 机 制 ， 但 是 构造 函数 却 是 各 自 独立 的 ， 无 论 是 基 类 还 是 派生 类 都 有 
自己 的 构造 函数 , 用 来 初始 化 该 类 的 对 象 。 由 于 它 与 对 象 本 身 的 生命 周期 有 极 密切 的 关系 , 主 
宰 着 对 象 的 生 与 死 ， 因此 不 会 产生 继承 机 制 。 如果 想 要 使 用 基 类 的 构造 函数 ,就 必须 使 用 base 
关键 字 。 如 何 从 派生 类 以 base 关键 字 调用 基 类 的 构造 函数 ， 下 面 进行 简单 介绍 。 

class 派生 类 : 基 类 

{ 
public 构造 函数 () : base() 
{ 


// 构 造 函 数 程序 区 块 ; 
} 


， 派生 类 使 用 了 base 关键 字 ， 才 能 存 取 基 类 成 员 ， 如 此 才能 引用 到 父 类 的 成 员 。 

* 基 类 定义 了 构造 函数 ， 派 生 类 也 必须 编写 其 构造 函数 。 

* 父 类 的 构造 函数 含有 参数 时 ， 继 承 的 子 类 必须 显示 声明 类 型 和 参数 ， 再 以 base() 方 法 
带 入 声明 的 参数 名 。 父 类 的 构造 函数 没有 参数 时 ， 子 类 可 以 选择 构造 函数 是 否 实现 ， 
是 否 要 使 用 base() 方 法 。 
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base() 方 法 如 何 调用 基 类 含有 参数 的 构造 函数 ， 例 子 如 下 。 


class Father{ // 父 类 
Public Father (string fatherName){ 


// 父 类 构造 函数 程序 区 块 ; 
} 


class Son : Father { // 子 类 Son 继承 类 Father 
Public Son (string sonName) : base(sonName) { 
// 子 类 构造 函数 区 块 
} 


* 表示 子 类 Son 实例 化 时 就 得 调用 父 类 Father 的 构造 函数 。 


虽然 base 关键 字 可 以 在 关键 时 刻 使 用 ， 但 是 不 能 在 静态 方法 中 使 用 base 关键 字 。 基 类 已 
定义 的 方法 被 其 他 方法 所 覆盖 时 ， 派 生 类 也 可 以 使 用 base 关键 字 来 调用 父 类 的 成 员 。 

基 类 的 构造 函数 含有 参数 ， 而 派生 类 的 构造 函数 以 关键 字 base 调用 时 ， 若 没有 任何 参数 ， 
系统 就 会 提示 错误 信息 ， 如 图 8-9 所 示 。 


public Enployee (string Name, int pay) 
baseO {} 


日  @ Person.Person(string title, int wage) 


未 提供 与 "Person.Person(string, int) "的 必需 形 参 "title" 对 应 的 实 参 
显示 可 能 的 修补 程序 (At+ Enter 或 Ctrl+,) 


8-9 调用 父 类 的 构造 函数 可 能 会 发 生 的 错误 


范例 闫 目 “EX0803.csproj” 调 用 基 类 的 构造 函数 


>》 01 新 建 控制 全 应 用 程序 项 目 ， 添 加 两 个 类 ， 基 类 Person 和 派生 类 Employee; Program.cs 则 
是 Main() 主 程序 所 在 的 程序 文件 。 
>》 02 在 基 类 “Person.cs” 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 class Person // 基 类 

02 { 

03 //Name，baseSalary 自动 实现 属性 

04 protected int baseSalary { get; set; } 


05 protected string Name { get; set; } 

06 // 定 义 基 类 构造 函数 : 传 入 名 字 和 薪资 

07 Public Person (string title, int wage) 

08 

09 Name = title; 

10 baseSalary = wage; 

11 WriteLine ($" 员 工 : {Name}， 薪 水 {baseSalary:C0}"); 
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12 } 

13 public void showTime () 

14 { 

15 DateTime hireDate = new DateTime(2009, 3, 17); 
16 DateTime justNow = DateTime.Today; 

17 //Subtract () 方 法 获取 justNow - hireDate 所 得 的 间隔 时 间 
18 //TimeSpan jobYear = justNow.Subtract (hireDate); 
19 TimeSpan jobDays = justNow - hireDate; 

20 double work = (double) (jobDays.Days) / 365; 

21 WriteLine ($" 雇 用 日 期 : " + 

22 $"{hireDate.ToShortDateString(),10}, " + 

23 $" 工 作 : {work:F2} 年 ")，; 

24 

25 } 


>》 03 在 派生 类 “Employee.cs” 中 编写 如 下 程序 代码 。 


31 class Employee : Person 
32 
33 Public Employee (string Name, int Pay) 


34 : base(Name, pay) { } 

35 Public void hireTime () 

36 { 

39 DateTime startDate = DateTime.Today; 
38 WriteLine($" 雇 用 日 期 : " + 

39 $"{startDate.ToShortDateString()}"); 
40 } 

41 } 


> 04 在 Main() 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


51 Person anna = new Person("Annabelle", 32_ 500); 

52 anna.showTime(); 

53 Employee partOne = new Employee ("Tomas", 23_500); 
54 partOne.hireTime(); 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 8-10 所 示 。 一 PRE 和 全 
【程序 说 明 】 必 南 日 种 "8,s 巩 水 半 种 580 年 总 


员工 ，Tomas， 亲 水 丫 23, 500 
， 定义 Person 类 : 定义 构造 函数 ， 有 两 个 参数 座 用 日 期 2018/8/29 四 


(namePrn 和 salary ) ， 它 接收 参数 后 会 赋值 给 
Name 和 baseSalary。 接 收 数据 后 这 两 个 属性 会 
自动 实现 属性 ， 再 以 showTime() 方 法 输出 名 字 和 薪资 信息 。 


图 8-10 执行 结果 
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* 第 13~28 行 : 定义 成 员 方法 showTime()， 没 有 返回 值 ， 用 来 计算 工作 年 薪 。 

9 第 15、16 行 : 使 用 DateTime 结构 创建 对 象 hireDate 存放 雇用 日 期 ， 创 建 对 象 justNow 
则 以 属性 Today 获取 系统 当前 日 期 。 

* 第 19、20 行 : 使 用 TimeSpan 结构 创建 对 象 jobDays 获取 工作 总 天 数 ( 以 当前 日 期 减 
去 就 职 日 期 ) ， 再 除 以 365 来 算出 年 薪 。 

* 第 21~23 行 : 调用 DateTime 结构 的 ToShortDateString() 方 法 将 hireDate 转 成 字符 串 ， 


以 简短 日 期 输出 。 

»* 第 33、34 行 : 定义 派生 类 的 构造 函数 , 由 于 Person 的 构造 函数 含有 参数 , 因此 以 base() 
方法 调用 时 括号 中 要 放 入 相关 参数 值 。 

* 第 35~40 行 : 定义 成 员 方法 ， 以 DateTime 结构 对 象 startDate 来 获取 系统 当前 日 期 成 
为 雇用 日 期 。 


* 第 51 行 : 创建 基 类 Person 的 对 象 anna， 并 传 入 参数 值 为 构造 函数 所 使 用 。 
* 第 53 行 : 创建 派生 类 Employee 的 对 象 partOne， 加 入 指定 参数 。 


驴 处 理 日 期 和 时 间 
范例 项 目 “Ex0803” 处 理 日 期 时 使 用 了 System 命名 空间 下 的 两 个 结构 :DateTime 和 
TimeSpan。DateTime 结构 用 来 处 理 日 期 和 时 间 ， 表 8-1 列 出 其 相关 的 属性 和 方法 。 
表 8-1 DataTime 相关 的 属性 和 方法 


获取 系统 的 日 期 和 时 间 ， 以 当地 时 间 返 回 ， 如 “2016/10/26 下 午 12:47:11” 
返回 系统 当前 的 日 期 ， 以 如 下 格式 “2016/10/26 上 午 12:00:00” 返 回 。 
DateTime.Today.ToShortDateString0 〇 会 返回 “2016/10/26” 

Month 获取 系统 当前 的 月 份 


Day 获取 系统 获取 的 天 数 

Hour 获取 系统 当前 的 时 

Minute 获取 系统 当前 的 分 

ToString() 将 DateTime 对 象 转换 为 字符 串 

ToShortDateString0_| DateTime 对 象 转换 为 字符 串 ， 输 出 “2016/10/26“ 
ToLongDateString() | DateTime 对 象 转换 为 字符 串 ， 输 出 “2016 年 10 月 26 日 ” 
ToShortTimeString() | DateTime 对 象 转换 为 字符 串 ， 输 出 “下 午 12:47” 


TimeSpan 用 来 获取 时 间 间 隔 ， 如 果 要 计算 相隔 的 天 数 ， 第 一 种 方法 就 是 调用 DateTime 
结构 的 Subtract0 方 法 ， 其 语法 如 下 : 


Subtract (Datetime) 


Subtract() 方 法 中 的 参数 可 以 使 用 Datetime 或 TimeSpan 对 象 。DateTime 结构 指定 两 个 日 
期 ， 语 句 如 下 : 


DateTime hireDate = new DateTime (2009，3，17) ; // 指 定 日 期 
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DateTime justNow = DateTime.Today; // 当 前 的 日 期 | 


使 用 Subtract( 方 法 时 会 以 “当前 日 期 ” 减 去 “指定 日 期 ”而 算出 时 间 间 隔 。 


TimeSpan jobDays = justNow.Subtract (hireDate) 7 | 


第 二 种 方法 就 是 范例 项 目 中 所 使 用 的 ， 以 TimeSpan 为 时 间 间 隔 ， 将 两 个 日 期 相 减 。 
TimeSpan jobDays = justNow - hireDate; | 
纪 以 base 调用 基 类 的 成 员 


派生 类 要 存 取 基 类 的 成 员 时 ， 必 须 是 派生 类 在 声明 中 指定 的 基 类 ， 而 且 只 能 在 构造 函数 、 
实例 方法 (Instance Method) 或 实例 属性 存 取 器 中 存 取 。 


class Person { // 基 类 
public void Show() { . .. 


class Employee : Person  // 派 生 类 


{ 
public void Display(){ 
base.Show(); 


2 
范例 项目“Ex0804.csproj” 以 base 存 取 基 类 成 员 


>》 01 新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 添 加 两 个 类 : 基 类 Person 和 派生 类 Employee; Program.cs 见 
是 Main() 主 程序 所 在 的 程序 文件 。 
B02 在 基 类 “Person.cs” 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 class Person // 基 类 

02 { 

03 private int baseSalary;// 私 有 字段 

04 //Name -- 自动 实现 属性 

05 Protected string Name { get; set; } 

06 public int BaseMoney // 实 现 属性 ， 扣 除 保险 费 
07 { 

08 get { return baseSalary; }// 返 回扣 除 费 用 的 薪资 
09 set // 依 据 薪资 等 级 扣除 保险 费 

10 { 

11 if (value >= 22800 && value <= 36300) 
12 { 

13 if (value < 22800) 
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14 baseSalary = value - 456; 
15 else if (value < 25200) 

16 baseSalary = value - 504; 
17 // 省 略 部 分 程序 代码 

18 

19 else 

20 WriteLine ("无 法 计算 ") ; 

21 } 

22 } 

23 public Person () // 构 造 函数 

24 { 

25 Name = "Jason"; 

26 BaseMoney = 32000; 

27 } 

28 public void Show () // 定 义 方法 成 员 

29 { 

30 WriteLine ($" 员 工 {Name，7}， 实 际 薪水 {BaseMoney:C0}")，; 
3 } 

32 ~Person () { }// 析 构 函 数 清除 对 象 

33 1} 


>》 03 在 派生 类 “Employee.cs” 编 写 如 下 程序 代码 。 


41 class Employee : Person 


| 

43 public Employee() // 构 造 函 数 
44 { 

45 Name = "Taylor"; 
46 BaseMoney = 28000; 
47 } 

48 Public void Display() 
49 { 

50 base.Show(); 

51 

S52 } 


> 04 在 Main() 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


61 Person pernOne = new Person();// 父 类 对 象 

62 pernOne.Show(); 

63 Employee empWorker = new Employee();// 子 类 对 象 
64 empWorker.Display(); 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 8-11 所 示 。 
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| D:\C#Lab\CHO8\Ex080... 二 如 x 
员工 Jason， 风光 ¥ 31, 334 ~ 
员工 Taylor， 实 际 新 水 丫 27, 394 
图 8-11 执行 结果 
【程序 说 明 】 
* 第 11~20 行 : 第 一 层 寺 语句 进行 条 件 判 断 ,判断 薪资 是 否 在 22800~28800 元 ,如 果 是 ， 
就 扣除 保险 费 部 分 。 


»* 第 13~16 行 : if/else 让 多重 条 件 判断 ，value 会 先 扣除 保险 额 ， 再 赋值 给 baseSalary 字 
段 ， 最 后 由 get 存 取 器 的 return 语句 返回 结果 。 

第 23~27 行 : 构造 函数 用 来 设置 属性 值 。 

第 28~31 行 : 定义 成 员 方法 Show() 来 输出 信息 。 

第 43~47 行 : 定义 构造 函数 ， 设 置 属性 Name、BaseMoney 的 值 。 

第 50 行 : 以 base 关键 字 来 调用 父 类 的 方法 Show()。 

第 61~64 行 : 产生 父 类 的 对 象 personOne， 调 用 Show() 方 法 输出 扣除 保险 费 的 实际 薪 
资 。 子 类 的 对 象 emWorker 也 是 调用 Display() 方 法 输出 实际 薪资 信息 。 


8.2.4 隐藏 基底 成 员 


前 面 介绍 的 new 运算 符 都 是 用 来 实例 化 对 象 的 。 什 么 情况 下 把 new 关键 字 当 作 修 饰 词 
(Modifier) 来 使 用 呢 ? 有 可 能 是 这 样 的 情况 : 


理惠 


class Person { // 基 类 
Public void show() { ... } 
} 


class Employee : Person ( // 派 生 类 
Public void show() { ... } 


AN 


<、 子 类 定义 的 方法 成 员 名 称 相 同 而 造成 冲突 ， 编 译 器 会 发 出 如 图 8-12 的 警告 信息 。 


class Employee : Person // 继 承 Person 类 


// 使 用 base() 方 法 调用 基 类 的 构造 函数 
public void(Ghoy 0) 


“CH0702C.Employee.show0 "必须 声明 主体 ， 因 为 它 未 标记 为 abstract、extern 或 partial 


图 8-12 父 、 子 类 方法 成 员 同名 而 产生 错误 


修正 的 办 法 就 是 加 上 new 关键 字 ， 其 作用 是 隐藏 继承 自 基 类 的 成 员 ， 并 以 相同 名 称 创建 
新 成 员 。 如 此 一 来 ， 派生 类 的 成 员 就 会 取代 基 类 成 员 。new 修饰 词 要 加 在 哪里 呢 ? 就 是 定义 方 
法 时 ， 原 有 的 访问 权限 修饰 词 前 面 再 加 上 new 修饰 词 ， 范 例如 下 。 
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// 参 考 范例 “Ex0805 .csproj” 
class DiffNum // 基 类 
{ 


// 静 态 字 段 变量 
Public static int numl = 45; 
Public static int num2 = 125; 


class AddNumbers : DiffNum // 继 承 DiffNum 类 

| 
new public static int numl = 175;  // 隐 藏 字段 变量 
static int resultl = numl + num2; 
static int result2 = DiffNum.numl + DiffNum.num2; 
static void Main(string[] args)  // 主 程序 
// 省 略 部 分 程序 代码 


* 字段 变量 numl 加 上 new 修饰 词 ， 表 示 它 是 派生 类 所 定义 的 。 
* 如果 要 调用 numl 原 有 的 设置 值 ， 必 须 冠 以 基 类 名 称 “DiffNum.num1”。 


例 项 目 “Ex0806.csproj” 以 new 修饰 词 隐藏 基 类 的 方法 


mm》 01 新 建 控制 全 应 用 程序 项 目 ， 添 加 两 个 类 : 基 类 Time 和 派生 类 diffTime: Program.cs 则 是 
Main() 主 程序 所 在 的 程序 文件 。 
>》 02 在 基 类 “Time.cs” 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 class Time // 基 类 

02 { 

03 Private int hour; 

04 Private int minute; 

05 private int second; 

06 public int Hour // 实 现 属性 Hour 

07 { 

08 get { return hour; } 

09 set 

10 { // 时 : 0~24 

EE if (value >= 0 && value < 24) 

12 hour = value; 

13 } 

14 } 

15 // 省 略 部 分 程序 代码 

16 public string showTime () 

3 { 

18 string am = "上 午 "; string pm = "下 午 "; 
19 if (hour == 0 11 hour == 12)  // 采 用 12 小 时 制 
20 hour = 12; 
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21 else 

22 hour $= 12; 

23 //Format () 方 法 返回 时 制 格式 

24 return string.Format($"{(hour < 12 ? am : Pm)} "+ 
25 $"{hour:D2}: {minute:D2}:{second}"); 

26 

7 


B03 在 派生 类 “demoTime.cs” 中 编写 如 下 程序 代码 。 


31 class DemoTime : Time 


32 4 

33 // 省 略 部 分 程序 代码 

34 Public DemoTime (int hr, int mn, int sc) 
35 . 

36 exHour = hr; 

37 exMinute = mn; 

38 exSecond = sc; 

39 } 

40 new public string showTime() 

41 

42 return string.Format( 

43 S$"{exHour:D2}:{ exMinute:D2}:{exSecond:D2}"); 
44 } 

45 } 


> 04 在 Main() 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


51 // 获 取 系统 时 间 

52 DateTime moment = DateTime.Now; 
53 int Hr = moment.Hour; // 时 
54 int Mun = moment.Minute; // 分 
55 int Sed = moment.Second; // 秒 


56 Time oneTime = new Time 


57 4 

58 Hour = Hr + 8, 

59 Minute = Mun + 14, 
60 Second = Sed + 12 
61 3}; 


62 WriteLine($" 时 间 : {oneTime.showTime()}"); 
63 DemoTime TwentyFour = new DemoTime (Hr, Mun, Sed); 
64 WriteLine($" 当 前 时 间 : {TwentyFour.showTime()}"); 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 再 DACslab\cHoaEx0806.. 一 口 x 
| 时间 ;下午 12:15:0 ^ 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 8-13 所 示 。 当前 时 间 ，19:01:53 因 


8-13 ”执行 结果 
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【程序 说 明 】 

9 第 3~5 行 : 定义 私有 字段 ， 用 来 获取 hour (时 ) 、minute (分 ) 、second ( 秒 ) 。 

* 第 6~14 行 : 实现 Hour 属性 ， 存 取 器 get 返回 hour 值 ， 在 set 程序 段 里 加 入 让 语句 来 
判断 “时 ”是 否 在 0~24 内 。 

* 第 16~26 行 : 定义 成 员 方法 showTime(0)， 认 判断 式 让 “时 ”采用 12 小 时 制 ， 然 后 以 
Format() 方 法 设置 输出 的 格式 字符 串 是 上 午 或 下 午 的 时 间 。 

* 第 34~39 行 : 定义 构造 函数 ， 有 三 个 参数 (时 、 分 、 秒 ) ， 分 别 接收 传 入 的 值 并 赋 给 
相关 的 属性 进行 初始 化 。 

* 第 40~44 行 : 以 new 修饰 词 隐 藏 基 类 的 方法 即 (showTime() ) 使 用 string.Format() 方 法 
来 输出 设置 的 时 间 格 式 。 

* 第 52 行 : 创建 DateTime 结构 对 象 moment 来 获取 系统 时 间 。 

* 第 53~55 行 : 分 别 以 DataTime 结构 的 属性 Hour、Minute 和 Second 来 获取 时 、 分 、 秒 ， 
然后 存储 于 变量 Hr、Mun、Sed 中 。 

， 第 56~61 行 : 创建 Time 类 对 象 oneTime， 以 大 括号 进行 初始 值 设置 。 

* 第 63 行 : 产生 diffTime 类 的 TwentyFour 对 象 ， 含 有 时 、 分 、 秒 三 个 参数 。 


人 Format() 方 法 
在 控制 台 应 用 程序 中 ， 先 前 的 范例 都 是 以 “Console.WriteLine()” 来 输出 信息 的 。 上 述 范 
例 是 使 用 String 类 的 Format() 方 法 ， 配 合 复合 格式 字符 串 ， 也 能 输出 信息 ， 其 语法 如 下 : 
| Public static string Format (string format, Object arg0) | 
， 表示 它 是 一 个 静态 方法 ， 无 须 实例 化 对 象 就 能 使 用 。 
* format: 复合 格式 字符 串 ， 搭 配 复合 格式 输出 。 


一 般 来 说 ， 复 合格 式 功 能 会 采用 对 象 列表 和 复合 格式 字符 串 作为 输入 ， 就 如 同 先前 使 用 
的 “Console.WriteLine("{0}", 变量 )”。 复 合格 式 字符 串 指 的 就 是 每 对 大 括号 指定 的 索引 替代 
符号 ， 要 配合 一 个 变量 来 使 用 〈 也 就 是 每 个 变量 要 对 应 到 列表 内 对 象 的 格式 项 ) 。 配 合 字 符 串 
内 插 方式 的 范例 语句 如 下 : 


string.Format ( 
$"{exHour:D2}:{ exMinute:D2}:{exSecond:D2}"); 


要 快速 输出 当前 日 期 和 时 间 ， 可 以 使 用 如 下 语句 。 


string tm = String.Format ($" 今 天 的 日 期 是 : {DateTime.Now:d} " + 
$" 时 间 : {DateTime.Now:t}"); 
Console.WriteLine(tm); 


// 输 出 今天 的 日 期 是 ，2018/4/6 时 间 : 下 午 02:55 


*»* 先 以 变量 获取 DateTime 结构 的 属性 Now， 再 配合 格式 {:d} 设 置 日 期 、{:t} 设 置 时 间 ， 
再 调用 WriteLine() 方 法 输出 。 
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EE 


想必 大 家 都 使 用 过 遥控 器 ， 单 一 的 操作 接口 ， 根 据 它 的 用 途 ， 可 能 用 于 电视 机 、 空 调 或 
其 他 电器 ， 这 就 是 “多 态 ” (Polymorphism) ， 也 称 为 “同名 异 式 ” (多 种 形态 ) 。“ 同 名 ” 
都 称 为 遥控 器 , “ 异 式 ” 则 指 的 是 功能 不 同 。 从 面向 对 象 的 观点 来 看 , “同名 ”就 是 单一 接口 ， 
“ 异 式 ” 就 是 以 不 同方 式 来 存 取 数 据 。 那 么 大 家 会 想到 ，Visual C# 就 是 先前 学 过 的 “ 重 载 ” 
(overload) 。 它 的 “同名 ”是 指 相 同 的 方法 名 称 或 函数 名 称 ，“ 异 式 ” 则 是 变量 不 同 ， 处 理 
的 对 象 也 有 可 能 不 同 。 那 么 C# 如 何 编写 多 态 程序 呢 ? 可 以 从 以 下 三 点 来 探讨 。 

和 子 类 的 新 成 员 使 用 new 修饰 词 来 隐藏 父 类 成 员 。 

父 、 子 类 使 用 相同 的 方法 ， 但 参数 不 同 ， 由 编译 器 调用 适当 的 方法 来 执行 ， 请 参考 第 

8 
创建 一 个 通用 的 父 类 ， 定 义 虚拟 方法 ， 再 由 子 类 适当 覆盖 。 


8.3.1 父 、 子 类 产生 方法 重 载 


以 继承 机 制 来 说 , Visual C# 的 派生 类 会 继承 基 类 的 成 员 , 使 用 base 关键 字 调 用 基 类 成 员 ， 
使 用 new 修饰 词 可 以 隐藏 基 类 成 员 。 此 处 要 进一步 探讨 派生 类 定义 的 方法 名 称 究竟 能 不 能 与 
基 类 方法 相同 。 管 案 是 可 以 的 。 先 来 认识 第 一 种 情况 ， 即 基 类 、 派 生 类 产生 方法 重 载 。 修 改 范 
例 项 目 Ex0806d 的 程序 代码 : 


class Time { 


public string showTime (int h){ 
hour = h; 


* 基 类 Time 原来 的 showTime() 方 法 是 没有 参数 ， 为 它 加 入 一 个 “时 ”的 参数 ， 获 取 值 
后 ， 判 断 它 是 否 大 于 12 小 时 。 


class DemoTime : Time { 
new public string showTime(){ 


} 


， 派生 类 DemoTime 所 定义 的 showTime() 方 法 原来 以 new 修饰 词 来 表示 它 是 一 个 与 基 类 
无 关 的 方法 . 
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* 此 时 ， 基 类 、 派 生 类 都 有 相同 名 称 的 方法 ， 但 变量 不 同 ， 所 以 产生 重 载 (Overload ) 
的 情况 。 进 行 编译 时 ， 编 译 器 也 不 会 因为 基 类 、 派 生 类 的 成 员 方法 名 称 相同 而 发 出 警 
告 信息 。 


8.3.2 覆盖 基 类 


继承 机 制 下 另 一 种 情况 是 “青出于蓝 ”， 将 基 类 原 有 的 方法 扩充 ， 也 就 是 通过 派生 类 来 
进一步 修改 它 所 继承 的 方法 、 属 性 、 索 引 器 (Indexer) 或 事件 声明 ， 加 上 override 关键 字 声 明 
履 盖 的 方法 。 同 样 地 , 基 类 必须 加 上 virtual 关键 字 , 当 基 类 有 virtual 关键 字 , 派生 类 有 override 
关键 字 时 ， 必 须 注意 下 列 事项 。 


轩 派生 类 的 方法 前 面 加 上 override 关键 字 ， 表 示 调 用 自己 的 方法 ， 而 非 基 类 方法 。 

@ 静态 方法 不 能 覆盖 ， 被 覆盖 的 基 类 方法 须 冠 上 virtual、abstract 或 override 关键 字 。 

moverride 覆盖 时 不 能 变更 virtual 方法 的 存 取 范 围 。 简单 地 说 ， 就 是 使 用 相同 的 访问 权限 
修饰 词 。 

m 覆盖 属性 声明 必须 指定 和 所 继承 属性 完全 相同 的 访问 权限 修饰 词 、 类 型 和 名 称 ， 且 被 
覆盖 的 属性 必须 是 virtual、abstract 或 override。 


如 何在 方法 中 加 入 virtual、override 关键 字 呢 ? 以 下 面 的 例子 来 说 明 。 


class Person // 基 类 
{ 


Public virtual void showMessage () { . . . }// 虚 拟 方法 
} 
class People // 派 生 类 
{ 


Public override void showMessage() { . . . }// 方 法 覆盖 


* 修饰 词 virtual 和 override 放 在 访问 权限 修饰 词 后 ， 返 回 数 据 类 型 前 。 

* virtual 和 override 方法 必须 有 相同 的 存 取 范 围 。 在 例子 中 ， 父 类 的 showMessage() 方 法 
使 用 public 访问 权限 修饰 词 ， 子 类 的 showMessage() 方 法 同样 使 用 public。 

*»* virtual 修饰 词 不 能 与 static、abstract、private 或 override 等 修饰 词 一 起 使 用 。 


[范例 | 项目 “EX0807.csproj” 扩 充 与 隐藏 基 类 方法 


>》01 新 建 控制 合 应 用 程序 项 目 ， 添 加 两 个 类 : 基 类 Person 和 派生 类 Human; Program.cs 则 是 
Main0 主 程序 所 在 的 程序 文件 。 
>》 02 在 基 类 “Person.cs” 中 编写 如 下 程序 代码 。 
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01 class Person // 基 类 


02 { 

03 // 省 略 部 分 程序 代码 

04 public virtual void ShowMessage ()=>Console.WriteLine( 
05 $" 父 亲 ， 头 发 {Hair}, 身高 = {Height} cm") 7 

06 } 


mm》03 在 派生 类 “Human.cs” 中 编写 如 下 程序 代码 。 


07 class Human : Person 


08 { 

09 public new int Height 

10 { get { return 175; } } 

LE Public new string Hair 

Ee { get { return "黑色 "; } } 

3 Public override void ShowMessage () => WriteLine( 
14 $" 第 二 代 ，{Hair} 头 发 ， 身 高 ={Height} cm") 7 

5 


>》 04 在 Main() 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


16 Person Peter = new Person();// 声 明基 类 的 对 象 
17 Peter.ShowMessage(); 


18 Human Junior = new Human(); 


19 Junior.ShowMessage () ;// 派 生 类 的 对 象 调用 自己 的 方法 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 而 DA\C#Lab\CHO8\Ex0807.。 一 口 . 
父亲 ， 头 发 棕色 ， 身 高 = 170 cm ~ 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 8-14 所 示 。 和 和， 和 en 
【程序 说 明 】 图 8-14 执行 结果 
* 第 4、5 行 : 以 virtual 修饰 词 定义 成 虚拟 成 员 方 法 showMessage()， 输 出 身高 和 发 色 的 
信息 。 


* 第 13~16 行 : 属性 Height、Hair 原 是 基 类 所 声明 的 ， 此 处 使 用 new 修饰 词 隐藏 原来 的 
值 ， 配 合 存 取 器 get 读 取 新 的 身高 、 发 色 。 

* 第 17、18 行 : 由 于 父 类 已 将 showMessage() 方 法 以 virtual 修饰 词 声明 ， 因 而 此 处 子 类 
使 用 override 修饰 词 来 定义 同名 的 方法 ， 表 示 子 类 实例 化 的 对 象 是 调用 自己 的 
showMessage() 方 法 ， 而 不 是 父 类 的 方法 。 

»* 虽然 父 、 子 类 实现 的 对 象 调用 是 同名 的 ShowMessage() 方 法 ， 但 是 对 象 Peter 调用 的 是 
自己 所 定义 的 方法 ， 对 象 Junior 调用 的 方法 是 一 个 经 过 扩充 的 方法 。 


结论 : override 修饰 词 会 “扩充 ” 基 类 方法 ， 而 new 修饰 词 “ 隐 藏 ”了 基 类 成 员 。 
8.3.3 ”实现 多 态 


在 继承 机 制 下 ， 会 使 用 修饰 词 virtual、override 和 new， 有 时 还 会 加 上 base， 使 用 表 8-2 
做 了 一 下 整理 ， 让 大 家 更 清楚 它 的 使 用 时 机 。 
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表 8-2 使 用 不 同 的 修饰 词 
基 类 派 生 类 


调用 子 类 的 方法 
覆盖 父 类 的 方法 
实现 子 类 的 方法 
隐藏 父 类 的 虚拟 方法 
调用 父 类 的 成 员 


Override 


| 范例 项 目 “Ex0808.csproj” 实 现 多 态 
mm》 01 新 建 控制 全 应 用 程序 项 目 ， 添 加 三 个 类 : 基 类 Staff、 派 生 类 FullWork 和 Provisional (类 
图 层级 结构 如 图 8-15 所 示 ) ; ABCWorker.cs 则 是 Main() 主 程序 所 在 的 程序 文件 。 


父 天 Staff 
#<< 属 性 >>Name : string 


+ShowMessagel) : void 
+CalcMoneyl) : void 


邓 类 FullWrok Provisional 和 拖 类 
-salary : int -prtSalary : int 
+CalcMoneyl) :vod +CalcMoney() : void TE 


8-15 ”范例 Ex0808 的 类 图 层级 结构 
> 02 在 基 类 “Staff.cs” 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 class Staff 

02 { 

03 protected string Name { get; set; }// 属 性 
04 public void ShowMessage ()  // 方 法 成 员 


05 { 

06 Write ("ABC 公司 ，") 7 

07 CalcMoney (); 

08 } 

09 public virtual void CalcMoney() => 
10 WriteLine ("薪水 未 知 "); 

4 


> 03 在 派生 类 “FullWorker.cs” 中 编写 如 下 程序 代码 。 


21 class FullWork : Staff 


22 1{ 
23 private int salary; // 字 段 - 获 取 计 算 的 月 薪 
24 protected string Name { get { return "Janet"; } } 


继承 、 多 态 和 接口 


25 public new void CalcMoney() 


26 

这 和 int dayMoney = 1 500; 

28 salary = dayMoney * 25; 

29 WriteLine ($"{Name} 正式 员工 ， 薪 水 {salary:C0}"); 
30 和 

3 } 


>》 04 在 派生 类 “Provisional.cs” 编 写 如 下 程序 代码 。 


41 class Provisional : Staff 


42 { 

43 // 省 略 部 分 程序 代码 

44 Public override void CalcMoney () 

45 

46 int hourMoney = 220; 

47 PrtSalary = hourMoney * 5 * 20; 

48 WriteLine(S"{Name} 兼职 员工 ， 薪 水 {prtSalary:C0}"); 
49 } 

50 } 


> 05 在 Main() 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


51 static void Main(string[] args) 


S52 4 

53 string line = new string('-', 40); 

54 WriteLine ("第 一 种 方法 : ") 7 

55 ZctWorker.NonDisplay (); 

56 WriteLine (line); 

57 // 省 略 部 分 程序 代码 

58 } 

59 public static void NonDisplay() 

60 { 

61 Staff Peter = new Staff(); 

62 Peter.ShowMessage (); 

63 FullWork fullWorker = new FullWork(); 
64 fullWorker.ShowMessage () 7 

65 Provisional partWork = new Provisional (); 


66 PartNork.ShowMessage () ; // 使 用 覆盖 ， 算 出 时 薪 
67 } 
68 public static void ThreeDisplay() 


69 { 

70 Staff Peter = new FullWork(); 

3 Staff fullWorkder = new Provisional (); 
72 Peter.CalcMoney (); // 调 用 父 类 的 方法 
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73 
74 


} 


fullWorkder .CalcMoney (); // 调 用 子 类 的 方法 
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【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 8-16 所 示 。 


| D:\C#Lab\CHO8\Ex0808\bin\Debug\Ex0808. 一 回 x 


和 
ee 
二 各 方法， 
Fe 


司 ， 
司 ， 
可 


水 未 知 
omas 兼职 员工 ， 薪 水 半 22, 000 


8-16 执行 结果 


【程序 说 明 】 


中 


本 


bd 


bd 


第 4~8 行 : 定义 方法 成 员 ShowMessage()， 输 出 公司 名 称 。 

第 9、10 行 : 定义 虚拟 方法 CalcMoney0， 无 返回 值 ， 用 来 计算 员工 薪资 。 

第 24 行 : 只 读 属 性 Name 以 存 取 器 get 来 获取 名 字 Janet。 

第 25~30 行 : 来 自 父 类 的 成 员 CalcMoney() 方 法 ， 以 修饰 词 new 来 隐藏 父 类 所 声明 的 
虚拟 方法 ， 再 以 自己 定义 的 方法 计算 正式 员工 薪资 。 

第 44~49 行 : 以 修饰 词 override 覆盖 继承 的 虚拟 方法 CalczMoney(), 实现 其 内 容 来 计算 
兼职 员工 的 时 薪 。 

第 59~67 行 : 定义 第 一 个 静态 方法 一 NonDisplay0， 分 别 实现 各 类 的 对 象 ， 都 调用 
了 父 类 的 虚拟 方法 ShowMessage()。 

第 61、62 行 : Staff 类 的 Peter 对 象 ， 因 为 调用 了 本 身 的 虚拟 方法 ,所 以 输出 信息 “ZCT 
公司 ， 薪 水 未 知 ”。 

第 63、64 行 : FullWork 类 的 fullWorker 对 象 调用 了 父 类 ShowMessage() 方 法 ， 由 它 来 
调用 CalezMoney() 时 ,因为 本 身 所 定义 的 CalcMoney() 方 法 加 了 new 修饰 词 而 不 是 覆盖 
声明 ， 所 以 输出 与 父 类 相同 的 信息 “ABC 公司 ， 薪 水 未 知 ”。 

第 65、66 行 : Provisional 类 的 partWork 对 象 虽然 也 调用 了 ShowMessage() 方 法 ， 进 而 
调用 CalcMoney0， 人 得 是 由 于 加 了 override 修饰 词 声明 为 覆盖 ， 因 此 执行 本 身 的 方法 计 
算 兼 职员 工 的 时 薪 。 

定义 第 三 个 静态 方法 ThreeDisplay()。 因 为 实例 化 对 象 时 以 父 类 为 类 ， 以 子 类 为 其 值 的 
类 型 ， 所 以 Peter 对 象 调用 了 父 类 的 虚拟 方法 ,不 进行 薪资 计算 ,而 fnllWorker 对 象 则 
是 调用 了 覆盖 的 CalcMoney() 方 法 ， 算 出 兼职 员工 的 时 薪 所 得 。 


继承 、 多 态 和 接口 


全 3 引 2> 接口 和 抽 杀 类 


抽象 化 〈Abstraction) 的 作用 是 为 了 让 描述 的 对 象 具体 化 、 简 单 化 。 编 写 面向 对 象 程序 时 
抽象 化 是 一 个 很 重要 的 步骤 ， 将 细节 隐藏 ， 保 留 使 用 的 接口 。 为 了 让 程序 更 具 可 读 性 ，Visual 
C# 可 以 使 用 abstract 关键 字 将 类 或 方法 进行 抽象 化 。 由 于 C# 不 支持 多 重 继承 ， 因 此 通过 接口 
为 类 定义 不 同 的 行为 。 

8.4.1 定义 抽象 类 


一 般 来 说 ， 定 义 抽 象 类 是 以 基 类 为 通用 定义 ， 提 供给 多 个 派生 类 共享 。 也 就 是 声明 为 抽 
象 类 的 基 类 无 法 实例 化 对 象 ， 必须 由 继承 的 派生 类 来 实现 。 此 外 ,也 可 以 根据 实际 需求 在 抽象 
类 中 定义 抽象 方法 ， 相 关 语 法 如 下 : 


abstract class 类 名 称 { 
// 定 义 抽象 成 员 
public abstract 数据 类 型 属性 名 称 {get; set;} 
public abstract 返回 值 类 型 方法 名 称 1 (参数 列表 ) ; 
public 返回 值 类 型 方法 名 称 2 (参数 列表 ) {. . . } 


* 定义 抽象 类 时 不 能 使 用 private、protected 或 protected internal 访问 权限 修饰 词 ,也 不 能 
使 用 new 运算 符 来 实例 化 对 象 ，static 或 sealed 这 些 关键 字 也 无 法 使 用 。 

* 抽象 类 中 可 同时 定义 一 般 的 成 员 方法 和 抽象 方法 。 

* 抽象 方法 无 任何 实现 ， 方 法 后 的 括号 会 紧 接着 一 个 分 号 ， 而 不 像 一 般 方 法 的 括号 后 紧 
随 着 的 是 程序 区 块 。 

* 声明 抽象 属性 时 必须 指出 属性 中 要 使 用 哪 一 个 存 取 器 ， 但 不 能 实现 它们 。 

* 继承 抽象 类 的 子 类 必须 搭配 override 关键 字 来 实现 抽象 方法 ， 抽 象 类 的 实现 方法 可 以 


被 覆盖 。 


09.csproj” 定义 抽象 类 


>》 01 新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 , 添加 4 个 类 : 基 类 Staff、 派 生 类 Worker、Provisional 和 Team; 
ABCWorker.cs 则 是 Main() 主 程序 所 在 的 程序 文件 。 
>》 02 在 基 类 “Staffcs” 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 abstract class Staff 

02 { 

03 private string name; // 私 有 名 字 字 段 

04 public Staff (string staffName)  // 构 造 函 数 
05 { Name = staffName; } 

06 protected string Name 
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07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 


get { return name; } 
set { name = value; } 
} 
public abstract int Salary { get; } 
public abstract void ShowMessage(); 
} 


>》03 在 派生 类 “Worker.cs” 中 编写 如 下 程序 代码 。 


21 
22 
23 
24 
25 
26 
2? 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
3 
38 
39 


class Worker : Staff 
{ 
// 属 性 daymoney 日 薪 ，dayworks 工作 天 数 
Private int daymoney; 
Private int dayworks; 
public Worker (string name, int daymoney, 


int dayworks) : base (name) 


this.daymoney daymoney; 


this.dayworks 
} 
Public override int Salary 


dayworks; 


{ get { return daymoney * dayworks; } } 
public override void ShowMessage() 
{ 
Console.WriteLine($"{Name} 是 正式 员工 , " + 
$" 薪 水 {daymoney * dayworks:C0}"); 


} 


> 04 在 Main0 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 因 为 本 书 篇 幅 的 原因 ， 此 处 省 略 派生 类 


Provisional、Team 的 程序 代码 (可 直接 参考 下 载 范例 项 目 中 的 完整 程序 代码 ) 。 


41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 


Staff[] staffs = { 
new Team("Annabelle", 35_ 000, 1 800), 
new Worker ("Janet", 1 500, 25), 
new Provisional ("Tomas", 242, 5, 18) 
] 7 
System.Console.WriteLine ("** 列 出 员工 薪资 **") 7 
foreach (Staff sf in staffs) 


sf.ShowMessage (); 
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【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 8-17 所 示 。 


继承 、 多 态 和 接口 


【程序 说 明 】 | D:\C#Lab\CHO8\Ex0809.， ”一 口 x 

HH ” 列 出 员工 薪资 村 A 

»* 第 6~10 行 : 属性 Name， 获 取 构 造 函 数 的 参 Rk 让 T3000 
数值 。 omas 是 兼职 员工 ， ¥2: 

，* 第 11 行 : 定义 抽象 属性 Salary， 因 为 只 有 存 
取 器 get， 所 以 是 只 读 属性 。 

* 第 12 行 : 定义 抽象 方法 showMessage()， 不 能 加 程序 区 块 用 的 大 括号 。 

* 第 26~31 行 : 加 入 构造 函数 。 以 base() 方 法 获取 父 类 的 属性 Name， 再 使 用 this 关键 字 
获取 传 入 的 参数 值 。 

* 第 32、33 行 : 以 override 修饰 词 覆 盖 父 类 所 定义 的 抽象 属性 Salary。 由 于 它 是 一 个 只 
读 属性 ， 因 此 return 语句 获取 构造 函数 传 入 的 参数 值 ， 计 算 日 薪 x 工作 天 后 ， 返 回 每 
月 薪资 。 

* 第 34~38 行 : 以 override 修饰 词 覆盖 父 类 所 定义 的 抽象 方法 showMessage()， 输 出 正式 
员工 的 名 字 和 薪水 。 

， 第 41、45 行 : 以 数组 初始 化 要 声明 的 对 象 ， 所 以 大 括号 内 是 已 定义 的 子 类 ， 再 根据 所 
定义 的 构造 函数 ， 配 合 new 运算 符 进行 初始 化 。 

* 第 47、48 行 : 以 foreach 循环 读 取 数 组 元 素 ( 初始 化 的 对 象 ) ， 并 调用 showMessage() 
来 输出 相关 信息 。 


8.4.2 认识 密封 类 


密封 类 (Sealed Class) 的 意义 就 是 不 能 被 继承 ， 简 单 地 说 ， 就 是 无 法 产生 派生 类 ， 又 称 
为 “最 终 类 ” (Final Class) 。 通 常 密封 类 不 能 当 作 基 类 使 用 ， 从 程序 实现 的 观点 来 看 ， 能 提 
高 运行 时 〈Runtime) 的 性 能 。 此 外 ， 密 封 类 也 不 能 把 它 声明 为 抽象 类 。 这 是 为 什么 呢 ? 因为 
抽象 类 要 有 继承 它 的 派生 类 并 实现 抽象 方法 。 如 何 定义 一 个 密封 类 呢 ? 使 用 下 述 例子 来 说 明 。 


8-17 执行 结果 


sealed class Person : Provisional  // 密 封 类 
{ 
public sealed override void showMessage () {// 密 封 方法 
// 程 序 区 块 
, 


class partPrn : Person  // 密 封 类 无 法 被 继承 ， 会 显示 错误 
{ 
// 程 序 区 块 


} 


* 声明 密封 类 要 使 用 sealed 关键 字 ， 必 须 放 在 class 前 或 访问 权限 修饰 词 后 。 
* 如 果 要 声明 为 密封 方法 ， 须 加 在 访问 权限 修饰 词 后 ， 返 回 数 据 类 型 前 。 


当 密封 类 School 被 派生 类 Subject 继承 时 ， 编 译 器 会 显示 如 图 8-18 所 示 的 错误 信息 。 
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sealed class School {} 


class Subjegt : School ¥¥ 
筷 class Ex0810.Student.Subject 


“Student.Subject": 无 法 从 密封 类 型 "Student.School" 派 生 
显示 可 能 的 修补 程序 (Alt+Enter 或 Ctrl+.) 


图 8-18 密封 类 被 继承 时 产生 的 错误 信息 
8.4.3 接口 的 声明 


为 了 提高 程序 的 重复 使 用 率 ， 基 类 的 层次 越 高 , “ 泛 化 ”(Generalization ) 的 作用 也 越 高 。 
这 说 明 创建 类 时 ， 能 将 共同 功能 定义 在 “抽象 类 ” (Abstract Class) 中 ， 以 派生 类 重新 定义 某 
一 部 分 方法 , 创建 实例 化 对 象 。 另 一 种 情况 就 是 以 接口 定义 共享 功能 ， 再 以 类 实现 接口 所 定义 
的 功能 。 如 果 类 提供 了 对 象 实现 的 蓝图 ， 那 么 接口 〈Interface) 可 视 为 一 种 模板 ， 两 者 异同 之 
处 可 参考 表 8-3。 

表 8-3 ”抽象 类 和 接口 的 异同 

抽 象 类 接 口 
建立 共享 功能 建立 共享 功能 
不 完整 语法 不 完整 语法 
继承 的 派生 类 才能 实现 实现 接口 Implementation) 


接口 包含 方法 、 属 性 、 事 件 和 索引 器 ， 或 者 这 4 个 成 员 类 型 的 任意 组 合 。 但 是 接口 不 能 
有 常数 、 字 段 、 运 算 符 、 构 造 函 数 和 析 构 函数 ， 所 以 接口 不 能 有 任何 访问 权限 修饰 词 ， 它 的 成 
员 是 自动 设置 为 公有 的 ， 无 法 设立 静态 成 员 。 

当 我 们 打开 Word 软件 时 ， 会 一 个 空白 文件 ， 是 一 个 已 经 规划 好 的 模板 ,输入 文字 ， 设 置 
好 段落 格式 , 再 存盘 就 是 一 份 文件 , 这 份 文件 的 样式 就 继承 了 模板 。 接 口 也 是 运用 相同 的 道理 ， 
只 不 过 我 们 不 是 在 文件 上 “涂鸦 ”， 而 是 进一步 来 定义 模板 。 接 口 的 语法 如 下 : 


interface 接口 名 称 { 
数据 类 型 属性 名 称 {get; set; }// 属 性 采用 自动 实现 
返回 值 类 型 方法 名 称 (参数 列表 ) ; / /定义 方法 原型 ， 无 程序 区 块 


* 定义 接口 要 使 用 关键 字 interface。 

* 接口 名 称 也 须 遵守 识别 名 称 的 规范 ， 习 惯 以 英语 字母 I 来 代表 接口 的 第 一 个 字母 。 

* 因为 接口 内 只 定义 属性 、 方 法 和 事件 ， 不 提供 实现 ， 也 不 能 有 字段 ， 所 以 它 不 能 实例 
化 ， 更 不 会 使 用 new 运算 符 。 

* 子 类 只 能 有 一 个 父 类 ， 但 多 个 接口 可 由 一 个 类 来 实现 。 

* 实现 接口 的 类 或 结构 必须 提供 给 所 有 成 员 。 接口 不 提供 继承 ， 当 基 类 实现 某 个 接口 时 ， 
派生 下 的 类 也 能 实现 其 继承 基 类 。 

* 如 同 抽象 基 类 ， 继 承接 口 的 类 或 结构 都 必须 实现 它 所 有 成 员 。 
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oj” 定 义 接口 


> 01 新 建 控制 全 应 用 程序 项 目 ， 依 次 选择 “项 目 一 添加 新 项 ”菜单 选项 。 
>》 02 进入 “添加 新 项 ”对 话 框 ，Q@ 选 择 “ 接 口 ”; @ 输 入 名 称 “ISchool”; @ 单 击 “ 添 加 ” 
按钮 ， 如 图 8-19 所 示 。 


添加 新 项 - Ex0810 ? 
4 BE 汪 排序 信 绎 : 财 认 什 提要 (Cul+ 昌 Pp- 
< Voual Ce 项 Iu Visual cs 项 人 3 型 Visual Cc# 项 
be 二 吕 定 义 
ng e*O snO) Visual Cs 项 
Data 
General EE 到 Windows 鲁 休 Visual C# 项 
b web 
Windows Forms ED] ere Visual cs 项 
a BD a Visual cs 顶 
上 联机 所 
ratwpn Visual Cs 项 
图 x Visual Cs 项 
侣 ADOJNET 实体 数据 模型 Visual C# 项 
各 称 (N): [iSchool.cd 网] 
SU ws 


图 8-19 “添加 新 项 ”对 话 框 


> 03 添加 “Ischool.cs ”文件 之 后 , 进入 程序 代码 编辑 器 并 建立 接口 ISchool 程序 区 块 , 如 图 8-20 
所 示 。 


日 namespace Ex0810 
{ 
= interface ISchool 


10 { | 


8-20 ”建立 接口 ISchool 程序 区 块 
多 04 编写 interface ISchool 的 程序 代码 。 


01 interface ISchool 

02 { 

03 // 统 计 学 生 人 数 ， 显 示 信息 

04 int Subject { get; set; } 
05 void ShowMessage(); 

06 } 


8.4.4 ”如何 实现 接口 


接口 当然 要 实现 才能 产生 作用 。 接 口 实现 〈Implementation) 的 目的 就 是 把 接口 内 已 定义 
的 属性 和 方法 通过 实现 的 类 来 完成 ， 先 来 看 看 它 的 语法 。 
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class 类 名 称 : 接口 名 称 { 

private 数据 类 型 字段 名 ; 

public 数据 类 型 属性 名 称 { ”// 定 义 于 接口 的 属性 
get { return 字段 名 ; } 
set { 字段 名 = value; } 

} 

数据 类 型 方法 名 称 (参数 列表 ) ; 

// 其 他 程序 代码 


* 类 名 称 后 同样 要 以 “:” (冒号 字符 ) 指定 实现 的 接口 名 称 。 
* 接口 中 定义 的 属性 和 方法 须 由 指定 的 类 来 实现 。 


0.csproj” 实 现 接口 〈 续 ) 
> 01 延续 范例 项 目 “Ex0810”, 依次 选择 “项 目 一 添加 类 ”菜单 选项 , 设置 类 命名 为 “Student.cs”， 
编写 如 下 程序 代码 。 
01 class Student : ISchool // 实 现 接口 
02 { 


03 Private int subject; // 字 段 
04 public int Subject  ”// 实 现 接口 的 属性 


05 人 

06 get { return subject; } 

07 set { subject = value; } 

08 } 

09 public Student (int subj) // 构 造 函数 ， 传 入 学 分 
10 { Subject = subj; } 

11 public void ShowMessage () // 实 现 接口 的 方法 

3 { 

13 int account = 1 470; 

14 int total = Subject * account;// 计 算 学 分 费用 
焉 Console .WriteLine ($"! 学 分 费用 共 {total:C0}"); 
16 i 

EA 


> 02 在 Main() 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


21 Write ("请 输入 名 字 : ") 7 

22 string name = ReadLine(); 

23 Write ("请 输入 学 分 : ") 7 

24 int total = int.Parse (ReadLine()); 
25 Student first = new Student (total); 
26 Write($"Hi! {name}"); 


27 first.ShowMessage(); 
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【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 8-21 所 示 。 到 DacsLab\cHoa\Ex0810.。 一 口 x 
傅 痊 入 入 ， Bee Ford 人 
【程序 说 明 】 阳 经 fe 了 oral 学 分 费用 共 站 26, 460 
* 实现 接口 ISchool， 包 含 定义 的 属性 和 方法 ， 由 
构造 函数 传 入 参数 值 (学 分 ) 再 计算 学 分 费用 。 图 821 执行 结果 


， 第 4~8 行 : 实现 接口 定义 的 属性 ， 获 取 构造 函数 传 入 的 参数 值 ， 存 取 器 set 的 value 赋 
值 给 subject 字段 ， 再 由 存 取 器 get 的 return 语句 返回 。 

* 第 9、10 行 : 含有 参数 的 构造 函数 。 获 取 学 分 后 ， 初 始 化 Subject 属性 值 。 

* 第 11~16 行 : 实现 接口 定义 的 方法 showMessage()， 计 算 学 分 费用 并 输出 其 信息 。 

* Main() 主 程序 : 获取 输入 的 名 称 和 学 分 数 ， 指 定 变量 存储 后 ， 再 将 Student 类 实例 化 ， 
创建 first 对 象 并 传 入 参数 值 ， 调 用 showMessage() 方 法 。 


8.4.5 ”实现 多 个 接口 


定义 多 个 接口 之 后 ， 也 能 通过 单个 类 来 实现 。 如 何 实现 呢 ? 使 用 下 述 语法 。 
interface Ione { . . . } // 定 义 接口 Tone 
interface Itwo { . . . } // 定 义 接口 Ttwo 


// 表 示 类 three 实现 接口 Tone， Itwo 
class three : Ione / Itwo { .。…。。)} 


* 类 three 实现 接口 Ione 和 Itwo 时 必须 以 “,” (逗号 ) 来 隔 开 。 
* 类 three 必须 实现 这 两 个 接口 的 所 有 成 员 。 


811.csproj” 类 实现 多 个 接口 


mm》 01 新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 添 加 两 个 文件 ， 接 口 ISchool 和 实现 类 Student; Subjects.cs 则 
是 Main() 主 程序 所 在 的 程序 文件 。 
>》 02 在 接口 “ISchool.cs.cs” 中 编写 如 下 程序 代码 。 
01 interface ISchool  // 接 口 一 
02 1{ 
03 int Subject { get; set; } 
04 void ShowMessage(); 


05 } 

06 interface IGrade // 接 口 二 

07 { 

08 int Status { get; set; }// 学 生 身份 
09 1} 


> 03 在 类 “Studentcs” 中 编写 如 下 程序 代码 (Main() 主 程序 中 的 程序 代码 请 直接 参考 下 载 的 完 
整 范例 项 目 ) 。 
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28 class Student : ISchool，IGrade // 实 现 接口 IsSchool, IGrade 
29 { 
30 private int subject;// 字 段 1- 存 放 选修 分 数 
31 private int status; // 字 段 2- 学 生 身份 
32 public int Subject // 实 现 接口 ITSchool 属性 
33 { 
34 get { return subject; } 
35 set { subject = value; } 
36 } 
37 public int Status // 实 现 接口 IGrade 属性 
38 { 
39 get { return status; } 
40 set { status = value; } 
41 } 
42 public Student (int identity, int course) 
43 { 
44 Subject = course; 
45 Status = identity; 
46 } 
47 // 省 略 部 分 程序 代码 
48 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 Fs 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 8-22 所 示 。 


中 


| DA\C#Lab\CHO8\Ex0811\bin\Debug\Ex0811. 一 口 x 


i Uther Pendragon ~ 


和 an 站 31,550 元 


图 8-22 执行 结果 
【程序 说 明 】 
第 1~5 行 : 第 一 个 接口 ISchool, 属性 Subject 用 来 存放 学 分 , 方法 showMessage() 输 出 


信息 。 

第 6~9 行 : 第 二 个 接口 IGrade， 属 性 Status 因明 学 生 身份 。 

类 Student 实现 ISchool 和 IGrade 接口 ， 使 用 构造 函数 传 入 identity、course 参数 值 ， 并 
初始 化 属性 Subject 和 Status， 再 以 showMessage() 方 法 输出 信息 。 

第 15~19 行 : 实现 ISchool 接口 所 定义 的 属性 ， 存 取 器 set 将 value 获取 的 值 赋 给 字段 
subject 存储 ， 再 以 存 取 器 get 的 return 语句 返回 其 值 。 

第 20~24 行 : 实现 IGrade 接口 所 定义 的 属性 Status， 同 样 由 构造 函数 传 入 识别 学 生 身 
份 的 status 值 ， 再 由 return 语句 返回 结果 。 

第 25~29 行 : 构造 函数 传 入 两 个 参数 值 ， 再 赋值 给 属性 Subject 和 Status。 


继承 、 多 态 和 接口 


8.4.6 接口 实现 多 态 


接口 除了 实现 类 ， 还 可 以 使 用 接口 所 定义 的 架构 来 实现 多 态 。 下 述 范 例 中 定义 了 一 个 
IShape 接口 ， 同 时 定义 了 Area 属性 ， 通 过 它 来 实现 圆 形 、 梯 形 和 和 矩形， 并 计算 出 它们 的 面积 ， 
可 参考 图 8-23 来 了 解 一 下 。 


Cirele | 


-radius : double 

+<< 属 性 >>Area: double 

+<< 鬼 造 画 糙 >>Circletradins : double) 
+ToString0 ; string 


Trapezoidal 


-onbottom ys double 
> -underbm :double 
lshape | -high: double 
-<< 必 性 >>Area: double -+<< 属 性 >>Area douhle 


+<< 构 选 王 袁 >>Trapezoidallonbhotlom : double) 
+IToString0 : string 


Rectangle 
-width : double 
一 —| -height : double 
+<< 属 性 >>Area : double 
+<< 构 造 罗 数 >>Rectangle(width : double) 
+ToString0 : string 


图 8-23 ”以 接口 实现 多 态 


以 接口 实现 多 态 


>》 01 新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 添 加 4 个 文件 : 接口 IShape、 实 现 类 Circle、Trapezoidal 逢 ， 
Rectangle; DemoShape.cs 则 是 Main() 主 程序 所 在 的 程序 文件 。 
mm》02 在 接口 “ISchool.cs” 编 写 如 下 程序 代码 。 


01 interface IShape  // 定 义 接口 


02 { 

03 double Area { get; } // 只 读 属性 -- 存 储 计算 面 积 

04 } 

mm》 03 在 类 “Circle.cs” 编 写 如 下 程序 代码 (其 他 形状 的 程序 代码 请 直接 参考 下 载 的 完整 范例 
项 目 ) 。 


11 class Circle : IShape 

Ep 

13 private double radius; // 圆 半径 
14 public Circle (double radius) 


二 各 { 

16 this.radius = radius; 
二 

18 public double Area 

19 { 


229 


SrT3Ue 到 程序 设计 从 和 零 开 始 学 


20 get { return Math.Pow(radius，2) * Math.PI; } 
2 4 

22 Public override string ToString() => 

23 " 圆 面积 : " + string.Format (S"{Rrea:F3}") 7 

24 1} 


> 04 在 Main() 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


31 IShape[] molds = { // 数 组 初始 化 实现 的 各 个 类 对 象 
32 new Circle(15.8),// 圆 

33 new Trapezoidal(15.0，17.0，11.0)，// 梯 形 
34 new Rectangle (14.0，15.0) // 和 矩形 

35 1}; 

36 WriteLine(" 求 出 各 种 面积 ") 


37 foreach (IShape item in molds) 


38 WriteLine(item); 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 8-24 所 示 。 画 es SX 
【程序 说 明 】 次 册 间 和 栅 7 
* 定义 接口 IShape， 它 有 只 读 属性 Area (没有 存 并 总 2 人 v 
的 计算 结果 ， 不 同形 
次 积 仙 不 同 的 计 入 法， 。。 国 24 要 


* Circle ( 圆 ) 实现 接口 IShape， 使 用 构造 函数 获取 参数 值 来 初始 化 只 读 属性 Area， 由 
存 取 器 get 中 的 return 语句 返回 计算 结果 ， 再 由 覆盖 方法 ToString() 输 出 结果 。 

， 第 14~17 行 : 构造 函数 传 入 参数 值 (半径 ) 。 

* 第 18~21 行 : 实现 接口 IShape 只 读 属性 Area， 由 构造 函数 获取 参数 值 ， 再 以 存 取 器 
get 的 return 语句 返回 国 面积 ， 这 里 使 用 Math 类 的 PI 属性 和 Pow() 方 法 进行 计算 。 

* 第 22、23 行 : override ( 覆盖 ) ToString() 方 法 ， 显 示 计 算 后 的 结果 。 

， 第 31~35 行 : 在 Main(0 主 程序 中 ， 将 IShape 接口 数组 初始 化 实现 的 各 个 类 对 象 ， 并 设 
置 参 数值 。 

* 第 37、38 行 : foreach 循环 IShape 接口 实现 的 各 个 类 ，ToString() 方 法 输出 信息 。 


中 两 个 类 建立 了 继承 关系 ， 表 示 子 类 会 拥有 基 类 的 属性 和 方法 ， 所 以 它 会 有 is_a (是 什 
么 ) 和 has a (组 合 ) 关系 。 

中 继承 名 词 :“ 基 类 ”(Base Class) 也 称 为 超 类 (Super class， 或 称 为 父 类 )， 是 一 个 被 继 
承 的 类 ;“ 派 生 类 ”( Derived Class) 也 称 为 次 类 〈Sub class， 或 子 类 )， 是 一 个 继承 他 
人 的 类 。 
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中 在 继承 关系 中 ， 派 生 类 只 有 一 个 基 类 ， 称 为 “单一 继承 ”有 两 个 以 上 的 父 类 就 称 为 
“多 重 继承 ”(Multiple Inheritance); C# 采用 单一 继承 机 制 。 

中 当 基 类 成 员 以 访问 权限 修饰 词 protected 声明 存 取 范围 时 , 那么 只 有 继承 的 派生 类 才能 
存 取 这 种 成 员 。this 关键 字 可 引用 到 对 象 本 身 所 属 类 的 成 员 ， 但 属于 静态 类 的 字段 、 
属性 或 方法 是 无 法 使 用 this 关键 字 的 。 

中 基 类 或 派生 类 都 有 自己 的 构造 函数 , 用 来 初始 化 该 类 的 对 象 , 它 主宰 着 对 象 的 生 与 死 ， 
无 法 被 继承 。 想 要 使 用 基 类 的 构造 函数 ， 必 须 使 用 base 关键 字 。 

中 将 基 类 原 有 方法 扩充 要 注意 的 事项 : Q@ 基 类 方法 必须 定义 为 virtual; 加 派生 类 的 方法 
要 加 上 new 关键 字 , 此 方法 定义 的 内 容 与 基 类 的 方法 无 关 ; @ 派 生 类 方法 加 上 override 
关键 字 ， 表 示 它 会 调用 自己 的 方法 ， 而 不 是 基 类 的 方法 。 

中 在 控制 台 应 用 程序 中 ， 使 用 “Console.WriteLine()” 输 出 信息 ， 也 可 以 使 用 String 类 的 
Format() 方 法 配合 复合 格式 字符 串 来 输出 信息 。 

中 定义 抽象 类 是 以 基 类 为 通用 定义 ， 提 供给 多 个 派生 类 共享 。 当 基 类 声明 为 抽象 类 时 ， 
必须 由 继承 的 派生 类 来 实现 其 对 象 。 

中 密封 类 (Sealed Class) 又 称 为 “最 终 类 ”(Final Class)， 表 示 它 不 能 被 继承 ， 简 单 地 
说 就 是 无 法 产生 派生 类 。 

中 定义 接口 要 使 用 关键 字 interface， 只 定义 属性 、 方 法 和 事件 ， 不 实现 和 使 用 new 运算 
符 ， 更 不 能 有 字段 。 


本 B53 


一 、 填 空 题 

网 表示 它 是 一 个 被 继承 的 类 ; 表示 它 是 一 
个 继承 其 他 类 的 类 ; C# 采用 机 制 。 

2. 从 面向 对 象 程序 设计 的 观点 来 看 , 在 类 的 层级 结构 下 , 层级 越 低 的 派生 类 ， 
的 作用 就 会 越 强 ， 同 样 地 ， 基 类 的 层级 越 高 ， 表 示 的 作用 也 越 高 。 

3. 在 继承 机 制 下 , 子 类 在 哪 两 种 情况 下 使 用 关键 字 base? @O 
Q@ 。 

4. 访问 权限 修饰 词 为 只 有 继承 的 派生 类 才能 拥有 父 类 的 成 员 ， 但 无 法 继承 
父 类 的 ; 关键 字 只 会 引用 到 某 类 的 对 象 和 其 成 员 。 


5. 请 根据 下 列 简短 的 程序 代码 填 入 : QD 关键 字 调用 父 类 的 成 员 。 


class Father // 父 类 
} 
public void Display() {} 


} 
class Son : Father // 子 类 
{ 
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} 


6. 要 获取 今天 的 日 期 ， 以 DateTime 结构 的 属性 获取 ; 将 DateTime 对 象 转换 
为 字符 串 要 调用 方法 。 

7. 请 根据 下 列 简短 程序 代码 填 入 : Person 是 类 ， 而 Human 是 类 ; 
© `、©@ 、@ 


class Human { 
public Human (string HumanName) { 
// 构 造 函数 程序 区 块 ; 
} 
} 
class Person : @ 
public @(string personName) : base(@) { 
// 构 造 函数 程序 区 块 


} 


8. 派生 类 想 要 使 用 自己 所 定义 的 方法 ， 使 用 关键 字 来 隐藏 父 类 的 成 员 ， 以 
关键 字 来 覆盖 父 类 的 成 员 。 


9. 请 根据 下 列 简 短程 序 代 码 填 入 : 方法 Display 在 父 类 是 GD ; 在 子 类 做 
© ; virtual 和 override 要 有 存 取 范 围 。 


class Father // 父 类 
} 

public virtual void Display() {}//O 
} 
class Son : Father // 子 类 
{ 

public override void Display() {}//® 
i 


10. 定义 一 个 抽象 类 ， 填 入 下 列 语句 部 分 程序 代码 。@ 、 
© 、@ 、@ 


© class Person { // 抽 象 类 

// 配 合 存 取 器 将 Title 定义 成 只 读 属 性 
public abstract int Salary { @; } 
// 定 义 抽 象 方法 Display 

public @ void @; 


11. 定义 抽象 类 不 能 使 用 中 ; 四 不 能 使 用 运算 符 实 例 化 对 象 ; 
@ 关 键 字 或 也 无 法 使 用 。 
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12. 请 根据 下 列 简短 程序 代码 填 入 : ISchool 是 ， 而 Subject 是 采用 


，ShowMessage() 是 


interface ISchool 
{ 
int Subject {get; set;} 


void showMessage(); 


二 、 问 答题 与 实践 题 

1. 请 说 明 在 继承 机 制 下 ， 什 么 是 is_a? 什么 是 has_a? 请 以 UML 做 简易 说 明 。 

2. 参考 范例 项 目 *Ex0801”, 如 果 Main() 主 程序 中 声明 的 对 象 如 下 所 述 , 那么 子 类 Education 
的 构造 函数 要 如 何 编写 ? 可 以 配合 this 修饰 词 。 


01 static void Main(string[] args) 

02 { 

03 // 基 类 的 对 象 

04 School ScienceEngineer = new School (); 
05 // 派 生 类 的 对 象 

06 Education choiceStu = new 

07 Education ("英文 写作 "，1208， "Jeffrey"); 
08 

09 } 


3. 请 实现 下 列 程序 代码 。 当 加 班 在 2 小 时 之 内 ， “加班 费 = 薪资 /30/2*1.25”; 3 小 时 之 
内 ，“ 加 班 费 = 薪资 /30/2*1.3”， 以 这 两 个 条 件 来 覆盖 CalcOverWork0 方 法 。 


class Person 
{ 
protected int workhr {get; set;} 


Protected string name {get; set;} 
// 定 义 虚拟 方法 
public virtual void CalcOverWork() 
{ 

Console.WriteLine ("没有 加 班 费 ") ; 
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泛 型 、 集 合 和 腊 汕 处 理 


章 | 节 | 重 | 点 


介绍 命名 空间 System.Collections.Generic 的 泛 型 和 和 集合。 

泛 型 (Generics) 类 具有 重复 使 用 性 、 类 型 安全 和 高 效率 的 优点 。 

使 用 集合 时 能 顺序 访问 其 元 素 ， 也 可 以 进行 “索引 键 (Key) / 值 (Value) ”配对 。 
把 方法 当 作 参数 进行 传递 ，Visual C# 6.0 之 后 将 Lambda 表达 式 纳 为 成 员 。 

使 用 try/catch 语句 捕捉 错误 ，try/catch/finally 在 发 生 异 常 的 情况 下 ,也 可 以 让 程序 继 
续 执 行 。 


泛 型 、 集 合 和 异常 处 理 医 示 三 


随 着 程序 设计 语言 的 发 展 ，.NET Framework 为 了 提高 数据 的 安全 性 ， 由 非 泛 型 集合 走向 
泛 型 集合 。 本 章 后 续 的 讨论 会 以 泛 型 集合 为 主 , 也 会 让 非 泛 型 的 ArrayList 随 之 亮相 。 除 此 之 外 ， 
将 方法 当 作 参 数 来 传递 的 委托 (Delegate》， 正 式 成 为 Visual C# 6.0 的 成 员 Lambda 表达 式 吧 。 


9.1.1 ”认识 泛 型 与 非 泛 型 


泛 型 (Generic) 是 .NET Framework 2.0 引入 的 类 型 参数 (Type Parameter) 。 有 了 类 型 参 
数 , 即使 无 法 得 知 用 户 会 填 入 哪 一 种 类 型 , 运用 泛 型 , 无 论 是 整数 、 浮 点 数 还 是 字符 串 都 能 “ 手 
到 擒 来 ”。 那 么 Visual C# 何 时 才 把 泛 型 “收纳 襄 中 ” 呢 ? 是 在 Visual Studio 2005 才 有 了 初 
次 接触 ， 由 .NET Framework 类 库 的 System.Collections.Generic 命名 空间 支持 泛 型 。 它 定义 了 
泛 型 集合 的 接口 和 类 ， 使 用 强化 类 型 ， 提 供 比 非 泛 型 更 好 的 类 型 安全 和 性 能 。 因 此 ， 根 据 其 版 
本 的 发 展 ， 泛 型 分 为 两 大 类 : 


非 泛 型 集合 : 存放 于 System.Collections 命名 空间 , 以 集合 类 为 主 ,包括 ArrayList、 Stack、 
Queue、 Hashtable、SortedList。 
和 泛 型 集合 : 以 System.Collections.Generic 命名 空间 为 主 。 


了 泛 型 相关 名 词 


什么 是 泛 型 ? “ 泛 ” 有 广泛 之 意 ，“ 泛 型 ”是 不 是 意味 着 有 广泛 的 类 型 可 使 用 呢 ? 在 认 
识 泛 型 之 前 ， 先 来 认识 一 下 与 泛 型 相关 的 名 词 : 

em 泛 型 类 型 定义 (Generic Type Definition ) : 声明 泛 型 时 以 类 、 结 构 或 接口 为 模板 。 

日 泛 型 类 型 参数 (Generic Type Parameter ) : 简称 “类 型 参数 ”， 定 义 泛 型 时 所 开放 的 
数据 类 型 ， 它 属于 变动 的 数据 。 

@ 构造 的 泛 型 类 型 (Constructed Generic Type ) 或 称 “构造 的 类 型 ” : 是 定义 泛 型 所 制定 
的 模板 ， 无 法 实例 化 泛 型 对 象 。 

@ 条 件 约束 (Constraint ) : 对 泛 型 类 型 参数 的 限制 。 


下 面 通过 图 9-1 来 认识 所 定义 的 泛 型 。 


构造 的 类 型 
publie class 类 名 称 <T1. T2..... Tn> 
| | 


{ 
// 泛 型 主体 本 
} 


图 9-1 以 泛 型 为 模板 
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9.1.2 为 什么 使 用 泛 型 


此 处 只 是 概念 性 介绍 泛 型 。 由 于 泛 型 主题 应 用 广泛 ,也 可 以 通过 .NET Framework 类 库 来 
认识 它 。 下 面 先 认识 两 种 泛 型 : 

和 泛 型 类 型 (Generic Type) : 包括 类 (Class ) 、 结 构 ( Structure ) 、 接 口 (Interface ) 

与 方法 (Method ) ， 能 指定 类 型 用 于 数据 处 理 。 

四 泛 型 方法 (Generic Method ) : 定义 其 方法 作为 类 型 的 蔡 代 。 

或 许 大 家 会 很 奇怪 ， 为 什么 要 使 用 泛 型 (Generics) 呢 ? 它 具 有 重复 使 用 性 、 类 型 安全 和 
高 效率 的 优点 , 能 发 挥 出 非 泛 型 的 类 型 和 方法 所 无 法 提供 的 功能 。 泛 型 集合 类 能 针对 所 存储 的 
对 象 类 型 ,使 用 类 型 参数 作为 占 位 符 , 将 相关 数据 聚合 为 集合 对 象 。 在 尚未 弄 清楚 泛 型 用 途 之 
前 ， 先 来 看 看 下 面 的 例子 。 


.csproj” 读 取 不 同类 型 的 数组 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main(string[] args) 
02 4{ 
03 ushort[] one = { 11, 12, 13, 14, 15 }; 
04 string[] two = { "Eric", "Andy", "John" }; 
05 // 静 态 方法 读 取 数 组 
06 ShowMessagel (one) 7 
07 ShowMessage2 (two); 
08 } 

定义 静态 方法 读 取 数组 。 
11 private static void ShowMessagel (ushort[] arrData) 
EF 
13 foreach (ushort item in arrData) 
14 Write($"{item, -6}"); 
15 WriteLine(); 
16 } 
17 private static void ShowMessage2 (string[] arrData) 
18 { 
19 foreach (string item in arrData) 
20 Write($"{item, -6}", item); 
2 WriteLine(); 
22 } 

【程序 说 明 】 


， 第 3、4 行 : 声明 两 个 数组 ， 类 型 不 同 ， 长 度 也 不 一 样 。 
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* 第 11~16、17~22 行 : 方法 ShowMessagel() 和 ShowMessage2(), 分 别 以 foreach 循环 读 
取 整 数 、 字 符 串 类 型 的 数组 。 


9.1.3 ”定义 泛 型 


前 面 的 范例 如 果 有 更 多 不 同类 型 的 数组 要 处 理 的 话 ， 是 不 是 要 编写 更 多 的 程序 代码 呢 ? 
当然 可 以 这 样 做 , 但 可 能 有 点 费力 不 讨好 。 泛 型 (Generics) 的 功能 就 是 用 来 减 化 重复 的 程序 ; 
如 此 一 来 ， 既 不 用 为 不 同 的 参数 类 型 编写 相同 的 程序 代码 ， 同 时 又 提高 了 数据 类 型 的 安全 性 ， 
让 不 同 的 类 型 做 相同 的 事 , 让 对 象 彼此 共享 方法 成 员 。 双 重 效 果 合 一 之 后 ,更 能 提高 程序 的 效 
率 。 如 何 定义 泛 型 类 呢 ? 语法 如 下 : 

class 泛 型 名 称 < 类 型 变量 列表 > { 
// 程 序 区 块 
} 


* 定义 泛 型 以 class 开头 ， 紧 跟着 是 泛 型 名 称 ， 它 其 实 就 是 泛 型 的 “类 名 称 ”。 
* 尖 括 号 之 内 放 入 类 型 参数 (Type Parameter ) 列表 ， 每 个 参数 代表 一 个 数据 类 型 名 称 ， 
以 大 写字 母 耻 来 表示 ， 参 数 问 以 逗号 隔 开 。 
如 同 盖 房 子 一 样 ， 必 须要 有 蓝图 来 确定 房子 的 样式 ， 才 能 一 步 步 地 施工 。 下 面 先 定义 一 
个 简单 的 泛 型 类 。 


创建 了 一 个 泛 型 类 Student， 只 有 一 个 类 型 参数 以 T 表 示 。 若 有 两 个 参数 类 型 ， 则 参考 第 


9.1.4 节 使 用 的 类 Dictionary<TKey, TValue>。 定义 了 泛 型 类 之 后 ， 当 然 要 使 用 new 运算 符 创建 
不 同 数据 类 型 的 实例 对 象 ， 语 法 如 下 : 


泛 型 类 名 称 < 数据 类 型 > 对 象 名 称 = _new 泛 型 类 名 称 < 数据 类 型 > () ; 


使 用 泛 型 创建 对 象 时 ， 必 须 明确 指定 类 型 参数 的 数据 类 型 。 例 如 : 
Student<string> persons = new Student<string>(); | 
一 -人 
| 范例 项 目 “Ex0902.csproj” 创建 泛 型 类 
新 建 控 制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 文件 “Student.cs” 编 写 如 下 程序 代码 。 


01 class Student<T> 


private int index;// 数 组 下 标 值 


Private T[] multi group = new T[5] ; // 存 储 6 个 元 素 
Public void StoreArray(T arrData) 
if (index < multi group.Length) 
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multi_group [index] = arrData; 


index++7 
} 
public void ShowMessage () 
{ 
foreach (T item in multi group) 
| 
Write($"{item, -6} "); 
} 


WriteLine(); 


在 Main() 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


Student<string> persons = new Student<string>(); 
persons.StoreArray ("Tomas"); 


persons.StoreArray ("John"); 


// 省 略 部 分 程序 代码 


Student<int> Score = new Student<int>() 


Score .StoreRrray(78) 7 


/7 省 略 部 分 程序 代码 

【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 9-2 所 示 。 i 
【程序 说 明 】 Pe 
。 第 4 行 : 创建 含有 了 类 型 参数 的 数组 ， 可 以 存放 国有 

5 个 元 素 . 


* 第 5~12 行 : 方法 StoreArray() 使 用 下 类 型 参数 接收 不 同类 型 的 数组 元 素 ， 使 用 让 语句 
以 index 来 进行 判断 ， 将 读 取 的 元 素 放 入 数组 中 。 

* 第 13~20 行 : ShowMessage() 方 法 以 foreach 循环 来 输出 数组 元 素 。 

， 第 31、35 行 : 以 泛 型 创建 两 个 对 象 ， 类 型 参数 <stringe>、<inf> 分 别 表示 以 字符 串 、 整 
数 为 其 数据 类 型 ， 调 用 StoreArray() 方 法 来 传 入 名 称 和 分 数 。 

由 上 面 的 范例 项 目 可 知 ， 泛 型 类 实现 攻 型 对 象 
Student<T> 提 供 的 是 模板 。 实 现 对 象 时 ， 必 须 ” 医 型 DC DD 
通过 类 型 参数 来 指定 其 数据 类 型 让 编译 器 可 以 (| @ 
辨认 。 从 泛 型 到 泛 型 类 ， 可 以 归纳 为 如 图 9-3 
所 示 的 方法 : 构思 泛 型 、@ 定 义 泛 型 模板 、 图 9-3 ”从 泛 型 到 泛 型 对 象 
@ 实 现 泛 型 对 象 。 
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9.1.4 泛 型 方法 


泛 型 的 第 二 种 用 法 就 是 使 用 类 型 参数 (Type Parameter) 的 “ 泛 型 方法 ”(Generic Methods) 。 
定义 泛 型 之 后 要 进一步 定义 公有 的 方法 成 员 ， 可 将 类 型 参数 视 为 声明 泛 型 类 型 的 参数 ， 语 法 
如 下 : 

public void 方法 名 称 <T> (T 参数 名 称 ) { 


// 泛 型 方法 主体 


， 方法 名 称 后 面 要 用 尖 括 号 标示 <T>， 并 且 参 数 名 称 也 要 加 上 关键 字 “T” 来 表示 它 是 一 
个 类 型 参数 。 


所 以 范例 项 目 “Ex0901” 的 ShowMessage() 方 法 可 以 使 用 泛 型 方法 改进 如 下 。 


// 参 考 范 例 项 目 “Ex0901Md.csproj” 
Private static void ShowMessage<T> (T[] arrData) 
{ 


foreach (T item in arrData) 
Write($"{item, -6} ") 7 
WriteLine(); 


} 


，* ShowMessage() 方 法 之 后 加 入 <T> ( 尖 括 号 ) ,使 用 类 型 参数 取代 原 有 的 int 或 string 
类 型 ， 更 进一步 来 说 ， 它 可 以 代表 任何 的 数据 类 型 。 

* foreach 循环 读 取 数 组 元 素 时 ， 原 来 的 “intstring” 类 型 就 被 T 取代 了 。 当 arrData 接收 
的 是 int 类 型 ，foreach 循环 就 读 取 整 数 类 型 ; 当 arrData 数组 接收 了 string， 就 以 字符 
串 来 处 理 。 


如 此 一 来 ， 不 管 有 多 少 不 同 类 型 的 数组 ， 使 用 泛 型 的 写法 可 以 大 大 改善 了 原 有 的 问题 ， 
这 也 是 泛 型 的 魅力 所 在 。 


了 条 件 约束 


定义 泛 型 方法 时 可 加 上 “条 件 约束 ”Constraint)， 让 它 对 类 型 参数 的 使 用 有 所 制约 。 
通常 这 个 条 件 约束 与 命名 空间 System.Collections.Generic 的 IComparer<T> 泛 型 接口 有 关 , 必须 
以 它 来 实现 比较 两 个 对 象 的 方法 。 而 比较 两 个 对 象 时 会 调用 CompareTo 方法 (T) 来 处 理 ， 其 语 
法 如 下 : 


int CompareTo(T other); 
* other: 与 实例 进行 比较 的 对 象 。 


参数 other 会 将 当前 的 实例 与 相同 类 型 的 另 一 个 对 象 进行 比较 ， 然 后 以 整数 返回 ， 以 此 整 
数 来 表示 当前 实例 的 排序 。 有 以 下 三 种 情况 : 
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小 于 零 : 表示 实例 的 排序 在 other 之 前 。 
零 : 实例 的 排序 和 other 相同 位 置 。 
m 大 于 零 : 实例 的 排序 在 other 之 后 。 


)3.csproj” 泛 型 方法 加 入 条 件 约束 
新 建 控 制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 泛 型 方法 加 入 条 件 约束 的 程序 代码 。 


01 private static T CheckData<T>(T one, T two, T three) 
02 where T : IComparable<T> 
03 { 
04 T max = one;// 假 定 第 一 个 参数 是 最 大 值 
05 if (two.CompareTo (max) > 0) 
06 max = two; 
07 if (three.CompareTo (max) > 0) 
08 max = three; 
09 return max; 
10 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 9-4 所 示 。 


而 DC#Lab\CHO9\Ex0903\bin\Debug\Ex0903.， 一 
127，63，311 最 大 值 ，311 


115. 372，12. 147，167. 258 值 ，167. 258 
ISunday, Monday, Tuesday : Tuesday 


图 9-4 执行 结果 
【程序 说 明 】 


* 定义 泛 型 方法 ， 配 合 类 型 参数 实现 IComparable<T> 接 口 。 

， 第 4 行 : 先 假定 第 一 个 类 型 参数 是 最 大 值 。 

* 第 5~8 行 : 将 第 二 个 、 第 三 个 类 型 参数 ， 使 用 证 语句 并 调用 CompareTo() 方 法 与 第 一 
个 类 型 参数 比较 大 小 ， 如 果 比 第 一 个 类 型 参数 大 就 是 最 大 值 。 


全 本》 污 谈 朱 合 


“集合 ” (Collection) 可 视 为 对 象 容器 ， 以 特定 方式 将 相关 数据 聚集 为 群 组 。 我 们 在 第 5 
章 已 经 学 习 过 数组 ， 乍 看 之 下 ， 集 合 的 结构 和 数组 非常 相似 〈 可 将 数组 视 为 集合 的 一 种 ) ， 如 
有 下 标 ， 也 能 通过 For Each…Next 循环 来 读 取 集合 中 的 各 个 表 项 。 以 泛 型 集合 来 说 ， 它 们 都 
实现 “System.Collections.Generic” 命 名 空间 的 IEnumerable<T> 接 口 ， 作 为 “可 查询 类 型 ”。 
根据 非 泛 型 和 泛 型 的 集合 类 型 ， 参 照 表 9-1 进行 对 照 。 
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表 9-1 常用 集合 的 类 和 接口 


非 泛 型 类 泛 型 类 说 明 
ArrayList List<T> 将 数组 进行 动态 调整 
Hashtable Dictionary<TKey, TValue> 成 对 键 值 组 成 的 集合 


CollectionBase Collection<T> 集合 基 抽象 类 
Queue Queue<T> 队列 ， 先 进 先 出 
Stack Stack<T> 堆栈 ， 先 进 后 出 


9.2.1 System.Collections.Generic 命名 空间 


使 用 集合 时 以 System.Collections.Generic 命名 空间 提供 的 泛 型 集合 类 能 得 到 较 佳 的 性 能 。 
为 了 让 索引 和 项 目的 处 理 更 具 弹 性 ， 其 命名 空间 提供 了 集合 类 和 接口 ， 可 参考 表 9-2 的 说 明 。 


表 9-2 System.Collection.Generic 命名 空间 提供 的 泛 型 集合 类 和 接口 
泛 型 集合 说 明 
实 


IList<T> 接 口 各 个 由 索引 存 取 的 对 象 集合 

ICompare<T> 类 提供 基 类 执行 的 IComparer<T> 泛 型 接口 

Dictionary<TKey TValue> 类 表示 索引 键 / 值 的 集合 

LinkedList<T> 类 代表 双向 链表 

List<T> 类 按照 索引 存 取 的 强 类 型 对 象 。 提 供 查找 、 排 序 和 管理 列表 的 方法 
SortedList<TKey, TValue> 类 根据 关联 的 IComparer<T> 实 现 ， 按 索引 键 排序 的 索引 键 / 值 组 集合 


9.2.2 ”认识 索引 键 / 值 


使 用 集合 时 , 其 集合 项 (或 表 项 ) 会 有 变动 ; 要 存 取 这 些 集合 时 , 必须 通过 “索引 ”(Index， 
或 称 为 下 标 ) 来 指定 集合 项 。 更 好 的 方式 是 把 将 这 些 集合 项 存 入 集合 ,使 用 对 象 类 型 的 索引 键 
(Key) 提取 所 对 应 的 值 (Value) 。 

“索引 键 (Key) / 值 (Value) ”是 配对 的 集合 ， 值 存 入 时 可 以 指定 对 象 类 型 的 索引 键 ， 
以 便于 使 用 索引 键 来 提取 对 应 的 值 。 表 9-3 介绍 泛 型 集合 的 Dictionary<TKey, TValue> 类 ， 参 
照 此 表 来 了 解 “索引 键 / 值 ” 存 取 对 象 的 方法 。 


表 9-3 Dictionary<TKey, TValue> 成 员 


Dictionary 成 员 说 明 

Compare 获取 IEqualityComparer<T> ， 判 断 字 典 索 引 键 是 否 相等 
Count 获取 索引 键 / 值 组 数量 

Items[TKey] 获取 或 设置 索引 键 相关 联 的 值 

Keys 获取 表 项 的 索引 键 

Values 获取 表 项 的 值 
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( 续 表 ) 


Dictionary 成 员 说 明 

Add0 方 法 将 指定 的 索引 键 和 值 加 入 字典 
Clear0 方 法 删除 所 有 索引 键 和 值 
ContainsKey[TKey] 判断 是 否 包含 特定 索引 键 


ContainsValue[TValue] 判断 是 否 包 含 特定 值 
GetEnumerator() 返回 逐一 查看 的 枚 举 值 
Remove( 方 法 删除 指定 索引 键 的 值 
TryGetvalue0) 获取 指定 索引 键 所 对 应 的 值 


使 用 TryGetValue() 方 法 时 ， 是 以 键 找 值 ， 其 语法 如 下 : 
bool TryGetValue (TKey key，out TValue value) 


* key: 要 获取 的 索引 键 。 
* value: 当 调 用 这 个 方法 时 ， 如 果 找 到 索引 键 ， 就 会 返回 索引 键 对 应 的 值 ; 以 out 关键 
字 来 表示 参数 时 ， 会 以 未 初始 化 状态 进行 传递 。 


foreach 循环 读 取 Dictionary 的 索引 键 或 值 , 再 配合 KeyValuePair<TKey, TValue> 结 构 执行 
读 取 操作 。 


foreach (KeyValuePair<string, int> item in dictionary) 


* 


Console.Write($"{item.Key} "); // 只 会 输出 字典 的 Key 


} 


2 SortedDictionary<TKey, TValue> 


另 一 个 与 Dictionary<TKey, TValue> 类 有 关 的 就 是 SortedDictionary<TKey, TValue>， 它 能 
根据 索引 键 (Key〉 对 索引 键 / 值 组 的 集合 进行 排序 。 它 的 构造 函数 语法 如 下 : 


public SortedDictionary<TKey, TValue>(); 


Public SortedDictionary( 


IDictionary<TKey, TValue> dictionary); 


* 产生 空 的 SortedDictionary。 
* dictionary : 把 其 他 的 Dictionary<TKey，TValue> 集合 对 象 复制 到 新 的 
SortedDictionary<TKey, TValue>。 


※ 提示 ※ 
SortedList<TKey, TValue> 类 


。 同样 具有 排序 功能 。 比 SortedDictionary<TKey, TValue> 占 用 更 少 的 内 存 。 
。 两 者 的 使 用 方法 很 相似 ， 如 果 是 一 个 已 基本 排序 的 集合 , 那么 SortedList<TKey, TValue> 类 会 
提供 更 好 的 性 能 。 
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csproj” 读 取 索 引 键 / 值 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0) 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 static void Main (string[] args) 
02 { 
03 Dictionary<string, int> student = 
04 new Dictionary<string, int>() 
05 { 
06 ["Peter"] = 78, 
07 ["Leonardo"] = 65, 
08 ["Michelle"] = 47, 
09 ["Noami"] = 92, 
10 ["Richard"] = 87 
11 } 7 
12 ”WriteLine($"{" 名 字 "，-8} {" 分 数 "，3}"); 
3 foreach (var item in student) 
14 WriteLine($"{item.Key, -10} {item.Value, 3}"); 
15 if (student .TryGetValue ("Noami", out int value)) 
16 student .Remove ("Noami"); 
17 WriteLine(" 尚 有 ..."); 
18 foreach (KeyValuePair<string, int> item in student) 
19 Write($"{item.Key} "); 
20 Write($"{student.Count} 人 \n"); 
21 // 产 生 有 序 字典 并 复制 原 有 字典 ， 加 入 一 个 新 的 表 项 
22 SortedDictionary<string, int> sortedStud = 
3 new SortedDictionary<string, int>(student) 
24 { { "Joson", 82 } }; 
25 // 省 略 部 分 程序 代码 
6 3} 

【生成 可 执行 程序 再 执行 】 

按 F5 键 ， 程序 执行 的 结果 如 图 9-5 所 示 。 而 DAC#Lab\CHOg\Ex0904\bin\Debug\Ex0904.. 一 口 x 


主 分 数 和 


【程序 说 明 】 eter 18 


* 第 3~11 行 :创建 Dictionary<TKey, TValue> Noani ” 
集合 对 象 student 并 初始 化 其 内 容 。 


， 第 13、14 行 : foreach 循环 配合 属性 Key lisomargo 区 
和 Value 读 取 Dictionary 的 表 项 。 ee 

* 第 15、16 行 : 用 并 语句 判断 TryGetValue() ~ 
方法 是 否 找到 Key“Noami”， 若 找到 ， 则 图 9-5 执行 结果 
删除 。 
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* 第 18、19 行 : 读 取 字 典 第 二 种 方式 。foreach 循环 配合 KeyValuePair 结构 只 读 取 Key， 
属性 Count 获取 表 项 数 。 

9 第 22~24 行 : 创建 SortedDictionary<TKey, TValue> 集 合 对 象 sortedStud, 并 以 构造 函数 
获取 原 有 Dictionary 的 表 项 以 初始 化 集合 项 目 ， 添 加 一 个 表 项 到 sortedStud。 


9.2.3 ”使 用 索引 


数组 经 过 初始 化 之 后 ， 索 引 是 静态 的 ， 这 意味 着 数组 中 的 某 一 个 元 素 并 不 能 被 删除 ， 或 
因 实际 需求 再 插入 其 他 元 素 。 要 改变 此 数组 ， 只 能 将 数组 重新 清空 ， 或 者 重 设 数 组 大 小 。 如 果 
使 用 集合 ，CopyTo() 方 法 就 能 把 集合 项 复制 到 其 他 数组 。 不 同 的 一 点 是 ， 新 数组 一 定 是 一 维 数 
组 ， 索 引 从 零 开 始 ， 其 元 素 顺 序 会 根据 枚 举 值 进行 排列 。 

要 让 数组 进行 动态 调整 , 须 借助 索引 存 取 其 元 素 , 可 使 用 非 泛 型 集合 的 Array 或 ArrayList 
类 ， 以 及 支持 泛 型 集合 的 List<T> 类 。 由 于 Array 类 已 在 第 6 章 的 数组 介绍 过 ， 下 面 就 了 解 一 
下 ArrayList 和 List<T> 类 。 


@ ArrayList 类 : 来 自 于 System.Collections 命名 空间 ， 可 动态 调整 数组 的 大 小 ， 实 现 IList 
接口 。 

List<T> 类 : 来 自 System.Collections.Generic 命名 空间 ， 可 按照 索引 进行 存 取 ， 提 供 查 
找 、 排 序 和 管理 列表 的 方法 。 


大 家 一 定 很 好 奇 ，ArrayList 与 Array 类 有 何 差异 ? 表 9-4 进行 了 简单 的 对 比 。 


表 9-4 Aray、ArrayList 类 


数据 类 型 声明 时 要 指定 类 型 任何 对 象 


数组 大 小 调用 Resize0 调 整数 组 大 小 
数组 元 素 不 能 动态 改变 方法 Insert() 添 加 ，Remove0) 删 除 

数组 维度 可 以 多 维 只 能 是 一 维 

命名 空间 System System.Collections 


人 ArrayList 成 员 

ArrayList 有 哪些 属性 和 方法 ? 可 参照 表 9-5 的 简单 说 明 。 

表 9-5 ArrayList 常用 成 员 

ArrayList 成 员 说 ” 明 
Capacity 获取 或 设置 ArrayList 的 容量 (能 包含 的 表 项 数 ) 
Count 获取 ArrayList 实际 的 表 项 数 
Item 指定 索引 或 下 标 位 置 来 获取 或 设置 表 项 
Add(Object) 将 对 象 加 到 ArrayList 末尾 
AddRange() 将 ICollection 表 项 加 到 ArrayList 的 末尾 
Clear() 删除 ArrayList 所 有 表 项 
CopyTo() 将 ArrayList 对 象 复制 到 另 一 个 兼容 的 一 维 数组 
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( 续 表 ) 
ArrayList 成 员 说 明 
IndexOfD 查找 指定 表 项 ， 返 回 第 一 个 匹配 的 元 素 


SortO 将 ArrayList 的 表 项 进行 排序 
Remove() 将 匹配 的 第 一 个 元 素 从 ArrayList 删除 
Reverse() 反 转 ArrayList 元 素 的 顺序 


属性 中 的 容量 (Capacity》 和 计数 (Count) 稍 有 不 同 。 集 合 的 容量 会 包含 元 素 个 数 〈 即 
集合 表 项 的 个 数 ) ， 集 合 的 计数 是 实际 的 元 素 个 数 。 在 某 些 情况 下 ， 容 量 达到 上 限时 ， 大 多 数 
集合 会 自动 扩大 容量 ，ArrayList 类 也 具有 此 特性 ， 它 会 重新 分 配 内 存 ， 并 将 集合 元 素 从 旧 集 
合 复制 到 新 集合 。 下 面 先 来 认识 一 下 ArrayList 类 的 构造 函数 。 


public ArrayList (int capacity) 


public ArrayList (ICollection c); 
* 指定 列表 能 存储 的 表 项 或 元 素 个 数 。 
* 从 指定 集合 复制 的 表 项 作为 初始 容量 。 


使 用 ArrayList 类 的 Add() 方 法 加 入 表 项 数据 时 ， 它 的 特色 就 是 加 入 到 末尾 处 ， 而 且 人 允许 
加 入 不 同类 型 的 表 项 。 


ArrayList tomasList = new ArrayList(); 
tomasList.Add ("Tomas"); 
tomasList.Add (25); 

tomasList.Add (false); 


ArrayList tomasData = new ArrayList{"Tomas", 25, false}; 


foreach (var item in tomasData) 
Console.Write($"{item}"); 


创建 ArrayList 集合 对 象 ( 作 为 List 对 象 这 时 称 为 列表 更 为 合适 , 下 文 同 理 ), 再 以 foreach 
循环 读 取 列 表 。 


| 范例 | 项目 “Ex0905.csproj” 使 用 ArrayList 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 。 


01 using System.Collections; 


11 private static readonly string[] Subjects = 

12 。“{" 程 序 设计 语言 "，" 信 息 数学 "，" 计 算 机 概论 "，" 多 媒体 "，" 网 络 概论 "}; 
13 private static readonly string[] choiceSubject = 

14 { "英文 会 话 "，" 信 息 数 学 "，" 网 络 概论 "}; 


在 Main() 主 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


21 static void Main(string[] args) 
-~ 
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23 ArrayList list = new ArrayList(1); 


24 foreach (var item in Subjects) 
25 list.Add (item); 
26 ArrayList selectCourse=new ArrayList(choiceSubject); 


27 WriteLine ("科目 : ") 7 

28 Display (list); // 调 用 Display() 方 法 
29 removeSubject (list, selectCourse); 
30 WriteLine ("重新 获取 科目 : ") ; 

3 Display (list); 

32 1} 


两 个 静态 方法 : 输出 数组 元 素 和 删除 数组 的 元 素 。 


41 private static void Display (ArrayList Courses) 


42 { 
43 foreach (var item in Courses)  // 读 取 ArrayList 的 元 素 
44 Write($"{item} ") 7 
45 WriteLine($"\n 科 目 {Courses.Count}; " + 
46 $" 含 选修 {Courses .Capacity}"); 
47 string word = "信息 数学 "; 
48 int index = Courses.IndexOf (word) 7 
49 if (index != -1) 
50 WriteLine( 
51 $" 选 修 有 『「 {word}」， 索引 : {index}."); 
52 else 
53 WriteLine ($" {word} 已 被 删除 "); 
54 } 
55 private static void removeSubject (ArrayList one, 
56 ArrayList two) 
3 
58 for (int item = 0; item < two.Count; item++) 
59 one.Remove (two[item]); 
60 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 9-6 所 示 。 DACelob\cHooE0005-bolAbin\Debug\E0905。 一 口 
【程序 说 明 】 


* 第 1 行 : 导入 “System. Collections” 命 名 
空间 后 ， 才 能 使 用 ArrayList 类 。 


* 第 11~14 行 : 在 Program 类 的 程序 区 块 声 
明 两 个 数组 ， 使 用 readonly 关键 字 来 表示 
它们 是 常数 ， 在 运行 期 间 无 法 更 改 。 


9-6 执行 结果 


246 


泛 型 、 集 合 和 异常 处 理 医 示 下 


* 第 23~25 行 : 创建 第 一 个 ArrayList 对 象 list， 其 Capacity 为 1， 在 foreach 循环 中 调用 
Add() 方 法 把 Subjects 数组 中 的 元 素 加 入 list。 

* 第 26 行 : 创建 第 二 个 ArrayList 对 象 selectCourse， 指 定 整个 数组 choiceSubject 为 初始 
容量 。 

* 第 41~54 行 : 定义 静态 方法 Display()， 以 ArrayList 对 象 为 参数 ， 接 收 之 后 用 foreach 
循环 读 取 其 中 的 表 项 并 输出 。 

* 第 45、46 行 : 引用 ArrayList 的 属性 Count 来 获取 当前 的 实际 表 项 ，Capacity 则 带 出 容量 。 

， 第 48~53 行 : 调用 ArrayList 方法 IndexOf(), 找 出 表 项 中 是 否 有 “信息 数学 ”, 用 iffelse 
语句 判断 返回 的 索引 值 是 否 为 “-1”。 

* 第 61~66 行 : 定义 静态 方法 removeSubject0)， 参 数 1 为 ArrayList 对 象 list， 参 数 2 为 
ArrayList 对 象 selectCourse， 根 据 selectCourse 表 项 来 调用 Remove() 方 法 删除 list 对 象 
中 的 表 项 。 


※ 提示 ※ 


关键 字 readonly 与 const 不 同 

e@ 初始 化 方式 不 同 : const 用 于 声明 该 字段 时 初始 化 。readonly 字段 可 以 在 声明 或 是 构造 函数 中 
初始 化 。 

e@ const 是 编译 时 使 用 的 常数 ，readonly 可 在 运行 期 间作 为 常数 来 使 用 。 


忆 List<T> 类 
当 数组 需要 动态 增加 其 大 小 时 ， 第 二 种 选择 就 是 使 用 泛 型 集合 中 List<T> 类 。 它 实现 
IList<T> 泛 型 接口 ， 下 面 先 来 认识 定义 其 相关 语法 。 
Public class List<T> : ICollection<T>, IEnumerable<T>, 


IList<T>, IReadOnlyList<T>, IReadOonlyCollection<T>, IList 


* ”ReadOnlyCollection<T> 表 示 一 个 只 读 集合 、 强 类 型 表 项 。 
* IReadOnlyList<T> 表 示 可 以 按照 索引 存 取 其 表 项 的 只 读 列表 。 


创建 List<T> 列 表 对 象 时 可 调用 它 的 构造 函数 ， 语 法 如 下 : 
List<T>(); ”// 创 建 空 的 List<T> 类 


List<T>(IEnumerable<T>); //©@ 
List<T> (int 32); // ©® 


* @ 初始 化 List<T> 类 的 实例 ， 可 以 从 指定 的 集合 复制 其 表 项 。 
* @ List<T> 以 元 素 个 数 为 其 容量 ， 创 建 时 指定 其 容量 大 小 ， 直 到 增加 表 项 时 ， 视 其 需 
要 重新 调整 容量 大 小 。 


了 集合 初始 化 器 


如 同 初始 化 数组 一 样 ， 创 建 List<T> 类 对 象 时 ， 可 以 使 用 列表 初始 化 器 ， 下 面 通过 简单 的 
例子 来 说 明 。 
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List<int> numbers = new List<int>() 
{25, 68, 112, 74, 87}; 


List<Student> students = new List<Student>{ 
new Student { Name = "Mary", Score = 78.25 }, 


new Student { Name = "Emily", Score = 85.47}, 


new Student { Name = "Steven", Score = 93.8}}; 


ba 


numbers 对 象 初始 化 时 可 以 是 简单 的 数值 ， 必 须 配 合 所 声明 的 类 型 参数 <int>。 

配合 new 运算 符 ， 表 示 Student 类 已 创建 ， 以 它 为 类 型 参数 ， 指 定 其 名 称 和 分 数 进 行 

初始 化 。 
- 般 来 说 ， 泛 型 集合 采用 “集合 初始 化 器 ”时 会 实现 IEnumerable 的 集合 类 或 类 的 扩充 方 
法 Add0， 以 指定 一 个 或 多 个 表 项 的 初始 化 。 表 项 初始 化 能 以 简单 的 值 、 表 达 式 或 配合 new 运 
算 符 进行 对 象 的 初始 化 。 
人 List<T> 扩 充 方法 

IList<T> 泛 型 接口 是 ICollection<T> 泛 型 接口 的 子 接口 ， 也 是 所 有 泛 型 列表 的 基 类 接口 。 

无 论 是 List<T> 类 还 是 IList<T> 接 口 都 会 实现 ICollection<T> 和 IEnumerable<T> 泛 型 接口 ， 它 
们 都 有 扩充 方法 。 表 9-6 列 出 了 List<T> 类 的 一 些 扩充 方法 ， 这 些 扩充 方法 也 可 以 用 于 相关 的 
泛 型 集合 。 


ba 


表 9-6 List<T> 泛 型 类 的 扩充 方法 


Max() 找 出 泛 型 列表 中 的 最 大 值 

Min() 找 出 泛 型 列表 中 的 最 小 值 

Select() 将 列表 的 每 个 元 素 规划 成 一 个 新 的 表单 
Sum() 计算 列表 元 素 的 总 和 

Where() 根据 叙述 词 来 筛选 值 的 列表 


上 述 这 些 方 法 都 有 重 载 (Overload) 机 制 。 定 义 Average() 方 法 的 语法 及 调用 其 方法 时 的 
相关 参数 如 下 : 


Average<TSource> (IEnumerable<TSource>, 
Func<TSource, Double>) 


public static double Average<TSource> 
(this IEnumerable<TSource> source, 
Func<TSource, double> selector); 
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* ”source: 用 来 计算 平均 值 的 值 列表 。 
* selector: 要 运用 于 每 个 表 项 的 转换 函数 ， 可 使 用 Lambda 函数 来 蔡 代 。 


下 面 以 一 个 简单 的 例子 来 说 明 Average() 方 法 的 使 用 。 


int[] score = { 147，36，921，421 }; // 数 组 
double average = score.Averagel( 
grade => Convert.ToDouble(grade));  //Lambda 表达 式 


* 调用 Lambda 表达 式 进行 运算 ， 将 数组 以 Convert 类 的 ToDouble() 方 法 转换 为 Double 
类 型 。 有 关于 Lambda 的 用 法 ， 请 参考 第 9.3.2 节 。 


再 来 看 另 一 个 用 于 加 总 的 Sum() 方 法 ， 语 法 如 下 : 


public static int Sum<TSource>( 
this IEnumerable<TSource> source, 


Func<TSource, int> selector) 


可 以 发 现 它 的 参数 与 Average() 方 法 是 一 样 ， 参 数 source 就 是 获取 值 列表 ， 而 select 就 是 
以 Lambda 函数 来 进行 运算 的 。 


范例 项 目 “Ex0906.csproj” 使 用 List<T> 类 及 其 扩充 方法 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0) 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 List<Student> students = new List<Student>{ 


02 new Student { Name = "Mary", Score = 78.25 }, 

03 new Student { Name = "Emily", Score = 85.47}, 

04 new Student { Name = "Tomas", Score = 88.7}, 

05 new Student { Name = "Joson", Score = 69.0}, 

06 new Student { Name = "Steven", Score = 93.8}}; 

07 double totalScore = students.Sum(total => total.Score); 
08 double average = students.Average (avg => avg.Score); 
09 double maxScore = students.Max (max => max.Score); 

10 WriteLine ($" 总 分 : {totalScore:N0}"); 

11 _ WriteLine ($" 平 均 分 : {average}"); 

12 WriteLine ($" 最 高 分 ，{maxScorej") 7 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 9-7 所 示 。 


| D:\C#Lab\CHOG\Ex0906... 
总 : 个，415 

FE 雹 介 : 83. 044 

高 分 93.8 


9-7 执行 结果 
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【程序 说 明 】 

* 第 1~6 行 : 创建 List<T> 类 的 列表 对 象 (或 称 为 集合 对 象 ), 初始 化 时 设置 名 称 和 分 数 。 

* 第 7~9 行 : 分 别 调用 Sum()、Average0 和 Max() 方 法 来 计算 总 和 、 平 均 分 及 最 高 分 ， 全 
部 用 Lambda 表达 式 来 完成 函数 运算 。 


9.2.4 顺序 访问 的 集合 


集合 中 若 没有 索引 或 索引 键 时 ， 提 取 表 项 时 就 必须 按 顺序 提取 ， 例 如 使 用 Queue<T> 类 或 
Stack<T> 类 。 此 时 ， 集 合 表 项 处 理 数据 有 两 种 方式 : 先进 先 出 和 先进 后 出 的 顺序 访问 。 采 用 泛 
型 集合 的 Queue<T> (队列 ) 类 (FIFO，First In First Out， 先 进 先 出 ) ， 也 就 是 第 一 个 加 入 的 表 
项 ， 也 会 第 一 个 从 队列 中 移出 。Queue<T> 类 具有 的 属性 和 方法 可 以 参考 表 9-7 中 的 说 明 。 


表 9-7 Queue 类 的 成 员 


Dequeue() 返回 队列 前 端的 对 象 并 把 它 从 队列 中 删除 
Enqueue0) 将 对 象 加 入 到 队列 末端 

Equals0O) 判断 指定 的 对 象 和 当前 的 对 象 是 否 相等 
GetEnumerator() 返回 队列 中 逐一 查看 的 枚 举 值 

Peek() 返回 队列 第 一 个 对 象 


队列 处 理 数 据 的 方式 就 如 同 去 排队 买 票 一 般 ， 最 前 面 的 人 可 以 第 一 个 购 得 票 ， 等 待 在 最 
后 一 个 的 人 就 必须 等 待 前 面 的 人 购 完 票 之 后 才能 前 进 。 下 面 来 看 看 队列 的 构造 函数 : 


public Queue<T>(); /OO 
Public Queue (IEnumerable<T> collection) //@® 


* @ 无 任何 参数 ， 初 始 化 Queue<T> 类 的 新 实例 。 
* @ 从 指定 的 集合 复制 表 项 来 初始 化 Queue<T> 类 的 新 实例 。 
使 用 Queue<T> 泛 型 集合 类 操作 ， 添 加 或 删除 表 项 时 ， 有 以 下 三 个 常用 的 方法 。 


@ Enqueue() 方 法 : 将 项 目 加 到 Queue<T> 类 末尾 。 
@ Dequeue() 方 法 : 从 Queue<T> 类 开头 删除 最 早 的 表 项 。 
时 Peek() 方 法 : 返回 最 早 的 表 项 ， 但 不 会 把 该 表 项 从 Queue<T> 类 中 删除 。 


人 GetEnumerator() 方 法 


通过 foreach 循环 来 读 取 枚 举 值 ， 会 简化 读 取 表 项 时 的 复杂 情况 。 使 用 GetEnumerator() 方 
法 也 能 逐一 读 取 枚 举 值 ， 不 过 情况 就 比较 复杂 ， 下 面 以 简单 的 例子 来 说 明 。 
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/ /参考 范 例 项 目 “Ex0907” 读 取 Queue<T> 元 素 
foreach (var item in queue){ 
Console.WriteLine($"[{index}] - {item, -10}"); 


index++; // 索 引 或 下 标 


IEnumerator<string> list = plant.GetEnumerator(); //O 
while (list.MoveNext()){ 
string item = list.Current.ToSstring(); //®@ 
Console.WriteLine($"[{index}] - {item,-10}"); 


index++7 


* foreach 循环 只 要 去 读 取 Queue<T> 类 的 元 素 即 可 。 

* @ 调 用 GetEnumerator() 方 法 ， 获 取 IEnumerator<T> 的 对 象 ， 再 调用 MoveNext() 方 法 来 
达到 读 取 枚 举 值 的 目的 。 

* @ 要 读 取 枚 举 表 项 时 ,必须 用 属性 Current 将 枚 举 值 移 至 集合 的 第 一 个 表 项 之 前 , 再 调 
用 MoveNext() 方 法 。 

* 属性 Current 会 返回 对 象 值 ，MoveNext() 方 法 会 将 Current 设置 为 下 一 个 表 项 。 


范例 项 目 “Ex0907.csproj” Queue<T> 类 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main() 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 Int32 one, index = 6; 

02 Queue<string> fruit = new Queue<string>(); 

03 string[] name = {"Strawberry", "Watermelon", "Apple", 
04 "Orange", "Banana", "Mango"}; 

05 foreach (var item in name) 

06 fruit.Enqueue (item); // 从 队列 末尾 加 入 表 项 

07 if (fruit.Count > 0) //Peek() 方 法 显示 第 一 种 水 果 


08 { 

9 one = index - fruit.Count + 1; 

10 WriteLine($" 第 {one} 种 水 果 - {fruit.Peek()}"); 
kT 


12 itemPrint (fruit); 
13 if (fruit.Count > 0) //Dequeue() 删 除 队 列 最 前 端的 表 项 


14 { 

5 one = index - fruit.Count + 1; 

16 WriteLine ($" 删 除 第 {one} 种 水 果 - {fruit.Dequeue()}"); 
LF 


18 itemPrint (fruit); 
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【生成 可 执行 程序 再 执行 】 DAC#lab\CHONEx0907.. — 口 x 
佛 1 种 水 果 - Strawberry 
按 F5 键 ， 程序 执 行 的 结果 如 图 9-8 所 示 。 [0] - Strawberry 
| = 
【程序 说 明 】 [3] - Orange 


[4] - Banana 


， 创建 Queue<T> 类 的 对 象 fruit， 调 用 Peek() 方 法 显 Be 
示 第 一 个 表 项 ，Enqueue( 方 法 是 从 队列 尾部 加 入 |] - atormelon 


表 项 ,Dequeue() 方 法 则 是 从 队列 最 前 端 删除 表 项 。 加 :Sree 
* 第 2~6 行 : 创建 空 的 队列 fruit， 再 以 foreach 循环 [a Nee 

调用 Enqueue() 方 法 ， 往 队列 中 加 入 表 项 。 “ 
* 第 7~11 行 : 让 语句 配合 Count 属性 进行 判断 ， 如 图 9-8 执行 结果 


果 表 项 存在 ， 就 调用 Peek() 方 法 显示 队列 中 第 一 个 表 项 。 
* 第 13~17 行 : 调用 Dequeue() 方 法 删除 队列 的 第 一 个 表 项 。 


了 先进 后 出 的 Stack<T> 


Stack〔 堆 栈 ) 类 数据 表 项 的 进出 ， 可 以 想象 成 堆 盘 子 ， 从 底部 向 上 堆 匡 ， 想 要 拿 到 底部 
的 盘子 , 只 能 从 上 方 把 后 面 堆 合 上 去 的 盘子 先 拿 走 之 后 才 行 ,这 就 形成 (LIFO: Last In First Out， 
后 进 先 出 ) 的 方式 。 调 用 Push() 方 法 将 表 项 加 到 堆栈 的 上 方 ， 而 Pop() 方 法 用 来 删除 堆栈 最 上 
方 的 表 项 。Stack<T> 类 的 常用 属性 和 方法 可 参考 表 9-8 的 简要 说 明 。 


表 9-8 Stack<T> 成 员 


获取 堆栈 的 表 项 个 数 
从 堆栈 中 删除 所 有 表 项 


返回 堆栈 最 上 端的 表 项 
Pop0 将 堆栈 最 上 方 的 表 项 删除 


委托 类 派生 自 .NET Framework 中 的 Delegate 类 ， 属 于 密封 类 ， 无 法 再 派生 其 他 类 ， 也 不 
能 从 Delegate 派生 自 定义 类 。 所 谓 委托 ， 就 是 调用 方法 (Method) 执行 一 些 程序 的 处 理 。 另 
外 ， 本 节 还 将 介绍 Lambda 表达 式 的 一 些 简单 用 法 。 


9.3.1 认识 委托 


什么 是 委托 (Delegate) ? 职场 上 ， 如 果 要 请 假 ， 您 的 工作 可 能 要 找 职务 代理 人 来 继续 ， 
诸如 买房 子 有 可 能 找 中 介 代理 人 来 处 理 相关 事宜 之 类 的 。 程 序 中 调用 方法 进行 参数 的 传递 会 有 
所 限制 ， 只 能 使 用 常数 、 变 量 或 对 象 或 数组 ， 但 是 无 法 把 方法 当 作 参 数 来 传递 。 那 么 委托 就 是 
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扮演 代理 人 的 角色 ， 能 把 “方法 ” 视 为 参数 ， 也 就 是 程序 调用 方法 时 ， 将 实例 通过 委托 来 执行 
方法 的 调用 。 

可 以 把 委托 视 为 类 型 ， 它 具有 特定 参数 列表 和 返回 类 型 的 方法 引用 。 例 如 ，Windows 窗 
体 控件 触发 的 事件 处 理 程序 就 是 以 委托 方式 来 处 理 的 , 将 方法 作为 参数 传递 给 其 他 方法 。 因 为 
实现 个 体 是 委托 对 象 ， 所 以 它 可 以 作为 参数 传递 或 赋值 给 属性 。 如 此 , 方法 才能 以 参数 方式 接 
受 委 托 并 调用 。 


> 为 什么 使 用 委托 
使 用 委托 有 什么 好 处 ? 下面 利 用 范例 项 目 来 说 明 。 


mm》 01 新 建 控制 合 应 用 程序 项 目 ， 添 加 类 文件 “FindNumbers.cs”， 编 写 相关 的 程序 代码 。 


01 class FindNumbers 


02 { 

03 public void IsEven (Params Int32[] numerical) 
04 { 

05 Write(" 偶 数值 : ") ; 

06 for (int k = 0; k < numerical.Length; k++) 
07 { 

08 if (numerical[k] % 2 == 0)  // 余 数 为 0 
09 Write($"{numerical[k], 4}"); 

10 } 

Ly WriteLine(); 

4 人 

13 // 其 余 方法 可 参考 下 载 的 完整 范例 项 目 

14 } 


>》 02 在 主 程序 Main() 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


21 // 创 建 一 个 数组 

22 Int32[] figures = 

23 {21, 32, 33, 142, 115, 125, 317, 188, 192, 420}; 
24 // 创 建 对 象 调用 相关 的 方法 

25 FindNumbers searchNum = new FindNumbers(); 

26 searchNum.IsEven (figures); 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 击 DAC#Lab\CHO9NEx0908..。 一 口 x 
天 a 总 煞 信 : 21 33 115 125 317 和 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 9-9 所 示 。 : 32 142 188 192 420 


3 整除 的 数值 ， 21 33 192 420 


9-9 执行 结果 
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【程序 说 明 】 
* FindNumbers 类 定义 了 三 个 方法 ， 分 别 找 出 数组 中 的 奇数 、 偶 数 和 被 3 整除 的 数值 。 
* 第 6~12 行 : 通过 for 循环 读 取 数 组 ， 若 余数 为 零 ， 表 示 它 是 偶数 。 
马 委托 四 部 曲 
使 用 委托 时 ， 外 定义 委托 、@@ 定 义 相 关 的 方法 、@@ 声 明 委托 对 象 、 外 调用 委托 方法 。 首 
先 定 义 委 托 时 以 关键 字 delegate 进行 声明 ， 语 法 如 下 : 
访问 权限 修饰 词 delegate 数据 类 型 委托 名 称 (参数 列表 ) ; 
* 委托 名 称 : 用 来 指定 方法 的 委托 名 称 。 
* 数据 类 型 : 引用 方法 的 返回 值 类 型 。 


首部 曲 : 根据 上 述 语法 声明 一 个 委托 及 其 方法 。 它 的 位 置 必须 在 类 之 下 ， 而 且 不 能 放 在 
主 程序 中 ， 如 图 9-10 所 示 。 


日 class Lookfor 


/7/1. 定 义 委托 方法 ， 含 有 一 个 参数 (数值 ) 


public delegate void Speculation( [] numerical) ; 


// 主 程序 
static void Main(string[] args)[ ..] 


图 9-10 声明 一 个 委托 及 其 方法 


二 部 曲 : 定义 相关 的 方法 ， 此 处 使 用 范例 项 目 “Ex0908” 中 FindNumbers 类 的 三 个 方法 ， 
即 ISEven0、IsOdd0 和 IsDivide3()。 
三 部 曲 : 定义 委托 后 ， 还 要 声明 一 个 委托 对 象 ， 用 来 传递 方法 。 


// 范 例 项 目 “Ex0908” 中 FindNumbers 类 所 创建 的 对 象 


FindNumbers searchNum = new FindNumbers(); 


Speculation evenPredicate = 
new Speculation(searchNum.Isodd) 


终 曲 : 调用 委托 对 象 ， 并 以 数组 作为 参数 。 


evenPredicate (figures); | 


要 注意 一 个 委托 对 象 只 能 代理 一 项 业务 。 由 于 “Ex0908” 有 三 个 方法 ， 因 此 必须 以 多 重 
委托 来 执行 不 同 的 方法 ， 下 面 用 范例 来 说 明 。 


范例 二 目 “Ex0908Dig.csproj” 委托 的 多 重任 务 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 
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01 //1 .定义 委托 方法 ， 含 有 一 个 参数 (数值 ) 

02 public delegate void Speculation (Int32[] numerical); 
11 // 省 略 部 分 程序 代码 

12 // 创 建 对 象 

13 FindNumbers searchNum = new FindNumbers () 7 

14 //2.FindNumbers 类 所 列 出 的 方法 成 员 ，3 .声明 委托 对 象 - 单个 任务 
15 Speculation evenPredicate = new 

16 Speculation (searchNum.IsEven); 

17 //3.1 委托 多 重任 务 

18 evenPredicate += searchNum.IsOdd; 


已 


Dp 


- 


19 evenPredicate += searchNum.IsDivide3; 
20 //4. 调 用 委托 方法 并 以 数组 作为 参数 


21 evenPredicate (figures); 
【程序 说 明 】 


， 第 15、16 行 : 一 个 委托 对 象 只 能 代理 一 个 任务 。 
* 第 18、19 行 : 将 委托 对 象 加 入 多 个 任务 , 其 中 的 “searchNum.IsOdd” 由 对 象 searchNum 
调用 FindNumbers 类 所 定义 的 方法 成 员 。 


9.3.2 Lambda 表达 式 


So 


Visual C# 6.0 之 后 可 以 使 用 Lambda 表达 式 ， 其 实 前 面 的 章节 中 介绍 类 的 方法 已 “悄悄 ” 
用 上 它 。Lambda 也 被 称 为 匿名 函数 (Anonymous Method) ， 可 用 来 创建 委托 或 表达 式 树 状 结 
构 类 型 。 使 用 Lambda 表达 式 可 以 编写 局 部 函数 ， 这 些 函 数 可 以 当 作 参数 传递 ， 或 是 当 作 函数 
调用 的 返回 值 。 编 写 LINQ 查询 表达 式 时 有 了 Lambda 表达 式 这 个 帮手 ， 就 变 得 特别 管用 。 


※ 提示 党 
回顾 匿名 方法 


e C#2.0 引 进 了 匿名 方法 (Anonymous Method ) 。 

日 C#3.0( 含 ) 之 后 的 版 本 ,， 则 以 Lambda 表达 式 取代 了 匿名 方法 来 作为 编写 内 联 ( Inline ) 程序 代 
码 的 惯用 方式 。 

在 某 些 特定 情况 下 ， 匿 名 方法 能 提供 Lambda 表达 式 所 不 能 及 的 功能 。 匿名 方法 让 省 略 的 参数 列 

表 转 换 为 具有 各 种 签名 的 委托 ， 这 是 Lambda 表达 式 无 法 做 到 的 。 


认识 Lambda 表达 式 的 基本 语法 如 下 : 


(input parameters) => expression 


* =>: Lambda 运算 符 。 运算 符 的 左边 指定 输入 参数 如 果 有 的 话 ) ， 并 将 表达 式 或 语 
句 区 块 放 在 运算 符 右边 。 
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也 泛 型 集合 的 扩充 方法 


在 泛 型 集合 调用 扩充 方法 时 ， 大 部 分 情况 下 都 能 调用 Lambda 表达 式 。 回 顾 一 下 范例 项 目 
“Ex0906” 使 用 过 的 Lambda 表达 式 。 


double totalScore = students.Sum(total => total.Score); 
double average = students.Average (avg => avg.Score); 


* Lambda 表达 式 “total => total.Score”: 运算 符 (=>) 左边 是 total 参数 ， 运 算 符 右 边 
的 表达 式 就 很 简单 ， 是 直接 获取 对 象 名 称 。 


人 委托 中 使 用 Lambda 表达 式 
使 用 Lambda 表达 式 来 取代 原 有 必须 定义 的 委托 方法 ， 一 个 简单 的 例子 如 下 : 


// 参 考 范例 项 目 “Ex0909.csproj” 
delegate int Appoint (int i);  //1. 声 明 委托 


static void Main(string[] args) 
{ 
Write ("请 输入 1~100 数值 : ") ; 
int num = int.Parse (ReadLine()); 
if (num > 100 || num < 1) 
WriteLine ("数值 不 对 "); 
else 
{ 
//2.Lambda 表达 式 取代 委托 方法 ，3 .声明 委托 对 象 deputation 
Appoint deputation = number => number * number; 
WriteLine ($" 运 算 结 果 : {deputation (num) :n0}");//4. 调 用 委托 


»* 声明 委托 对 象 之 后 ，“=” 右 侧 的 委托 方法 以 Lambda 表达 式 来 取代 ， 将 变量 值 相 乘 。 
全 机 有。 异常 情况 的 处 理 


处 理 结构 化 异常 情况 称 为 “结构 化 异常 处 理 ” (Structured Exception Handling) 。 它 包含 
异常 情况 的 控件 结构 、 隔离 的 程序 代码 块 及 筛选 条 件 创建 的 异常 处 理 机 制 , 可 以 区 分 不 同 的 错 
误 类 型 并 且 根 据 情况 做 出 反应 。 


9.4.1 认识 Exception 类 


.NET Framework 提供 了 Exception 类 , 发 生 错 误 时 ， 系 统 或 当前 正在 执行 的 应 用 程序 会 通 
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过 抛 出 异常 情况 来 发 出 通告 ， 并 通过 异常 处 理 程序 (Exception Handler) 处理 异常 情况 。 
Exception 类 是 所 有 异常 情况 的 基 类 ， 根 据 异常 情况 又 可 分 成 以 下 两 类 。 
ms SystemException 类 : 用 来 处 理 Common Language Runtime ( 公共 语言 运行 时 或 通用 
语言 运行 时 ) 所 产生 的 异常 情况 ， 其 中 的 ArithmeticException 类 用 来 处 理 数学 运算 产 
生 的 异常 情况 ， 共 有 三 个 派生 类 ， 可 参考 表 9-9。 


表 9-9 SystemException 类 


国 
DivideByZeroException | 整数 或 小 数 零 除 时 


NotFiniteNumberException | 浮 点 数 无 限 大 、 负 无 限 大 或 非 数 字 (NaN) 时 
OverflowException 产生 溢出 情况 


ms ApplicationException 类 : 应 用 程序 产生 异常 情况 ， 用 户 可 自行 定义 异常 情况 。 
处 理 异 常情 况 时 ，Exception 类 具有 的 属性 可 参考 表 9-10。 
表 9-10 ”Exception 类 提供 的 属性 


属 性 说 明 

HelpLink 获取 异常 情况 相关 说 明文 件 的 链接 
Message 获取 当前 异常 情况 的 错误 描述 及 更 正信 息 
Source 获取 造成 应 用 程序 错误 的 对 象 名 称 


追踪 当前 所 抛 出 的 异常 情况 ， 调 用 堆栈 程序 
获取 当前 抛 出 异常 情况 的 方法 


9.4.2 简易 的 异常 处 理 器 

程序 有 可 能 产生 错误 ， 当 然 要 想 办 法 来 防 患 于 未 然 。C# 提供 了 异常 处 理 (Exceptions 
Handling) 机 制 来 避免 程序 中 产生 的 错误 。 产 生 错 误 时 ， 使 用 异常 处 理 机 制 来 拦截 错误 。 先 来 
认识 以 下 三 个 指令 。 


throw: 抛 出 异常 情况 并 进行 异常 处 理 。 
mtry: 发 生 异 常情 况 时 ， 用 来 判别 是 否 要 执行 处 理 异 常情 况 的 程序 块 。 
catch: 拦截 异常 情况 ， 负 责 处 理 异 常情 况 的 程序 块 。 


※ 提示 党 


有 关于 exception 的 中 文 称呼 


e exception 中 文 可 译 为 “异常 ”或 “例外 ”， 此 处 配合 微软 官方 网 站 的 用 法 ， 称 为 “异常 情况 ” 
或 “例外 情况 ”。 


要 进行 异常 情况 的 处 理 可 使 用 “异常 处 理 器 ”， 即 使 用 “try/catch” 语 句 。 使 用 try 语句 
来 进行 错误 的 处 理 ， 发 生 异 常情 况 时 ， 控 制 流程 会 跳 至 与 程序 代码 有 关联 的 异常 处 理 程序 
(Exception Handler) 。 
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catch 语句 定义 异常 情况 处 理 程序 。 它 会 根据 “异常 情况 筛选 条 件 ” (Exception Filter) 来 
处 理 。 由 于 异常 情况 都 是 从 Exception 类 型 派生 而 来 ， 因 此 为 了 保持 异常 情况 的 最 佳 方式 ， 通 常 不 
会 把 Exception 指定 为 异常 情况 筛选 条 件 ， 而 是 它 底下 的 派生 类 。 下 面 先 来 认识 它们 的 语法 。 

tryt{ 
// 进 行 异常 情况 错误 处 理 


} 
catch (数据 类 型 参数 ) { 

// 异 常情 况 的 处 理 ， 显 示 错误 信息 
//Visual C# 6.0 做 了 小 小 的 改变 
try 
{ 


// 异 常情 况 
} 
catch (<exceptionType> e) when (filterIstrue) 
{ 
<await 方法 名 称 (e) ;> 
} 


* try 或 catch 都 是 关键 字 。 使 用 时 ， 无 论 是 try 或 catch 语句 所 使 用 的 程序 区 块 ( 大 括号 
全 ) 都 不 能 省 略 。 

9 异常 情况 全 都 派生 自 System.Exception 的 类 型 ， 除 非 情况 特殊 ， 才 以 Exception 类 拦截 
所 有 异常 情况 。 

* Try 程序 区 块 处 理 可 能 抛 出 的 异常 情况 。catch 语句 定义 异常 情况 变量 ， 可 以 使 用 该 变 
量 来 细 分 发 生 异 常情 况 的 类 型 。 

* 指定 的 异常 情况 并 没有 异常 处 理 程序 ， 程 序 会 停止 执行 并 出 现 错误 信息 。 

* 程序 可 配合 使 用 throw 关键 字 ， 明 确 地 抛 出 异常 情况 。 

* when 关键 字 用 来 过 滤 异 常情 况 条 件 ， 可 搭配 catch 语句 使 用 ， 参 考 范例 项 目 
“Ex0910Ud2” 。 

* await 关键 字 本 来 是 用 来 处 理 异 步 方法 ， 可 暂停 执行 方法 ， 直 到 等 候 的 工作 完成 ( 本 书 
未 将 它 纳 入 讨论 范围 ) 。 


> 为 什么 要 有 异常 情况 处 理 ? 
为 什么 要 使 用 异常 情况 处 理 ? 下 面 先 来 看 一 个 很 常见 的 例子 。 


// 参 考 范 例 项 目 “Ex0910 .csproj” 
static void Main(string[] args) 
{ 
double numA = 56.0, numB = 0.0; 
double result = numA / numB; 


Console.WriteLine (result) 7 
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* ”由 于 除数 为 零 ， 所 以 会 输出 字符 “coo” (无 穷 大 ) 。 


为 了 防范 除数 为 零 的 情况 ， 比 较 简单 的 做 法 就 是 以 if 语句 进一步 的 判断 。 程 序 代码 修改 
如 下 : 


// 参 考 范例 项 目 “Ex0910Md .csproj” 
static void Main(string[] args) 
L 
double numA = 56.0, numB = 0.0; 
double result = 0.0; 
if (numB == 0) 
WriteLine ("被 除数 为 零 ， 不 能 计算 ") ; 
else 
{ 
result = numA / numB; 
WriteLine (result); 


* 由 于 对 “numb” 是 否 为 零 做 了 条 件 判 断 ， 所 以 执行 会 输出 “除数 为 零 ， 不 能 计算 ”的 
信息 


二 心 。 


人 try/catch 语句 捕捉 错误 


如 果 程序 代码 很 小 ， 使 用 让 语句 就 能 进行 程序 代码 的 简易 调试 。 改 用 try/catch 语句 如 何 
修改 上 述 的 程序 代码 ， 以 便 进 行 错误 的 异常 情况 处 理 ? 就 是 把 可 能 发 生 错 误 的 表达 式 纳入 try 
语句 的 程序 区 块 内 ， 碰 到 除数 为 零 时 以 catch 语句 抛 出 错误 信息 。 


范 例 | 开关 “EX0910Ud.csproj” try/catch 语句 捕捉 错误 
新 建 控 制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main0 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 int numA = 56, numB = 0; 

02 try // 除 数 为 零 时 进行 错误 处 理 

03 1{ 

04 if (numB == 0) 

05 WriteLine ("除数 是 零 ") ; 

06 WriteLine (numA / numB); 

和 

08 catch (DivideByZeroException ex) 
09 { 

10 WriteLine (ex.ToString()); 
a 

12 WriteLine($" 被 除数 {numA} 除 以 {numB}"); 
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【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 9-11 所 示 。 


| D:\C#Lab\CHO9\Ex0910UdNbin\Debug\Ex0910Ud.exe 
除数 是 零 
System DivideByZeroException: 尝试 


除 以 零 。 
hs: Bx00LOU Program Jain(String[] args) 位 置 D:\C 机 ab\CHO9\Ex0910Ud\Program cs: 行 号 22 
和 56 


= 口 x 


~ 


v 


图 9-11 执行 结果 
【程序 说 明 】 
* 第 2~7 行 : try 语句 ， 同 样 以 让 语句 来 判断 除数 (numb ) 是 否 为 零 。 如 果 是 的 话 ， 显 
示 其 信息 ， 否 则 进行 运算 。 
* 第 8~11 行 : catch 语 句 ， 如 果 发 现 除 数 为 零 时 ， 调 用 WriteLine() 方 法 输出 错误 信息 
※ 提示 ※ 


DivideByZeroException 抛 出 异常 情况 是 除数 是 整数 ， 而 且 为 零 的 情况 。 如 果 除 数 本 身 是 浮 点 数 ， 
就 无 法 以 DivideByZeroException 发 出 错误 信息 。 


纪 加 入 关键 字 when 进行 条 件 过 滤 


可 以 根据 不 同 的 异常 情况 来 使 用 多 个 catch 程序 区 块 进行 条 件 的 筛选 。 当 try 语句 捕捉 到 
异常 情况 时 ， 会 将 catch 语句 自 上 而 下 进行 筛选 ， 再 把 符合 异常 情况 以 catch 语句 抛 出 。 

使 用 try/catch 处 理 异 常情 况 时 ， 还 可 以 加 入 when 关键 字 来 作为 异常 情况 的 过 滤 。 下 面 的 
范例 还 是 以 除数 为 零 的 情况 来 说 明 。 


// 参 考 范例 项 目 “Ex0910Ud2 .csproj"“ 一 部 分 程序 代码 
tr 
{ 


result = numl / num2; 


WriteLine($"Result = {result}"); 
} 
// 配 合 catch 语句 进行 异常 情况 的 过 滤 
catch (DivideByZeroException ex) when (num2 == 0) 
{ 
WriteLine (ex.Message) ;// 输 出 错误 信息 
} 


，* try 语句 区 块 ， 对 两 数 相 除 的 异常 情况 进行 拦截 。 
* catch 语句 区 块 ， 以 关键 字 when 进行 异常 情况 的 过 滤 。 “num2 == 0” ( 即 除数 为 零 ) 
就 以 属性 Message 抛 出 信息 。 
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9.4.3 finally 语句 


Finally 程序 区 块 是 try/catch/finally 语句 最 后 执行 的 程序 区 块 ,也 是 一 个 具有 选择 性 的 程序 
区 块 。 使 用 finally 程序 区 块 时 ， 无论 catch 程序 区 块 中 的 程序 代码 是 否 已 执行 ， 在 异常 情况 处 
理 程序 区 块 结束 之 前 ， 一 定 会 调用 finally 程序 区 块 。 什 么 情况 下 会 使 用 finally 程序 区 块 呢 ? 
例如 读 取 文 件 发 生 异 常情 况 时 ， 借 助 finally 程序 区 块 会 让 文件 读 取 完 毕 ， 并 释放 使 用 的 资源 。 
语法 如 下 : 


tryt{ 
// 进 行 异常 情况 的 处 理 
} 
catch (数据 类 型 参数 ) { 
// 显 示 异 常情 况 的 信息 
finally 
{ 
// 有 无 异常 情况 发 生 ， 程 序 区 块 一 定 会 被 执行 


)911.csproj” try/catch/finally 语句 
新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main() 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 // 省 略 部 分 程序 代码 

02 try 

03 { 

04 Write($"number[{count}] = {number[count]}"); 
05 } 

06 catch (IndexOutOfRangeException ex) 
07 蔷 

08 WriteLine (ex.ToString()) 7 
上 

10 finally 

| 

El WriteLine($", 第 {count} 个 "); 
13 } 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 9-12 所 示 。 
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加 DAC#Lab\CHOg\Ex0911\bin\Debug\Ex0911.exe 一 口 x 
aes ly = llnumber[1] = 12number[2] = 13number[3] ~ 
umber [4] = en IndexOutOfRangeException: 
村 者 出 了 数组 界 | 
Ex0911, 和 Jain(String[] args) 位 置 D:\C 机 
PNCE09NEx0911NVProeram cs: 行 号 23 


v 


mper [2] = 13) 
umber [3] = 14, 
er[4] = 15, 


而 DACeLab\CHO9\Ex09: 
元 finally 语调 扼 孙 看 党 情况 和 


加 入 finally 语句 将 数组 读 完 ,…"System. 人 索引 超出 组 界限 。 
在 D:\CHLab 


Ex0911. Program Jain(String[] args) 
CHO9\Ex0911VProgram cs: 行 号 23 


11\bin\Debug\Ex09ilexe 一 口 x 


~ 


0 个 
水 
3 不 


v 


图 9-12 执行 结果 
【程序 说 明 】 


* 声明 一 个 数组 有 5 个 元 素 ， 使 用 for 循环 读 取 ， 故 意 让 它 读 取 6 个 元 素来 抛 出 异常 情 
况 。 看 看 加 入 finally 语句 和 不 加 finally 语句 有 什么 不 同 。 
* 从 执行 结果 得 知 ; 没有 使 用 finally 语句 ， 只 会 抛 出 异常 情况 ， 而 加 入 finally 语句 会 把 


第 6 个 数组 元 素 读 出 ， 只 是 没有 元 素 。 


* 第 2~5 行 : try 语 句 。 当 for 循环 读 取 数 组 时 进行 错误 的 捕捉 。 
* 第 6~9 行 : catch 语句 。 当 数组 超出 边界 值 时 会 以 IndexOutOfRangeException 类 来 抛 出 


异常 情况 。 


* 第 10~13 行 : finally 语句 会 把 数组 读 取 完 毕 ， 无 论 有 没有 发 生 异 常情 况 。 
9.4.4 使 用 throw 抛 出 异常 情况 


throw 语句 能 指定 异常 处 理 类 或 用 户 自行 定义 的 异常 处 理 类 ， 配 合 结构 化 异常 处 理 
(try/catch/finally) 来 抛 出 异常 情况 。 语 法 如 下 : 


throw _ exception 


合 exception 类 的 实例 化 对 象 来 抛 出 异常 处 理 。 


12.csproj” 使 用 throw 语句 


新 建 控制 台 应 用 程序 项 目 ， 在 Main() 主 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 int month = 07 

02 do 

03 { 

04 try 

05 { 

06 CheckMonth (month) ; // 调 用 静态 方法 
07 break; 

08 于 
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09 catch (ArgumentOutOfRangeException) 
10 上 
11 WriteLine ("输入 月 份 不 对 "); 
2 . 
13 } while (true); 
21 public static int CheckMonth (int mon) 
22 { 
23 ”Write ("请 输入 月 份 : ") 7 
24 mon = int.Parse(Console.ReadLine()); 
25 if (mon > 12) 
26 throw new ArgumentOutOfRangeException(); 
27 ”// 省 略 部 分 程序 代码 
28 return mon; 
29: 1 

【生成 可 执行 程序 再 执行 】 

按 F5 键 ， 程 序 执行 的 结果 如 图 9-13 所 示 。 司 DNceubchoyeooz — 口 X 
14 ~ 
【程序 说 明 】 凡人 对 
只 有 31 天 


bd 


bd 


第 2~13 行 : do/while 循环 ， 执行 时 会 以 try/catch 语句 
捕捉 错误 。 图 9-13 执行 结果 

第 4~8 行 : try 语句 捕 扣 静态 方法 checkMonth() 方 法 是 否 发 生 错 误 。 获取 月 份 正确 天 数 
就 以 break 语句 来 中 断 程序 的 执行 。 

第 9~12 行 : catch 语句 以 ArgumentOutOfRangeException 类 来 捕捉 超出 范围 的 数值 , 它 
接受 第 26 行 throw 语句 抛 出 的 异常 情况 ， 并 以 信息 显示 出 来 。 

第 21~29 行 : 定义 静态 方法 checkMonth() 接 受 传 入 的 数值 来 判断 月 份 。 

第 25、26 行 : 当 数值 大 于 12 时 会 以 throw 语句 抛 出 异常 情况 ， 由 catch 程序 区 块 输出 
异常 情况 的 提示 信息 。 


四 SP 更 点 整理 


非 泛 型 集合 存放 于 System.Collections 命名 空间 , 以 集合 类 为 主 , 包括 ArrayList、 Stack、 
Queue、Hashtable、SortedList。 泛 型 集合 则 以 System.Collections.Generic 命名 空间 为 主 。 
定义 泛 型 以 class 开头 ， 紧 跟 泛 型 名 称 ， 它 其 实 就 是 泛 型 的 “类 名 称 ”。 尖 括号 内 放 入 
类 型 参数 列表 ， 每 个 参数 代表 一 个 数据 类 型 名 称 ， 以 大 写字 母 T 来 表示 ， 参 数 之 间 以 
逗 点 分 隔 。 

从 泛 型 到 泛 型 类 ， 过 程 可 归纳 为 中 构思 泛 型 ，@ 定 义 泛 型 模板 ，@ 实 现 泛 型 对 象 。 
泛 型 方法 (Generic Methods) 以 类 型 参数 (Type Parameter) 来 声明 ， 并 定义 为 公有 的 
方法 成 员 ， 可 将 类 型 参数 视 为 声明 泛 型 类 型 的 变量 。 同 样 要 用 尖 括 号 标示 <T>， 并 在 
参数 名 称 前 加 上 关键 字 “T” 来 表示 它 是 一 个 类 型 参数 。 
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中 “索引 键 (Key) / 值 (Value)” 是 配对 的 集合 ， 值 存 入 时 可 以 指定 对 象 类 型 的 索引 键 ， 

便于 使 用 时 以 索引 键 提取 对 应 的 值 。 

市 ArrayList 是 实现 System.Collection 的 IList 接口 , 会 根据 数组 大 小 动态 增加 容量 , 提供 

添加 、 插 入 、 删 除 元素 的 方法 ， 使 用 上 比 数组 更 具 弹 性 。 

中 数组 需要 动态 增加 其 大 小 时 , 泛 型 集合 List<T> 实 现 IList<T> 泛 型 接口 。 它 以 元 素 个 数 

为 其 容量 , 在 保存 新 增 元 素 时 ,能 视 其 需要 来 重新 调整 数组 的 大 小 。 它 具有 Average()、 

Sum()、Count()、Max() 等 扩充 方法 。 

申 使 用 Queue( 队 列 ) 时 ，Enqueue() 方 法 用 于 将 对 象 加 入 到 队列 的 末尾 ，Dequeue() 方 法 

则 用 于 返回 队列 最 前 端的 对 象 并 把 它 从 队列 中 删除 。 

中 使 用 Stack( 堆 栈 ) 时 ，Peek0 方 法 用 于 返回 堆栈 最 上 端的 表 项 ， Push0 方 法 用 于 把 表 

项 加 到 堆栈 的 最 上 端 ，Pop() 方 法 则 用 于 把 堆栈 最 上 端的 表 项 删除 掉 。 

中 委托 就 是 把 “方法 ” 视 为 参数 来 传递 。 所 以 委托 是 一 种 类 型 ， 代 表 具 有 特定 参数 列表 

和 返回 类 型 的 方法 引用 。 它 派生 自 .NET Framework 中 的 Delegate 类 。 委 托 类 型 是 密 

封 类 的 ， 不 能 作为 其 他 类 型 的 派生 类 来 源 ， 也 不 能 从 Delegate 派生 自 定 义 类 。 

中 Lambda 也 称 为 匿名 函数 (Anonymous Method ), 用 来 创建 委托 或 表达 式 树 状 结构 类 型 。 
使 用 Lambda 表达 式 可 以 编写 局 部 函数 ， 这 些 函 数 可 以 当 作 参 数 传递 ， 或 是 作为 函数 
调用 的 返回 值 。 

中 .NET Framework 提供 Exception 类 ， 发 生 异 常情 况 时 ， 当 前 正在 执行 的 应 用 程序 会 通 
过 抛 出 的 异常 情况 来 告知 系统 ， 可 以 通过 异常 处 理 程序 (Exception Handler) 处 理 异 
常情 况 。 

中 SystemException 类 用 于 处 理 Common Language Runtime (公共 语言 运行 时 或 通用 语言 运 
行 时 ) 所 产生 的 异常 情况 ， 而 ApplicationException 类 用 于 用 户 自行 定义 异常 情况 的 处 理 。 

中 Finally 程序 区 块 是 try/catch/finally 语句 最 后 执行 的 程序 区 块 ， 也 是 一 个 具有 选择 性 的 

程序 区 块 。 使 用 finally 程序 区 块 时 ， 无 论 catch 程序 区 块 中 的 程序 代码 是 否 已 执行 ， 

在 异常 情况 处 理 程序 区 块 结束 之 前 ， 最 后 一 定 会 调用 finally 程序 区 块 。 


6 课 后 习题 


一 、 填 空 题 

1. 非 泛 型 集合 存放 于 命名 空间 ， 以 集合 类 为 主 。 泛 型 集合 则 
以 命名 空间 为 主 。 

2. 根据 下 述 的 泛 型 语法 ,请 填 入 相关 名 词 ; 尖 括 号 中 的 T1 被 称 为 ; 类 名 


称 和 其 尖 括 号 所 含 的 T， 被 称 为 


class 类 名 称 <T1, 7T2, ，. .. 各 
{ 
// 程 序 区 块 


} 
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3. 参考 下 述 简单 的 例子 来 填写 ，Student 为 ; string 为 ; persons 
为 


| Student<string> persons = new Student<string>(); 


4. 将 数组 进行 动态 调整 ， 泛 型 集合 使 用 ; 非 泛 型 集合 则 用 
5. System.Collections.Generic 命名 空间 中 ， 接口 用 来 管理 泛 型 集合 ; 
接口 实现 两 个 对 象 的 比较 方法 ; 而 类 可 以 按照 索引 
键 将 索引 键 / 值 集合 分 组 。 
6. ArrayList 类 ， 属 性 获取 其 容量 ， 属 性 获取 实际 表 项 个 数 ; 
方法 将 表 项 加 入 到 集合 末尾 ;方法 能 清除 集合 中 的 所 有 元 素 或 表 项 ; 方法 
能 将 表 项 进行 排序 ， 方法 能 查找 指定 的 表 项 并 返回 第 一 个 匹配 的 表 项 。 
7. 在 泛 型 集合 的 扩充 方法 中 ， 计 算 平均 值 可 调用 方法 ， 计 算 总 和 可 调用 
方法 ， 找 出 最 大 值 可 调用 方法， 获取 表 项 个 数 可 调用 方法 。 
8. 在 Dictionary<TKey, TValue> 类 中 ,属性 获取 索引 键 ， 属 性 获取 表 
项 的 值 ; 方法 用 来 判断 是 否 含有 特定 的 索引 键 。 
9. 泛 型 集合 的 Queue<T>〔 队 列 ) 类 的 数据 进出 采用 ” ，Stack〈 扒 栈 ) 类 数据 的 进 
出 则 采用 _。 
10. 使 用 Queue<T> (队列 ) 时 ， 方法 会 返回 队列 前 端的 对 象 并 删除 这 个 对 
象 ; 方法 将 对 象 加 入 到 队列 的 末尾 ; 方法 会 返回 队列 的 第 一 个 对 象 。 
11. 使 用 Stack<T> (堆栈 ) 时 ， 方法 返回 堆栈 最 上 端的 表 项 ; 方法 能 将 
表 项 加 到 堆栈 的 最 上 端 ; 方法 则 是 把 堆栈 最 上 端的 表 项 删除 。 
12. 使 用 委托 时 ， 有 哪 4 个 步骤 ? @ 、@ 、@ 
、@ 
13. 请 问 下 列 程序 代码 会 发 生 什 么 异常 情况 ? 


sbyte count; 
short sum; 
for (count = 0; count < 127; count++) 
{ 
sum += count; 
Console.WriteLine ("计数 器 = {0}"，count); 
} 


14. 请 问 下 列 程序 代码 会 发 生 什么 异常 情况 ? 


sbyte[] arr = new sbyte[]{11，12，13};// 声 明 数组 并 初始 化 
for (int index = 0; index <=3 ; index++) 
{ // 读 取 数 组 元 素 


Console.Write("{0},", arr[index]); 


} 
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二 、 问 答题 与 实践 题 

1. 想 想 看 ，ArrayList 与 Array 都 可 创建 数组 ， 它 们 之 间 有 什么 差别 ? 

2. 利用 委托 的 概念 设计 一 个 能 计算 三 角形 和 秆 形 面 积 的 委托 对 象 。 

3. 请 列举 SystemException 类 下 的 三 个 派生 类 ， 并 简单 说 明 它 们 用 于 哪 一 种 异常 处 理 。 
» DivideByZeroException 
* NotFiniteNumberException 
* OverflowException 
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第 3 篇 Windows 接口 篇 


第 10a 


Windows 窗 体 的 运行 


章 | 节 | 重 | 点 


更 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 认 识 窗 体 的 运行 机 制 。 

再 从 Windows 窗 体 结构 中 认识 部 分 类 。 

器 ”认识 静态 类 Application， 进 而 了 解 窗 体 的 属性 、 方 法 和 事件 。 

再 显示 消息 的 MessageBox， 调用 Show() 方 法 如 何 进行 消息 响应 。 


6 多 00 程 序 设计 从 零 开 始 学 


全 本 中 Windows 窗 体 的 基本 操作 


Windows 应 用 程序 是 环绕 着 .NET Framework 来 创建 的 , 它 不 同 于 前 面 章 节 所 使 用 的 “ 控 
制 台 应 用 程序 ” (Console Application) 。 一 般 而 言 ， 控 制 台 应 用 程序 以 文字 为 主 ， 编 译 后 是 
一 个 可 执行 文件 (EXE) ， 所 有 运行 结果 都 会 调用 “命令 提示 符 ” 窗 口 来 显示 。Windows 窗 
体 应 用 程序 会 以 窗 体 〈Form ) 为 主 ， 使 用 工具 箱 放 入 控件 ， 最 大 的 优点 就 是 没有 编写 任何 程 
序 代码 也 能 调整 输入 输出 界面 。 


10.1.1 创建 Windows 窗 体 项 目 


同样 是 以 项 目 来 创建 Windows 窗 体 ， 但 是 Windows 窗 体 的 运行 方式 与 控制 台 应 用 程序 
的 运行 方式 不 太一 样 。 除 了 窗 体 之 外 ， 它 多 了 控件 和 相关 属性 的 设置 , 还 要 用 事件 处 理 程序 来 
处 理 某 个 控件 所 触发 的 事件 。 


x1001.csproj” 创建 Windows 窗 体 项 目 


mm》 01 依次 选择 “文件 一 新 建 一 项 目 ” 菜 单 选项 ， 进 入 “新 建 项 目 ” 对 话 框 。 

i》 02 新 建 Windows 窗 体 应 用 程序 项 目 。@ 选 择 模板 “Visual C#”; @ 选 择 Windows 桌面 ; 
加 选择 “Windows 窗 体 应 用 ” (.NET Framework) ; @ 把 项 目 命名 为 “Ex1001”; 回 设 
置 存 储 的 位 置 ， @ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 10-1 所 示 。 


新 建 而 ? 
上 是 近 二“ 排 李 傣 经 时 认 值 -王国 EPETNES Pp- 
一 FE wrer Fameword Visua Ce 各 Vsol cr 
4 vicual cs | 用 于 公 建 具有 Windows 窗 休 用户 办 而 的 
Windows 通用 图 巴 j wndowe ttERB(NET Famewer Vieua cs 应 用 香 序 的 项 目 
Windows 丰 面 ( 9 
pe EO 国 wsaminsrrameom Visual cz 
2 中 国 oNerranewen Visual cs 
b Visual Basic - EH wndows RNET Fromewory Visual cy 
才 找 到 你 要 前 沈 的 内 突 ? ce 
打开 Visual studio 安 美人 库 KY saNEr ranevom Vsua ce 
Ze(N): Ero (d) ] 
位 置 (L) Dicstab\CHI0(B) 6). 
解决 方 窒 名 称 (M): 。 Ex1001 口 为 旦 夫 方 实 创 建 目 示 (D) 
(FP: NET Frameworl 47 DD jagRa 人 ft 于 (U) 


人 Windows 窗 体 的 工作 环境 


图 10-1 创建 Windows 窗 体 项 目 


完成 Windows 窗 体 应 用 项 目的 创建 之 后 ， 会 看 到 中 主 窗口 区 会 创建 一 个 默认 名 称 为 


“Form1” 的 窗 体 ， 解 决 方案 资源 管理 器 会 有 一 个 “Forml.cs” 文 件 ， 名 窗口 左 侧 有 工具 箱 ， 
所 有 窗 体 上 使 用 的 控件 都 列 于 此 。 图 属性 窗口 位 于 解决 方案 资源 管理 器 的 下 方 , 可 以 用 来 设置 
控件 的 相关 设置 ， 如 图 10-2 所 示 。 
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Windows 窗 体 的 运行 


国 T 
种 方 实 光源 和 浊 吕 国 队 资源 壬 
国 Et(@G) 9x 
国 Form1 System Windows.Forms.Fo » 
A 2 回回 7 
A Unkabel Ta 
国 LstBox - Text Form1 

次 庆 管 至 器 “工具 条 TooMost False 


图 10-2 Windows 窗 体 的 工作 环境 

10.1.2 ”创建 用 户 界 面 

要 以 Windows 窗 体 编写 用 界面 ， 控 件 是 主角 ， 下 面 先 介绍 一 些 常 用 的 控件 。 

m Label (标签 ) : 用 来 显示 文字 内 容 (更 多 内 容 请 参考 第 11.1.1 节 )。 

TextBox (文本 框 ) : 让 用 户 输 入 文字 (更 多 内 容 请 参考 第 11.2.1 节 ) 。 

@ Button (按钮 ) : 利用 鼠标 单 击 之 可 以 执行 某 个 事件 过 程 。 

m RadioButton ( 单 选 按钮 ) : 可 以 由 多 个 单 选 按钮 组 成 单 选 按钮 分 组 ， 但 只 能 从 多 个 按 

钮 中 选择 一 个 。 

在 范例 项 目 “Ex1001” 中 要 在 窗 体 上 加 入 三 个 控件 ， 一 个 Label 和 两 个 Button 控件 。 程 
序 执行 时 ， 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 会 在 Label 上 显示 当前 的 日 期 和 时 间 ， 单 击 “ 结 束 ” 按 钮 则 会 关 
闭 程序 。 无 论 是 窗 体 或 是 控件 对 Windows 窗 体 应 用 程序 而 言 都 是 对 象 ， 因 此 要 进行 属性 的 相 
关 设 置 ， 表 10-1 为 范例 项 目 “Ex1001” 中 窗 体 所 需 控 件 和 相关 的 属性 设置 。 

表 10-1 范例 项 目 “Ex1001” 使 用 的 控件 、 属 性 及 其 设置 值 

控件 | 属 性 | 值 | 控件 | 属性 | 值 | 


[Foml |Text | 未 信息 |Butoml |Name [bmshow | 
身 软 牙 遇 12 | [Tx | 未 | 


[abel jName |lbDispay |Buton? |Name [bmendg | 
| lrc ls | lm | 红 | 


了 加 入 控件 


表 10-1 所 列 的 控件 都 列 于 工具 箱 的 “公共 控件 ”分 类 下 ， 如 何 把 它们 加 入 到 窗 体 中 并 进 
行 属性 设置 呢 ? 有 以 下 两 种 方法 。 


四 方法 一 : 将 控件 拖 皇 到 窗 体 上 ， 这 个 方法 已 在 第 2 章 介绍 过 。 
里 方法 二 : 展开 工具 箱 的 @ 公 共 控件 ; @ 直 接 在 Button 控件 上 双击 鼠标 ,名 为 “button1” 
的 按钮 就 会 添加 到 窗 体 的 左上 角 ， 如 图 10-3 所 示 。 


窗 体 上 排列 两 个 控件 时 ， 还 可 借助 红 或 蓝 色 的 参考 线 将 控件 对 齐 ， 如 图 10-4 所 示 。 选 取 
两 个 以 上 的 控件 ， 借 助 “ 布 局 ”工具 栏 的 各 种 对 齐 钮 来 对 齐 。 


269 


6 到 JU 程 序 设计 从 和 零 开 始 学 


CheckBox 
吴 CheckedListBox 

因 ComboBox 
DateTimepicker ~ 
服务 器 资源 管理 圳 ”工具 入 


10-3 ”利用 鼠标 双击 控件 就 可 以 把 控件 加 入 到 窗 体 中 


: 


红色 线 让 控件 文 字 对 齐 


10-4 参考 线 协 助 控 件 的 对 齐 
了 设置 控件 外 观 


一 般 来 说 ， 每 个 加 入 到 窗 体 的 控件 都 具有 各 种 各 样 的 属性 ， 属 性 窗口 会 把 性 质 相 近 的 属 
性 排列 在 一 起 ， 以 “分 类 ”来 显示 。 例 如 ， 与 控件 外 观 有 关 的 属性 有 “BorderStyle” 框 线 样 
式 ) 、“Font” (字体 ) 以 及 “ForeColor”( 前 景 颜色 ) ， 它 们 会 放 在 “外 观 ” 属 性 中 。 此 外 ， 
窗 体 具 有 容器 的 作用 ， 当 我 们 把 窗 体 的 字体 放大 时 ， 窗 体 上 所 放 入 的 控件 也 会 跟着 调整 。 延 续 
前 一 个 范例 ， 加 入 控件 后 ， 把 窗 体 的 字体 放大 ， 为 标签 加 入 单线 边框 (默认 是 无 框 线 的 〉。 


001.csproj”( 续 ) 加 入 控件 ， 通 过 属性 来 设置 外 观 
>》01 确认 窗 体 上 已 加 入 表 10-1 所 示 的 控件 ， 如 图 10-5 所 示 。 


Button2 


10-5 ”确认 窗 体 上 已 加 入 表 10-1 所 示 的 控件 
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>》02 @ 在 窗 体 空白 处 单 击 鼠 标 选 择 窗 体 ，@ 在 “属性 ”窗口 中 单 击 “ 按 分 类 顺序 ”和 “ 
按钮 ，@ 再 展开 Font 属性 (+ 变 成 -) ， 单 击 “Name” ( 变 成 蓝 底 白字 ) ， 在 单 才 


Windows 窗 体 的 运行 


兰 按 钮 ，@@ 从 下 拉 列表 中 选择 “微软 雅 黑 ”， 如 图 10-6 所 示 。 


二 ”Forml System.Windows.Forms.Forn ~ 


Cursor 


图 10-6 选择 窗 体 设 置 控件 的 属性 
m》 03 依然 选择 窗 体 ， 按 照 前 面 步骤 一 样 的 方式 将 Font 属性 的 


“Size” 更 改 为 11， 如 图 10-7 所 示 。 

>》 04 窗 体 上 三 个 控件 的 文字 大 小 会 随 着 所 在 控件 的 大 小 变化 而 
变化 ， 如 图 10-8 所 示 。 窗 体 的 大 小 也 可 以 调整 ， 步 骤 是 : 
先 选择 窗 体 ， 将 鼠标 移 到 控制 点 ， 此 时 会 出 现 白色 双 箭 头 ， 
拖 忠 它 就 可 以 调整 窗 体 的 大 小 ， 如 图 10-9 所 示 。 


选择 两 个 控件 之 后 ， 


Label 控 件 


可 Formi [ELEE LE En 冯 | F 


Default 


a @lel on: 向 钦 维 震 9pPt 
Label 控 件 Nam ass 双 
(O) Size 9 DR 
Unit Point 
Buttonl Button2 图 | 国定 False 
GdiCharSet 134 


属性 ” 
6 右 侧 的 


Form1 System.Windows.Forms.Forn ~ 


Cursor 
日 Font 
Name 


nt 
Bold 
GdiCharSet 


Ed ta 


Default 
微软 雅 黑 , 11pt 
微软 雅 黑 


oint 
False 
134 


图 10-7 设置 字体 的 大 小 


10-8 ”调整 控件 的 大 小 图 10-9 调整 窗 体 的 大 小 


> 05 为 控件 Labell 加 外 框 。@ 选 择 Labell 控件 ，@ 在 “属性 ”窗口 
(边框 类 型 ) 属性 ，@@ 单 击 加 按钮 展开 下 拉 列 表 ， 从 中 选择 “FixedSingle” 


如 图 10-10 所 示 。 


Forml.cs [RH]" 1 xX 四 


全。 label1 System.Windows.Forms.Label 


枉 forml [= jes] 加 [Bf 
日 外 观 
BackColor Control 
Label 袜 件 ](D > Fedsiogie 和 
Cursor None 
本 _ oe atsyle (EEE 
Button1 Button2 Ss les 
v ForeColor EN Mghnight 
4 » Image [1 sa 


图 10-10 为 Labell 加 外 边框 


用 白色 双 箭 头 向 
| 内 或 向 外 来 调整 
窗 体 大 小 。 


ph 找到 外 观 的 BorderStyle 


(单线 框 ) ， 
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>》 06 使 用 属性 ForeColor (前 景色 ) 为 Labell 字体 更 改 颜色 。 
选择 Labell 后 , @ 单 击 外 观 的 ForeColor 属性 ; @ 单 击 
有 按钮 展开 下 拉 列 表 ; @@ 单 击 “ 自 定义 ” 调 色 板 ，@ 
利用 鼠标 单 击 蓝 色 色 块 后 就 会 自动 关闭 调 色 板 ， 如 图 
10-11 所 示 。 


驴 修改 Name 和 Text 属性 值 


每 个 加 入 的 控件 都 有 Name 属性 ， 它 是 控件 用 来 对 外 示 
意 的 实体 名 称 ， 编 写 程序 代码 时 以 它 为 识别 名 称 。 窗 体 的 
Name 是 “Form1”, 加 入 两 个 Name 是 “Button1” 和 “Button2” 10-11 更 改 Labell 字体 的 颜色 
的 按钮 。 程序 代 码 越 复杂 ， 这 样 的 名 称 越 会 加 大 维护 上 的 难度 ， 所 以 将 Name 修改 成 符合 实际 
需求 是 较 好 的 方法 。 另 一 个 易 与 Name 属性 混淆 的 是 Text 属性 。 以 窗 体 来 说 ， 很 凑巧 的 是 它 
的 默认 名 称 也 叫 “Form1”。 但 是 Text 属性 代表 控件 的 文字 或 标题 。 延 续 前 面 的 范例 ， 修 改 窗 
体 、 控 件 的 Name 和 Text 属性 ， 还 是 要 通过 属性 窗口 来 进行 ， 单 击 控件 后 ， 从 “外 观 ” 部 分 
找到 Text 属性 。 


>》 01 参照 表 10-1 来 修改 Text。@ 利 用 鼠标 单 击 窗 体 的 空白 处 以 选中 窗 体 ，@ 找 到 属性 Text， 
输入 “显示 信息 ”; @ 输 入 的 内 容 会 立即 反应 于 窗 体 的 标题 栏 中 ， 如 图 10-12 所 示 。 


属性 ~ 
Form1 System.Windows FormsForm ~ 
Ea 

RightToleft No ~ 


已 see 人 [I] 


RightToLeftLayo False 
Ee) 
UseWaitCursor False 
杂项 


Label 控 件 


AcceptButton (无 ) 
CancelButton 。 (无 ) 


了 Keypreview False 


图 10-12 ”修改 控件 的 标题 栏 文字 


>》 02 以 相同 的 方式 修改 两 个 Button 的 Text 属性 : 找到 属性 Text， 输 入 “结束 ”并 按 Enter 
键 ; @ 会 立即 反应 于 按钮 表面 ， 如 图 10-13 所 示 。 


Formlcs [RiH" s X 


~ button2 System.Windows.Forms.Butt ~ 


[ 全 二 信 息 [I 四 国 口 国耻 


Imagetist 机) ~^ 


Label 控 件 EEE) 。 芭 
TextAlign MiddleCenter 
o 0 p TextimageRelati Overlay 
显示 9 结束 (2) o UseMnemonic True 
证 避 UseVisualstyleB, True 


了 UseWaitCursor False 
4 


10-13 ”修改 按钮 控件 上 的 文字 
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哨 '03 选中 


Windows 窗 体 的 运行 
h Labell; @@ 单 击 窗口 滚动 条 向 下 滚动 ， 找 到 


属性 Name 间 


f 将 其 修改 为 “lblDisplay”， 
再 按 Enter 键 ; 选择 左 侧 的 按钮 ， 以 相同 的 方式 将 Name 修改 为 “bnShow”; @@ 再 单 和 
右 侧 的 按钮 ， 将 Name 修改 为 “btnEnd”， 如 图 10-14 所 示 。 


尾 性 


: IblDisplay System 


Bio 对 象 列表 显示 当 
| 前 编辑 的 控件 


btnEnd System.Windows.Forms.B ~ 
GenerateMem True ca 
Locked False 国 % [加 
日 设计 ^ 
(Name) btnEnd (2) 
指示 代码 中 用 来 标识 该 对 急 的 全 称 - GenerateMem True 
Locked False = 
(Name) 


指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 . 


10-14 ”修改 控件 的 Name 属性 
10.1.3 ”编写 程序 代码 


窗 体 配合 控件 ， 已 经 完成 了 用 户 界 面 的 基本 设置 。 接 着 要 加 入 程序 代码 ， 让 “ 单 击 ” 和 
“结束 ”按钮 能 够 起 作用 。 


“ 单 击 ” 按 钮 代表 用 户 单 击 鼠 标 ，Label 控件 显示 字符 串 ， 也 就 是 


改变 Label 控件 的 Text 属性 。 这 种 通过 程序 代码 “响应 ”或 “处 理 ” 的 操作 就 是 “事件 处 理 
程序 ” (Event Handlers) ， 其 语法 如 下 : 


private void 控件 名 称 事件 (object sender, EventArgs e) 


// 程 序 语句 


} 


如 果 事 件 是 “btnShow” 按 钮 ， 就 通过 鼠标 “Click” ( 单 击 ) 触发 。 语 句 如 下 : 


Private void btnShow Click(object sender, EventArgs e) 
{ 


// 程 序 区 块 ， 


} 


当 事 件 触 发 时 ， 通 常 是 以 事件 处 理 程序 内 的 程序 代码 来 进行 事件 的 处 理 。 每 个 事件 处 理 
程序 都 提供 两 个 参数 : 第 一 个 参数 sender 提供 触发 事件 的 对 象 引 用 ;第 二 个 参数 。 用 来 传递 
要 处 理事 件 的 对 象 。 


“Ex1001.csproj”( 续 ) 编写 Click 事件 处 理 程序 


> 01 按 F7 键 ， 进 入 程序 代码 编辑 器 。 下 面 先 认识 Windows 窗 体 应 用 程序 必须 导入 的 命名 
空间 。 
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01 using System; 

02 using System.Collections.Generic; 

03 using System.ComponentModel; 

04 using System.Data; 

05 using System.Drawing; 

06 using System.Linq; 

07 using System.Text; 

08 using System.Threading.Tasks; 

09 using System.Windows.Forms; //Windows 窗 体 应 用 必须 导入 的 命名 空间 


mm》02 Windows 窗 体 应 用 程序 的 Form 类 程序 。 


11 namespace Ex1001 

12 4 

13 Public partial class Forml : Form 
14 { 

5 Public Forml() 

16 下 

Ey InitializeComponent (); 

18 } 

19 } 

20 } 


03 按 Shift+F7 组 合 键 回 到 窗 体 (Forml.cs[ 设 计 ]) 。 如 何 进入 事件 处 理 程序 ? 方式 直接 利 
用 鼠标 双击 “ 单 击 ” 按 钮 ; 方式 @ 在 “属性 ”窗口 的 工具 栏 单 击 “ 事 件 ” 按 钮 ， 再 利用 鼠 
标 双击 “Click” 事 件 即 可 。 无 论 用 哪 种 方式 都 会 进入 程序 代码 编辑 器 ， 如 图 10-15 所 示 。 


lblDisplay System.Windows.Forms.But ~ 


| 四 " 六 


PaddingChange. <^ 


Resize 


Label 控 件 汪 
D MouseCaptureC 
GD o MouseClick 
a Click 
单 主 组 件 时 发 生 . 


4 » 


10-15 进入 事件 处 理 程序 


> 04 为 事件 “btnShow_Click” 输 入 程序 代码 。@ 输 入 “lbl” 部 分 字符 串 会 带 出 完整 的 内 容 ， 
输入 完整 的 lblDisplay 字符 串 ; @ 输 入 “.” 字 符 时 ，IntelliSense 会 提供 选项 列表 ; @ 利 用 
鼠标 直接 双 加 “Text” 即 可 加 入 ， 如 图 10-16 所 示 。 

mm》05 完成 下 列 程序 代码 。 


21 private void btnShow_Click(object sender, EventArgs e) 
-7 

23 lblDisplay.Text = DateTime.Now.ToString() 7? 

24 } 
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| 如 果 控件 Name 无 误 ， 输 入 部 分 字符 串 就 会 带 出 完整 的 内 容 | 


privatey i btnShow_Click (object sender, EventAres e) 


D 
售 铭 Button Form1JblDisplay 


加 加 ArFfeeo 和 了 El 持 口 iD 

TablndexChanged ~ 
£ Tabstop 
$ TabStopChanged 

pTsg 

@Ar 
££ TexAlign 
5 TexChanged 
£ TextlmageRelation 
FTop ~ 
pp 


10-16 输入 程序 代码 


> 06 为 “结束 ”按钮 加 入 程序 代码 。@ 切 换 到 Forml.cs[ 设 计 ] 页 签 ，@ 利 用 鼠标 双击 “结束 ” 
按钮 ， 再 一 次 进入 程序 代码 编辑 区 ， 如 图 10-17 所 示 。 


(OV om ta =» x| Formlics 


pi 


Label 控 件 


图 10-17 加 入 程序 代码 
> 07 为 事件 “btnEnd_Click” 编 写 如 下 程序 代码 。 


Private void btnEnd Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
Application.Exit(); ”// 结 束 应 用 程序 


>》 08 两 个 按钮 的 程序 代码 在 class Forml 类 中 ， 如 图 10-18 所 示 。 


public partial class Fornl : Forn 


加 public Fornl OE.] 


// 单 击 按钮 事件 
日 private void btnShow_Click (object sender, F' 
{ 


= @) 


// 获取 当前 的 日 期 和 时 间 ， 再 调用 ToString () 方 法 转换 为 字符 串 
| lblDisplay. Text = DateTine. Now. ToString () ; 
} 


// 结束 应 用 程序 
private void btnEnd Click(object sender，Even 


Application, Exit () ; 


} 


10-18 显示 程序 代码 
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【生成 可 执行 程序 再 执行 】 而 EREE re 
按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 
会 开启 “ 窗 体 ” 面 面 。 2018/8/31 22:43:05 


用 鼠标 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 ， 上 面 原本 只 显示 “Label 控件 ” 
的 标签 ， 会 显示 出 当前 的 日 期 和 时 间 。 如 图 10-19 所 示 ， 单 
击 “ 结 束 ” 按 钮 就 会 关闭 这 个 窗 体 程序 。 


【程序 说 明 】 


， 虽然 是 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 ， 但 是 结构 上 它 是 一 个 类 程序 ， 继 承 了 Form 类 ， 
并 且 构 造 函 数 调用 了 InitializeComponent() 方 法 将 控件 初始 化 。 

第 1~20 行 : 创建 Windows 窗 体 自动 添加 的 命名 空间 和 程序 代码 。 

第 13~19 行 : 为 Forml 类 程序 ， 它 是 一 个 继承 Form 类 的 子 类 。 

第 15~18 行 : 构造 函数 ， 调 用 InitializeComponent() 方 法 将 控件 初始 化 。 

第 21~24 行 : btnShow 按钮 的 Click 事件 。 将 “DateTime.Now” 获 取 的 属性 值 赋值 给 
lblshow ( Label 控件 ) 的 Text 属性 ， 当 用 户 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 时 ，Label 控件 就 会 显示 
字符 串 内 容 。 

* 第 31~34 行 : 用 户 单 击 “ 结 束 ” 按 钮 时 会 结束 该 应 用 程序 。 


10.1.4 ”存储 程序 的 位 置 


范例 项 目 “Ex1001” 的 所 有 文件 都 会 存放 在 以 项 目 名 称 命名 的 “Ex1001” 文 件 夹 下 ， 通 
过 文件 资源 管理 器 可 以 看 到 有 解决 方案 文件 “Ex1001.sln”、 项 目 文件 “Ex1001.csproj”、 窗 
体 文件 “Forml.cs” 等 等 。 而 编译 后 的 可 执行 程序 会 存放 在 “\bin\Debug\” 文 件 夹 下 ， 当 鼠标 
去 双击 “Ex1001.exe” 可 执行 文件 时 ， 这 个 程序 就 会 启动 ”， 如 图 10-20 所 示 。 


10-19 执行 结果 


中 
La 
中 
bd 


DAC#Lab\CH1O\Ex1001\bin\Debug 


图 10-20 存储 程序 的 位 置 
别 02 Windows 的 运行 


虽然 前 一 个 范例 只 在 窗 体 上 加 了 一 个 标签 和 两 个 按钮 ， 严 格 来 说 也 只 写 了 两 行 语句 ， 这 
也 是 Windows 窗 体 的 迷人 之 处 。 在 Windows 窗 体 应 用 程序 的 运行 模式 中 , 大 家 一 定 很 好 奇 为 
什么 会 有 部 分 类 (Partial Class) ? 常用 的 主 程序 Main() 跑 哪里 去 了 ? 通过 后 续 章节 来 了 解 更 
多 吧 ! 
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10.2.1 部 分 类 是 什么 
先 来 看 范例 项 目 “Ex1001” 程 序 代码 的 第 13 行 的 语句 。 


public partial class Forml : Form { 
// 程 序 区 块 ; 
} 


* 表示 Forml 是 一 个 派生 类 ， 它 继承 了 Form 类 ， 包 含 与 Form 类 有 关 的 属性 和 方法 。 

* partial 称 为 关键 字 修 饰 词 (Keyword Modifier ) ， 用 来 分 割 类 ， 表示 Forml 是 一 个 部 分 类 。 

* partial 关键 字 所 定义 的 类 、 结 构 或 接口 要 在 同一 个 命名 空间 (Namespace ) 中 。 也 就 是 
同名 的 类 要 加 上 partial 关键 字 修 饰 词 ， 使 用 相同 的 存 取 范围 或 具有 相同 的 作用 域 ( 访 
问 权限 修饰 词 也 要 一 样 ) 。 

* partial 关键 字 修饰 词 只 能 放 在 class、struct 或 interface 前 面 。 


什么 是 部 分 类 ? 在 解释 它 之 前 先 了 解 一 下 压缩 文件 。 不 知道 大 家 有 没有 用 过 压缩 文件 的 
软件 ? 当 源 文件 过 于 庞大 时 ,， 可 能 会 把 它 进行 部 分 压缩 ， 将 一 个 文件 分 割 成 好 几 个 部 分 ， 只 要 
设置 好 编码 格式 ， 解 压缩 时 再 将 多 个 文件 置 于 相同 的 文件 夹 中 就 不 会 产生 问题 。 

部 分 类 也 就 是 将 一 个 类 存放 于 不 同文 件 , 只 要 位 于 相同 的 命名 空间 即 可 。 一 般 来 说 , Visual 
Studio 会 先 创建 Windows 窗 体 的 相关 程序 代码 。 当 我 们 创建 Windows 窗 体 应 用 程序 时 ， 它 
就 会 把 这 些 程序 代码 自动 加 入 到 程序 中 , 用 户 只 需 通过 继承 就 可 以 使 用 这 些 类 的 程序 代码 , 而 
不 需要 修改 Visual Studio 所 创建 的 文件 。 

创建 Windows 窗 体 应 用 之 后 ， 会 产生 三 个 文件 ， (DForml.cs (存放 Forml 类 的 成 员 ) ; 
@Form1.Designer.cs; (@Forml.resx( 定 义 资源 文件 ) 。 既 然 Forml 子 类 是 部 分 类 ， 那 么 其 他 
与 Forml 有 关 的 程序 又 在 哪里 呢 ? 另 一 个 部 分 类 文件 就 是 “Form1.Designer.cs”。 


马 Form1.Designer.cs 文件 


Form1.Designer.cs 文件 用 来 存放 Windows 窗 体 控件 的 相关 设置 。 用 鼠标 双击 它 以 打开 它 
之 后 ， 这 个 程序 文件 会 以 页 签 方式 打开 于 窗口 中 间 的 程序 代码 编辑 区 。 参 考 图 10-21， 第 一 行 
的 程序 代码 使 用 的 是 相同 的 命名 空间 ， 而 第 三 行 的 Forml 类 最 前 端 也 加 入 partial 关键 字 。 


Form1.Designer.cs + x 


回 Ex1001 “1% Ex1001.Form1 
1 Enamespace:E. 


图 10-21 Forml.Designer.cs 部 分 程序 代码 1 
继续 往 下 找到 一 行 语句 “Windows 窗 体 设 计 器 生成 的 代码 ”( 可 能 是 第 23 行 语句 ) , 单 
击 行 号 右 侧 的 “+” 把 它 展开 之 后 ， 参 考 图 10-22 可 在 第 29 行 找到 InitializeComponent() 方 法 
(Forml 类 构造 函数 所 调用 的 方法 ,由 系统 自动 生成 , 这 些 生成 的 代码 在 程序 代码 编辑 区 通常 
都 以 收 合 方式 显示 ) 。 只 要 对 Windows 窗 体 所 进行 的 设置 ， 都 会 呈现 于 此 ， 如 图 10-23 所 示 。 
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窗 体 设 计 器 生成 的 代码 | 


94 private System. Windows.Forns. Button btnShow; 
95 private System. Windows.Forns.Button btnEnd; 
96 private System. Windows.Forns.Label lblDisplay: 


10-22 ”展开 收 合 起 来 的 由 Windows 窗 体 设计 器 生成 的 代码 
ion Windows 窗 体 设计 器 生成 的 代码 


25 图 summary》 设计 器 支持 所 需 的 方法 -不要 修改 使 用 代码 珊 辑 器 修改 此 方法 的 内 容 。|] 

29 日 private void ThitializeComponant ( 

30 

31 this.btnShow = new Systen. Windows.Forns. 

32 ; this.btnEnd = new System. Vindows.Forns.But .加 入 的 控件 

33 ; this. lblDisplay = new Systenm. Vindows.Forns. 

4 1 

35 有 未 

36 “显示 ”按钮 
37 

38 this.btnShow. Font = new System. Drawing.Font (“向 软 雅 黑 "，11. 25F,，System. Drawing. 

39 this. btnShow. Location = new Systen. Drawing. Point (28, 97); 

40 this. btnShow. Margin = new Systen. Windows.Forns. Paddine (4, 5, 4, 5); 

41 this, btnShow. Nane = “btnShow”; 

42 this, btnShow. Size = new Systen. Drawing. Size(112, 39); 
43 this. btnShov. TabIndex = 0; 技 钮 事件 
44 this. btnShow. Text =“ 显 示 “; 1 

45 

46 1 


图 10-23 展开 的 由 Windows 窗 体 设计 器 生成 的 Form1.Designer.cs 部 分 程序 代码 


由 于 每 个 控件 本 身 都 代表 着 一 个 类 ， 因 此 窗 体 中 加 入 控件 就 是 实例 化 某 个 类 。 如 果 再 进 
一 步 查看 ， 加 入 Labell 控件 时 ， 就 会 有 这 样 的 语句 : 


10-23， 程 序 代码 第 33 


lblDisplay = new System.Windows.Forms.Label() 


* lblDisplay 由 new 运算 符 实例 化 为 对 象 (新 的 实例 ) 。 


“显示 ”按钮 设置 了 Name 和 Text 属性 ， 可 以 从 图 10-23 所 示 的 程序 代码 的 第 41、44 行 
看 到 这 两 个 属性 的 设置 。 加 入 的 Click 事件 也 对 应 到 第 46 行程 序 代码 。 不 建议 去 修改 这 些 已 
生成 的 程序 代码 ， 除 非 读者 对 Visual C# 的 编写 已 非常 熟悉 。 


10.2.2 ”Main() 主 程序 在 哪里 


控制 台 应 用 程序 都 有 Main0) 主 程序 来 作为 程序 的 主 入 口 点 。 那么 Windows 窗 体 程序 的 进 

入 点 在 哪里 呢 ? 或 者 Main() 又 藏 在 哪 一 个 文件 里 呢 ? 还 是 得 借助 解决 方案 资源 管理 器 查看 。 

会 有 一 个 “Program.cs” 文 件 (熟悉 吗 ? 编写 控制 台 应 用 程序 时 是 以 它 为 主角 的 ) ， 打 开 它 
之 后 可 以 查看 程序 代码 中 是 否 有 Main() 主 程序 ， 如 图 10-24 所 示 。 


15 日 static void Main() 

16 { 

17 Application. EnableVisualStyles() ; 
.SetCompatibleTextRenderingDefault (false) : 
Run (new Foral (0); 


10-24 ”Program.cs 文件 的 Main 主 程序 
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* 从 图 10-24 来 看 , Main() 主 程序 下 调用 了 Application 静态 类 的 方法 来 执行 Windows 窗 
体 应 用 程序 ， 更 多 的 内 容 请 参考 第 10.2.3 节 。 

* 第 17 行 : 使 用 Application 类 提供 的 静态 函数 EnableVisualStyles(0) 来 产生 可 视 化 效果 

y 第 18 行 : SetCompatibleTextRenderingDefault() 若 返回 值 为 false， 表 示 它 能 提供 优 于 
GDI 的 绘图 能 力 。 


了 事件 委托 的 概念 


Windows 窗 体 应 用 程序 具有 “图 形 用 户 接口 ”(Graphical User Interface，GUI， 或 称 为 “图 
形 用 户 界面 ” )， 当 用 户 与 GUI 界面 互动 时 , 通过 事件 驱动 (Event Driven) 产生 事件 (Event) 。 
这 些 事件 包含 移动 鼠标 、 单 击 鼠 标 、 双 击 鼠 标 、 选 择 指令 (或 选项 ) 和 关闭 窗口 等 。 对 于 现 阶 
段 的 Windows 应 用 程序 来 说 , 要 触发 的 事件 大 部 分 事件 是 鼠标 的 Click 事件 。 要 创建 事件 处 理 
程序 可 分 为 两 个 步骤 来 施行 。 

a 在 窗 体 中 创建 事件 处 理 程序 的 控件 ， 当 前 会 以 “按钮 ”控件 为 主 。 

@ 在 事件 处 理 程序 中 加 入 适用 的 程序 代码 。 


如 果 以 范例 项 目 “Ex1001” 的 操作 程序 来 说 ， 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 时 ， 会 触发 一 个 “Click” 
事件 ， 此 事件 传递 给 “事件 处 理 程序 ”，“ 事 件 处 理 程 序 ” 的 程序 代码 就 会 改变 Label 控件 的 
显示 文字 。 

通常 控件 都 有 它 默 认 的 事件 处 理 程 序 。 以 窗 体 来 说 ， 当 我 们 在 窗 体 空 白 处 双击 时 ， 会 进 
入 窗 体 的 加 载 事件 (Forml_Load()) 。 如 果 双 击 按钮 (Button〉， 就 会 产生 “button1_Click()” 
事件 。 不 同 的 控件 要 编写 其 事件 处 理 , 可 使 用 此 方式 来 进入 程序 代码 编辑 区 去 编写 对 应 的 事件 
处 理 程序 。 


10.2.3 ”消息 循环 


窗口 程序 中 还 有 消息 循环 (Message Loop) 的 处 理 。 来 自 System.Windows.Forms 命名 空 
间 提 供 丰 富 的 用 户 接口 ， 是 我 们 构建 Windows 窗 体 应 用 程序 不 能 缺少 的 支持 。Application 类 
提供 了 静态 方法 和 属性 来 管理 应 用 程序 , 例如 提供 方法 来 启用 、 停止 消 息 循环 , 使 用 属性 获取 
有 关 应 用 程序 的 消息 。 表 10-2 列举 了 Application 类 常用 的 属性 和 方法 。 


表 10-2 静态 类 Application 的 常用 成 员 


Application 静态 成 员 说 明 

AllowQuit 是 否 要 终止 此 应 用 程序 
MessageLoop 用 来 判断 消息 循环 是 否 存 于 线程 中 
OpenForms 获取 应 用 程序 已 打开 的 窗 体 


VisualStyleState 指定 可 视 化 样式 应 用 到 窗口 应 用 程序 
AddMessageFilter() 消息 中 加 入 筛选 器 ， 监 视 传送 至 目的 端的 消息 
DoEvents0) 用 来 处 理 Windows 中 当前 消息 队列 的 消息 
EnableVisualStyle0) 启用 应 用 程序 的 可 视 化 外 观 

ExitO 消息 处 理 完成 后 结束 所 有 应 用 程序 
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( 续 表 ) 


Application 静态 成 员 说 明 

ExitThreadO) 结束 当前 线程 的 消息 循环 ， 使 用 窗口 全 部 关闭 
OnThreadException() 截取 产生 错误 的 线程 并 抛 出 异常 情况 

Restart() 关闭 应 用 程序 并 启动 新 的 实例 

Run0) 开始 执行 标准 应 用 程序 消息 循环 并 看 见 指定 窗 体 
SetCompatibleTextRenderingDefault() 判断 是 否 能 提供 优 于 GDI 的 表现 能 力 
SetSuspendState() 让 系统 暂 止 或 休眠 


Run() 方 法 的 语法 如 下 : 


| Public static void Run (Form mainForm) | 
* mainForm: 要 显示 的 窗 体 。 


Run() 方 法 通常 是 由 “Program.cs” 的 Main() 主 程序 来 调用 ， 并 显示 应 用 程序 的 主 窗口 。 停 
止 消息 循环 的 处 理会 调用 Application 类 的 Exit() 方 法 。 


10.2.4 ”控件 与 环境 属性 


我 们 已 经 知道 在 窗 体 中 加 入 的 控件 是 某 个 类 实例 化 后 的 表现 ， 所 以 它 的 属性 大 部 分 都 可 
以 通过 属性 窗口 进行 设置 。 除 此 之 外 也 可 以 通过 程序 代码 来 编写 ， 下 面 先 来 看 这 一 行 语句 。 
利用 Text 属性 获取 新 值 。 最 简单 的 方法 就 是 在 “=” 右 边 给 予 字符 串 ， 即 赋值 。 由 于 是 以 
DataTime 结构 获取 日 期 和 时 间 ， 因 此 必须 调用 ToString() 方 法 转换 成 字符 串 。 如 何 设置 控件 的 
属性 ? 语法 如 下 : 
对 象 名 称 .属性 = 属性 值 ; 
* 属性 值 可 根据 属性 的 类 型 来 设置 ， 可 能 是 字符 串 ， 也 可 能 是 数值 。 


[范例 庄 目 RE002 sprej” 范例 说 明 
在 窗 体 中 分 别 加 入 两 个 标签 和 两 个 文本 框 ， 执 行 时 第 一 个 文本 框 输入 名 字 ， 第 二 个 文本 
框 输入 密码 。 
pr 
| 范例 项 目 “Ex1002.csproj” 操作 


启动 窗 体 后 ， 在 文本 框 中 输入 账号 各 密码 ; @) 间 
击 “ 确 定 ” 按 钮 就 会 关闭 对 话 框 ， 如 图 10-25 所 示 。 


志 
[aT 


二 “显示 ”按钮 会 显示 信息 对 话 框 ，@ 


起 


再 年 
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更 Ext002 | x 
ke | Hi 要 吃 桥 宝 的 多 
ER 现在 的 时 间 : 10:43 
显示 
密友 [Po 


10-25 输入 账号 和 密码 


“Ex1002.csproj” 动 手 实践 


> 01 创建 Windows 窗 体 ， 将 项 目 命名 为 “Ex1002.csproj”， 并 按照 表 10-3 所 示 在 窗 体 上 加 入 
标签 、 文 本 框 (Textbox) 和 按钮 。 


表 10-3 范例 项 目 Ex1002 使 用 的 控件 


Ex1002 Labell Text Fo 


Label? 
[TexBo2 [Name | wtpassword | 
| Passwordchar |* | 


>》 02 完成 的 窗 体 如 图 10-26 所 示 。 通 过 PasswordChar 属性 ， 将 输入 密码 以 “* ”字符 显示 ， 单 
击 “ 显 示 ” 按 钮 ， 会 把 这 些 获 取 的 信息 通过 调用 MessageBox 类 的 Show() 方 法 显示 于 对 话 
框 中 。 


密码 : 


图 10-26 ”完成 的 窗 体 
mm》03 利用 鼠标 双击 “显示 ”按钮 ， 进 入 程序 代码 编辑 区 (Forml.cs) ， 编 写 如 下 程序 代码 。 


01 private void btnShow Click(object sender, EventArgs e) 
02 { 

03 string userAccount = txtAccount.Text; 

04 DateTime showTime = DateTime.Now;  // 获 取 当 前 时 间 

05 string saveTime = showTime.ToShortTimeString (); 

06 if (txtAccount.Text == "") 

07 MessageBox .Show ("请 输入 名 字 ") ; 
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08 else if (txtPassword.Text == "") 

09 MessageBox.Show ("请 输入 密码 ") ; 

10 else 

{ 

12 MessageBox.Show($"Hi! {userAccount}" + 
13 $"\n 现在 的 时 间 : {saveTime}"); 


9 全 

【生成 可 执行 程序 再 执行 】 

按 F5 键 ， 单 击 窗 体 右 上 角 的 “X” 按 钮 就 能 关闭 窗 体 。 

【程序 说 明 】 

* 第 3 行 : 将 第 一 个 文本 框 输入 的 名 字 使 用 变量 userAccount 存储 。 

* 第 5 行 : 使 用 DateTime 结构 获取 的 系统 时 间 调 用 ToShortTimeString() 方 法 转换 为 字符 
串 格式 。 

， 第 6~14 行 : ifyelse ifyelse 语句 判断 两 个 文本 框 是 否 输入 了 字符 串 ， 以 一 队 双 引号 “""” 
表示 空 字 符 串 。 若 为 空 字符 串 ， 则 调用 MessageBox 类 的 Show() 方 法 显示 提示 信息 ; 
车 输入 了 文字 ， 则 同样 调用 MessageBox 类 的 Show() 方 法 将 获取 的 信息 输出 。 


了 使 用 枚 举 类 型 


第 3 章 介绍 过 枚 举 类 型 的 概念 ， 将 要 存储 的 成 员 以 枚 举 类 型 的 常数 方式 存储 。 编 写 
Windows 应 用 程序 时 ， 枚 举 类 型 有 “其 用 武之 地 ”。 有 些 属性 值 要 通过 内 建 的 枚 举 类 型 才能 
进行 设置 。 例 如 : 标签 的 前 景 颜色 (ForeColor) 要 使 用 属性 窗口 的 调 色 板 ， 再 用 鼠标 直接 单 
击 之 其 中 的 色 块 即 可 完成 设置 。 调 色 板 有 三 种 页 签 可 供 选择 : @ 自 定义 ， @Web; 图 系统 。 选 
择 “Web” 和 “系统 ”页 签 时 会 直接 显示 颜色 的 名 称 。 而 选择 “ 自 定义 ”页 签 时 ， 通 常会 有 两 
种 情况 : 

@ 直接 显示 颜色 名 称 ， 如 “Blue”。 

@ 将 颜色 以 数值 “192, 0, 192” 或 十 六 进 制 的 RGB 方式 来 表示 。 


如 果 要 直接 以 颜色 名 称 来 进行 设置 ， 就 必须 调用 来 自命 名 空间 的 “System.Drawing” 下 的 
Color 结构 。 
要 使 用 枚 举 成 员 时 ， 它 的 语法 如 下 : 


对 象 .属性 名 称 = 枚 举 类 型 .成 员 ; 


要 设置 这 些 颜色 ， 例 如 前 景 颜色 (ForeColor) 或 背景 颜色 (BackColor) ， 可 以 调用 Color 
的 成 员 ， 语 句 如 下 : 


对 象 .ForeColor = Color. 成 员 ; 


常见 的 Color 结构 成 员 可 参考 表 10-4。 
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表 10-4 常见 的 颜色 成 员 


成 员 RGB RGB 

Black #000000 i #FFFFFF 
Red #FF0000 #0000FF 
Brown #A52A2A #00FFFF 
Green #0OFF00 #FFD700 
Gray #808080 ; #000080 
Olive #808000 #FFASO0 
Pink #FFCOCB #800080 
Silver #C0COCO Yellow #FFFF00 


表示 颜色 的 第 二 种 方式 就 是 ARGB， 以 32 位 (Bit) 的 数值 来 表示 ， 各 以 8 个 位 来 代表 
Alpha、Red (红色 ) 、Green (绿色 ) 和 Blue 〈 蓝 色 ) 。 也 可 以 使 用 R ( 红 ) 、G ( 绿 ) 、B 
( 蓝 ) 的 色 阶 原理 组 成 颜色 数值 ， 每 一 个 色 阶 由 0~255 的 数值 产生 。 如 果 R(0)、G(0)、B(0) 
(会 以 RGB(0, 0, 0) 表 示 ) 数值 都 为 0 就 是 黑色 ;RGB(255, 255,255) 则 是 白色 。Color 结构 的 
FromArgb() 方 法 就 是 以 这 种 概念 来 调 色 的 ， 其 语法 如 下 : 


| 对 象 .ForeColor = Color.FromArgb (int alpha, int red, int green, int blue); | 


* alpha 代表 颜色 的 透明 值 ， 也 就 是 颜色 与 背景 颜色 混合 的 程度 。 要 设置 不 透明 的 颜色 ， 
就 要 把 alpha 设 为 255。 
* red、green、blue 代表 红 、 蓝 、 绿 的 颜色 设置 ， 设 置 值 为 0~255 之 间 。 


RGB 的 色 阶 也 能 以 16 位 的 0~F 来 表示 ， 以 两 个 字 节 数 表示 色 阶 值 中 的 每 种 主 色 
“#RRGGBB”， 颜 色 值 “#000000” 为 黑色 ， 红 色 则 是 “#FF0000”。 要 把 Label 控件 的 文字 
(前 景 ) 颜色 设 为 蓝 色 时 ， 可 以 编写 如 下 程序 代码 。 


labell.ForeColor = Color.Blue;  ”// 调 用 成 员 


labell.ForeColor = Color.FromArgb(0，255，0); ”// 调 用 方法 


在 窗 体 上 加 入 标签 控件 ， 通 常 是 没有 边框 线 。 在 设置 边框 时 ， 必 须 调用 
“System.Windows.Forms”。 命 名 空间 的 BorderStyle 枚 举 类 型 共有 以 下 三 个 〈 图 10-27) 。 


@ FixedSingle: 单线 边框 。 Cr [= 
a Fixed3D: 3D 边框 。 
mm None 是 默认 值 ， 为 无 边框 线 。 无 边框 线 ”|Fixedsingle Fixed 3D 
要 将 Label 控件 的 边框 改 为 单线 边框 ， 可 以 编写 如 下 

程序 代码 : 10-27 ”BorderStyle 的 属性 值 


labell .BorderStyle = BorderStyle.FixedSingle; | 
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2 环境 属性 


前 文 提 及 窗 体 是 一 个 容器 ， 当 窗 体 的 字体 有 变化 时 ， 窗 体 上 的 控件 字体 也 会 一 同 变化 。 
也 就 是 它 会 接收 父 控件 的 属性 , 称 为 环境 属性 (Ambient Property) 。 它 包含 4 个 要 素 : ForeColor 
(前 景 颜色 ) 、BackColor (背景 颜色 ) 、Cursor (光标 ) 、Font (字体 ) 。 

比较 特别 的 地 方 是 Font 是 不 可 变动 的 。 如 果 窗 体 上 的 控件 要 设置 新 的 字体 ， 就 必须 通过 
new 修饰 词 覆 盖 Font 的 构造 函数 Cnew 修饰 词 会 隐藏 父 类 成 员 ) 。 它 的 通用 语法 如 下 : 


对 象 .属性 名 称 = new 类 的 构造 函数 (参数 列表 ) ; 


以 Font 来 说 ， 要 使 用 构造 函数 来 重新 定义 的 不 外 乎 是 字体 〈FontFamily) 、 字 体 的 大 小 
(FontSize) 和 字形 (FontStyle) 。FontStyle 也 是 枚 举 类 型 , 包含 Bold ( 粗 体 ) 、Italic (斜体 ) 、 
除 线 ) 和 Underline 〈 字 有 下 画 线 ) 。 


表示 按钮 的 字体 选择 了 字体 “微软 雅 黑 ”， 字 体 的 大 小 为 “12” 且 有 下 画 线 。 


售 可 3 谋 体 与 按钮 


Windows 应 用 程序 的 GUI 界面 将 窗 体 以 “对 话 框 ”来 处 理 ， 通 过 Form 类 来 创建 标准 窗 
口 、 工 具 窗 口 、 无 边框 窗口 和 浮动 的 窗口 ， 产 生 SDI( 单 文档 界面 ) 或 MDI (多 文档 界面 ) 。 
在 窗口 环境 工作 时 ， 虽 然 打开 了 Word 软件 ， 也 可 能 打开 了 浏览 器 进行 网 页 浏览 ， 但 是 永远 只 


受 鼠 标 或 键盘 输入 的 相关 信息 。 
10.3.1 窗 体 的 属性 


和 所 有 的 控件 一 样 ， 窗 体 也 可 以 使 用 它 的 属性 设置 字体 、 前 景 颜 色 或 背景 颜色 ， 参 考 表 
10-5 的 简要 说 明 。 


表 10-5 窗 体 的 属性 


Form 类 属性 说 明 

BackColor 背景 颜色 

BackgroundImage 获取 或 设置 控件 中 显示 的 背景 图 像 

Cursor 获取 或 设置 鼠标 指针 移 至 控件 上 时 显示 的 光标 
Font 设置 字体 、 大 小 

ForeColor 默认 窗 体 上 所 有 控件 的 前 景 颜色 
FormBorderStyle 获取 或 设置 窗 体 的 框 线 样式 

RightToLeft 支持 从 右 到 左 字 体 ， 获 取 / 设 置 控件 组 件 是 否 对 齐 
Text 用 来 改变 窗口 的 标题 
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( 续 表 ) 


Form 类 属性 说 明 

Enabled 获取 或 设置 控件 是 否 响 应 用 户 的 互动 
AcceptButton 用 户 按 下 ENTER 键 ， 获 取 或 设置 所 按 下 的 按钮 
CancelButton 用 户 按 下 ESC 键 时 来 获取 按钮 控件 
DesktopLocation 使 用 获取 或 设置 窗 体 在 Windows 桌面 的 位 置 


MaximizeBox 是 否 要 在 窗 体 显示 “最 大 化 ”按钮 
MinimizeBox 是 否 要 在 窗 体 显 示 “ 最 小 化 ”按钮 
StartPosition 获取 或 设置 窗 体 在 运行 时 间 的 开始 位 置 
Size/AutoSize 获取 或 设置 窗 体 大 小 

Opacity 用 来 控制 窗口 的 透明 度 〈 值 为 0.0~1.0) 


了 设置 窗 体 的 大 小 


在 设计 阶段 ， 窗 体 的 大 小 (Size) 属性 可 以 直接 使 用 数字 来 表示 它 的 宽 〈Width) 和 高 度 
(Height) ， 如 图 10-28 所 示 。 或 者 将 鼠标 移 向 窗 体 右 下 角 ， 向 右 下 方 拖 蝶 来 改变 其 大 小 。 在 
程序 运行 时 ， 要 让 窗 体 根据 填 装 的 控件 进行 大 小 的 改变 ， 就 要 搭配 AutoSize 和 AutoSizeMode 
属性 。 


尾 性 -9x 
Form1 System.Windows.Forms.Form 


0,0,0,0 - 
376 157 
376 
单 击 “+” 变 成 “-” 157 
本 Startposition WindowsDefaukLocation 
即 可 看 到 Size 属性 的 | Vingowstate Normal - 


Width 和 Height。 


Size 
控件 的 大 小 (以 像素 为 单位 )。 


图 10-28 窗 体 的 宽 和 高 

将 AutoSize 设置 为 “true” 才 能 进一步 以 AutoSizeMode 属性 来 指定 窗 体 的 大 小 模式 ， 运 
行 时 根据 其 属性 值 来 指定 它 的 大 小 。AutoSizeMode 有 两 个 枚 举 成 员 。 

s GrowAndShrink: 窗 体 无 法 以 手动 方式 调整 , 它 会 根据 控件 的 排列 自行 决定 放大 或 缩小 。 

ms GrowOnly: 默认 值 . 窗 体会 根据 控件 排列 来 放大 一 倍 , 但 会 小 于 它 原 来 的 Size 属性 值 。 
纪 窗 体 运 行 的 起 始 位 置 

属性 StartPosition 用 来 决定 窗 体 运 行 时 的 位 置 从 哪里 开始 ,所 以 设置 它 时 是 在 窗 体 显示 之 
前 ， 也 就 是 调用 Show() 方 法 或 ShowDialog0 方 法 之 前 就 需 先 设置 好 ， 或 者 直接 使 用 窗 体 的 构 
造 函 数 进行 设置 。 设 置 时 会 调用 FormStartPosition 枚 举 类 型 ， 它 的 成 员 如 下 。 

em CenterParent: 根据 父 窗 体 的 界限 将 子 窗 体 居中 。 


CenterScreen: 窗 体 根据 屏幕 大 小 显示 于 中 央 位 置 。 
mm Manual: 窗 体 的 位 置 由 Location 属性 来 决定 。 
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m WindowsDefaultBounds: 窗 体会 按 Windows 的 默认 范围 显示 。 
me WindowsDefaultLocation: 窗 体 会 按 Windows 的 默认 范围 以 及 指定 大 小 显示 。 
10.3.2 窗 体 的 常用 方法 


要 关闭 窗 体 ， 可 直接 调用 窗 体 的 Close() 方 法 。 窗 体 还 有 哪些 常用 的 方法 呢 ? 可 以 参考 表 
10-6 中 的 简要 介绍 。 


表 10-6 窗 体 的 方法 


Form 类 方法 说 明 

Activate() 激活 窗 体 并 给 予 焦点 
ActivateMdiChild() 激活 窗 体 的 MDI 窗 体 
AddOwnedForm0 将 指定 的 窗 体 加 入 附属 窗 体 


CenterToParent() 将 窗 体 的 位 置 置 于 父 窗 体 范 围 的 中 央 


CenterToScreen() 将 窗 体 置 于 当前 屏幕 的 中 央 位 置 
Close0) 关闭 窗 体 

Focus() 设置 控件 的 输入 焦点 

OnClose() 触发 Closed 事件 

OnClosing0 触发 Closing 事件 

ShowDialog() 将 窗 体 显 示 为 模式 对 话 框 


10.3.3” 窗 体 的 事件 


除了 窗 体 的 属性 、 方 法 外 ， 还 有 窗 体 事件 ， 比 较 常 见 的 有 以 下 三 种 。 


Load(): 程序 开始 运行 ,第 一 次 加 载 窗 体 时 所 触发 的 事件 。 能 进行 变量 、 对 象 等 的 初始 
值 设置 ， 因 为 它 只 会 执行 一 次 ， 而 且 在 窗 体 事件 过 程 中 拥有 最 高 的 优先 权 。 

Activated(): 启动 窗 体 时 , 更 新 窗 体 控件 中 所 显示 的 数据 , 一 般 设置 为 “活动 中 的 窗 体 ”， 
它 的 优先 权 仅 次 于 Load 事件 。 窗 体 第 一 次 加 载 时 ， 会 先 执行 Load 事件 过 程 ， 接 着 打 
开 窗 体 来 执行 Activated 事件 过 程 。 

em Click() 事 件 : 用 户 用 鼠标 在 窗 体 上 单 击 所 触发 的 事件 过 程 。 


范例 项 目 “Ex1003.csproj” 范 例 说 明 


第 一 个 窗 体 有 一 个 按钮 控件 用 来 结束 窗 体 。 利 用 “Form_LoadO” 事 件 ， 程 序 执行 时 会 
先 加 载 此 事件 。 

用 程序 代码 产生 第 二 个 半 透 明 窗 体 和 一 个 按钮 , 使 用 属性 Opacity( 值 越 小 透明 度 越 大 ) 
让 窗 体 呈 半 透明 状 。 单 击 第 二 个 窗 体 的 “取消 ”按钮 或 者 右上 角 的 “X” 按 钮 都 可 以 关 
闭 第 二 个 窗 体 回 到 第 一 个 窗 体 。 
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启动 程序 后 ， 先 载 入 第 二 个 透明 窗 体 ，@ 单 击 “ 取 消 ”按钮 会 关闭 窗 体 并 加 载 第 一 个 窗 体 ， 


@ 单 击 “结束 ”按钮 关闭 窗 体 ， 如 图 10-29 所 示 。 
新 建 窗 体 -- 对 笑 枉 样式 x 
Le OO 恩 加 Ex1003 ee 口 x 


图 10-29 范例 项 目 Ex1003 的 运行 过 程 和 结果 


“Ex1003.csproj” 动 手 实践 


机 


i》 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 并 按 表 10-7 在 窗 体 上 加 入 控件 并 进行 设置 。 
表 10-7 ”范例 项 目 Ex1003 的 控件 


| 控件 | 属 性 | 全 | 雪人 | 局 性 | 全 | 


二 Text Ex1003 Name btnClose 
‘orm 
Font 微软 雅 黑 ，9 Text 结束 


mm》 02 完成 的 窗 体 如 图 10-30 所 示 。 


图 10-30 ”完成 的 窗 体 
mm》03 在 窗 体 空白 处 双击 鼠标 进入 “Forml.cs ”程序 文件 的 编辑 状态 ， 在 自动 加 入 的 


“Forml_Load()” 事 件 处 理 程序 中 编写 如 下 程序 代码 。 


01 private void Forml Load(object sender, EventArgs e) 
02 { 

03 Form frmDialog = new Form(); 

04 frmDialog.Text = "新 建 窗 体 -- 对 话 框 样式 "; 

05 Button btnCancel = new Button() ; // 创 建新 的 按钮 

06 btnCancel.Font = new Font (" 微 软 雅 黑 "，9) ; 
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07 btnCancel.AutoSize = true;// 自 行 重 设 大 小 
08 pbtnCancel.Text = "取消 "; 
09 btnCancel.Location = new Point (70，80); // 设 置 位 置 
10 frmDialog.FormBorderStyle = 
EE FormBorderStyle.FixedDialog; 
12 frmDialog.Opacity = 0.85; // 将 窗 体 变 透明 一 些 
13 frmDialog.AutoSize = 七 rue7 
14 frmDialog.AutoSizeMode = AutoSizeMode.GrowOnly; 
15 frmDialog.MaximizeBox = false;  // 不 设置 最 大 化 
16 frmDialog.MinimizeBox = false;  // 不 设置 最 小 化 
17 frmDialog.CancelButton = btnCancel; 
18 frmDialog.StartPosition = 
19 FormStartPosition.CenterScreen; 
20 frmDialog.Controls.Add (btnCancel); 
2 frmDialog.ShowDialog() ; // 显 示 窗 体 
22 
> 04 切换 到 Forml.cs[ 设 计 ] 页 签 ， 利 用 鼠标 双击 “结束 ”按钮 ， 再 一 次 进入 程序 代码 编辑 区 ， 
在 “btnClose_Click ”事件 处 理 程序 区 块 中 编写 如 下 程序 代码 。 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 会 加 载 第 二 个 窗 体 。 
【程序 说 明 】 
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中 


* 


第 3、5 行 : 用 new 运算 符 创建 一 个 窗 体 和 按钮 实例 。 

第 6~8 行 : 以 new 修饰 词 调用 Font 类 的 构造 函数 ， 重 设 按钮 的 字体 和 文字 的 大 小 ， 并 
将 AutoSize 设 为 true， 它 会 按 文字 的 大 小 来 调整 本 身 的 宽 和 高 度 。 

第 9 行 : 同样 以 new 修饰 词 调用 Point 结构 的 构造 函数 ， 重 设 X 和 Y 的 坐标 位 置 ， 通 
常 以 窗 体 的 左上 角 为 原点 。 

第 10、11 行 : 将 第 二 个 窗 体 的 属性 FormBorderStyle 设 为 单线 边框 。 

第 12 行 : 将 窗 体 设 成 半 透 明 状 ， 值 为 “0.0~1.0”， 值 越 小 ， 透 明度 越 高 。 

第 13 行 : 将 属性 AutoSize 设 为 true 时 ， 才 能 进一步 以 属性 AutoSizeMode 进行 设置 ， 
属性 值 “GrowOnly” 表 示 窗 体会 按 控件 的 排列 来 放大 。 

第 17 行 : 将 “取消 ”按钮 指定 给 窗 体 右上 角 的 国 强 按钮， 只 要 用 户 单 击 其 中 一 个 就 能 
关闭 窗 体 。 

第 18、19 行 : 运行 窗 体 时 ， 使 用 属性 StartPosition 来 调用 FormStartPosition 枚 举 类 型 
的 成 员 “CenterScreen”， 将 窗 体 显示 于 屏幕 中 央 。 

第 20 行 : 由 于 窗 体 的 控件 是 一 群 控件 的 集合 ， 因 此 以 Controls 属性 来 调用 
ControlCollection 类 的 Add() 方 法 ， 将 实例 化 的 按钮 加 入 才能 在 窗 体 上 显示 。 

第 21 行 : 调用 窗 体 的 ShowDialog() 方 法 ， 让 第 二 个 窗 体 以 对 话 框 样式 来 呈现 。 

第 31~34 行 : “btnClose_Click” 事 件 比 较 简单 ， 调 用 Close() 方 法 来 关闭 窗 体 。 


Windows 窗 体 的 运行 


10.3.4 Button 控件 


与 Windows 窗 体 互动 最 密切 就 是 Button( 中 文 称 “ 按 钮 ”) 控件 。 在 编写 Windows 应 用 
程序 时 最 常 以 “Click” 事 件 来 执行 相关 程序 。Button 本 身 也 是 类 ， 下 面 参考 表 10-8 来 认识 它 
的 相关 成 员 。 


表 10-8 按钮 控件 的 成 员 


说 明 

Anchor ， 获取 或 设置 控件 的 容器 边缘 ， 可 由 父 容 器 来 重 设 大 小 
AutoSize 是 否 根据 内 容 自动 调整 ， 设 置 为 false 表示 不 自动 调整 
BackColor 设置 按钮 背景 色 

Dock 是 否 停 驻 于 父 容器 

Enabled true 按钮 被 按 下 时 是 否 起 作用 ，true 表示 起 作用 


|size | | 确定 核 全 的 宽衣 度 | 
Text button1 按钮 上 要 显示 的 文字 
Visible true 确定 按钮 是 显示 或 隐藏 ， 设 置 为 rue 表示 显示 
Show() 显示 按钮 控件 
Click0 事 件 单 击 按钮 会 触发 此 事件 


在 某 些 情况 下 ， 要 让 按钮 按 下 不 起 作用 ， 可 将 程序 代码 编写 如 下 : 


buttonl.Enabled = false; 


表示 按钮 无 作用 ， 以 灰色 状态 呈现 ， 如 图 10-31 左 侧 的 按钮 。 


一 按钮 Enabled 尾 性 = 口 x 


图 10-31 按钮 是 否 起 作用 显示 时 也 是 有 区 别 的 


0 MessageBox 类 


MessageBox 就 是 用 来 显示 消息 和 用 户 交 互 的 。 在 先前 的 范 
例 中 , 我 们 使 用 Show() 方 法 产生 消息 对 话 框 来 显示 消息 。 本 节 来 
介绍 它 更 多 的 用 法 。 一 个 完整 的 消息 对 话 框 如 图 10-32 所 示 , 包 | = 
括 @ 消 息 内 容 、@ 标 题 栏 、@ 按 钮 和 @ 图 标 。 


使 用 沿 息 对 话 征 () 


@ 


图 10-32 消息 对 话 框 
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10.4.1 显示 消息 
MessageBox 的 Show() 方 法 提供 消息 的 显示 ， 大 概 分 为 以 下 两 种 。 


第 一 种 就 是 单纯 地 显示 消息 ， 就 像 我 们 之 前 用 过 的 ， 表 示 “ 我 知道 了 ”， 所 以 消息 对 


话 框 只 有 一 个 ， 按 钮 则 可 能 是 “确定 ”按钮 或 “是 ”按钮 。 


轩 第 二 种 是 “知道 了 之 后 还 要 有 进一步 的 操作 ”， 所 以 按钮 会 有 两 种 以 上 ， 单 击 不 同 的 


按钮 要 有 不 同 的 响应 方式 。 


MessageBox 的 Show() 方 法 的 语法 如 下 : 


| MessageBox .Show (text, [, caption[, buttons[, icon]]]); 


，» text (文字 ， 即 消息 ) : 在 消息 框 显 示 的 文字 ， 为 必要 参数 。 
»* caption (标题 ) : 位 于 消息 框 标题 栏 的 文字 。 


* button ( 按钮) : 它 会 调用 System.Windows.Forms 命名 空间 ， 使 用 MessageBoxButtons 
枚 举 类 型 ， 提 供 按钮 ， 用 于 与 用 户 进行 不 同 的 消息 响应 ， 可 参考 第 10.4.2 节 。 
* icon ( 图 标 ) : 同样 会 调用 System.Windows.Forms 命名 空间 ， 使 用 MessageBoxIcon 枚 


举 类 型 ， 表 明 消 息 框 的 用 途 。 
※ 提示 党 


med (DD) 

他 MaskedTextBox 

no RN 

$s MessageBox MessageBox.Show 的 代码 片段 
MessageBoxButtons 注意 : 两 次 Tab 插入 "mbox" 片 段 


© MessageBoxDefaultButton 
本 MessageBoxlcon 
MessageBoxOptions 

®@ 避 千 5# 


OD lessaseBor. Shov TEs) ; 


图 10-33 ”完成 的 代码 段 


编写 程序 代码 时 是 否 觉得 输入 “MessageBox.Show()” 这 一 长 串 太 长 了 ， 这 个 IntelliSense 都 考虑 到 : 
。 @ 输 入 mbox，@ 再 按 两 次 Tab 键 即 可 完成 整个 字 串 的 输入 ， 如 图 10-33 所 示 。 


10.4.2 ”按钮 的 枚 举 成 员 


如 何 调用 消息 框 的 Show0 方 法 ? 下 面 以 简单 语句 来 说 明 它 的 基本 用 法 ， 也 可 以 参考 图 


10-34 来 进一步 了 解 。 
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只 有 “消息 ”的 消息 框 | 有 “标题 ”的 消息 框 


x 第 10 章 : x 
是 否 要 打开 文件 是 否 要 打开 文件 
确定 确定 


10-34 简单 的 消息 杠 
2 消息 对 话 框 的 响应 按 包 


消息 对 话 框 的 响应 按钮 能 与 用 户 进 行 不 同 的 响应 ， 通 过 buttons 指定 在 消息 框 中 要 显示 哪 
些 按钮 。 表 10-9 说 明了 MessageBoxButtons 枚 举 类 型 的 成 员 。 


表 10-9 MessageBoxButtons 成 员 


AbortRetryIgnore 


OK 
OKCancel 


YesNo 
YesNoCancel 
10.4.3 ”图 标的 枚 举 成 员 


消息 框 中 显示 于 内 容 左 侧 的 图 标 可 通过 Icon 来 加 入 ， 常 见 图 标 如 表 10-10 所 示 ， 它 们 是 
MessageBoxIcon 的 常用 成 员 。 


表 10-10 ”MessageBoxlcon 成 员 


图 标 成 员 


None 


Information 


Error 


Warning 


Question 
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10.4.4 DialogResult 如 何 接收 


用 户 单 击 消息 对 话 框 的 按钮 作为 消息 的 响应 时 ， 由 于 每 个 按钮 都 有 自己 的 返回 值 ， 因 此 
可 以 在 程序 代码 中 使 用 ipelse 语句 进行 判断 , 根据 单 击 的 按钮 来 产生 响应 操作 。 其 返回 值 可 参 
考 表 10-11， 为 DialogResult 枚 举 类 型 的 成 员 。 


表 10-11 消息 对 话 框 的 返回 值 


返回 值 
中 止 (A) 
确定 
是 中 

人 


一 一 
[Eee 


表示 模式 对 话 框 会 继续 执行 


光合 古 T00468proj” 范例 说 明 


ma 输入 账号 、 密 码 和 性 别 。 以 if/else 语句 配合 文本 框 的 属性 Length (长 度 ) 来 进行 判断 ， 
账号 和 密码 都 不 能 少 于 5 个 字符 。 

@ RadioButton 以 属性 Checked 来 检查 性 别 是 否 被 选择 。 如果 一 切 无 误 , 调用 MessageBox 
的 Show() 方 法 显示 结果 。 


范例 项 目 “Ex1004.csproj” 操 作 


> 01 输入 账号 和 密码 ， 如 果 密 码 字符 数 小 于 5， 那 么 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 会 有 消息 框 提示 密码 字 
符 数 不 对 ; 单 击 消息 框 中 的 “取消 ”按钮 会 清除 刚 输入 的 密码 ， 如 图 10-35 所 示 。 


晶 Ex1004 二 口 x 第 入 守 码 x 


YE 
a 藻 
二 = 


性 别 : 轿 让 哥 〇 疾 女 


10-35 ”输入 账号 和 密码 


>》 02 重新 输入 大 于 5 个 字符 的 密码 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 之 后 ， 会 以 消息 框 显 示 相关 消息 ; 单 
“确定 ”按钮 之 后 就 会 关闭 应 用 程序 ， 如 图 10-36 所 示 。 


[= 
Et 
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10-36 关闭 应 用 程序 


“Ex1004.csproj” 动 手 实践 
>》 03 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 并 按照 表 10-11 在 窗 体 上 进行 控件 的 设置 。 
表 10-11 范例 项 目 Ex1004 使 用 的 控件 


控件 属 性 值 
Label2 Text 密码 ; 
Name RadioButtonl Name 
MaxLength Text 帅哥 
RadioButton2 Name rabFemale 
Text 


PasswordChar 
BorderStyle 
Text 


0 | 
NS: | E33 
em: | 


图 10-37 ”完成 的 窗 体 


> 05 利用 鼠标 双击 “确定 ”按钮 进入 “btnCheck_Click0 ”事件 处 理 程序 区 块 ， 编 写 如 下 程序 
代码 。 


01 private void btnCheck Click(object sender, EventArgs e) 
[1 

03 String message = "输入 的 字符 少 于 5 个 字 ， 请 重新 输入 "; 

04 String account = "输入 账号 "; 

05 String password = "输入 密码 "; 

06 MessageBoxButtons btnName = MessageBoxButtons.YesNo; 
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07 MessageBoxButtons btnPwd = MessageBoxButtons.OKCancel; 
08 MessageBoxIcon iconInfo = MessageBoxIcon.Information; 
09 MessageBoxIcon iconWarn = MessageBoxIcon.Warning; 
10 ”// 消 息 框 的 返回 值 
和 DialogResult result, confirm; 
12 ”// 第 一 层 if/else 语句 : 名 称 的 字符 数 必须 大 于 或 等 于 5 个 字符 
13 if (txtAccount.Text.Length >= 5) 
14 { 
15 if (txtPwd.Text.Length >= 5) 
16 { 
17 string verify = $"{txtAccount.Text}," + 
18 $"{ (rabMale.Checked ? "帅哥 " : "美女 ")}， 你 好 ! " + 
19 $"\n 密码 ，{txtPwd.Text}， 信 息 正确 "; 
20 confirm = MessageBox.Show (verify); 
21 ResultMsg (confirm) ; // 传 入 参数 值 进行 后 续 处 理 
22 } 
23 else ”// 密 码 字符 数 小 于 5 个 字符 时 ， 显 示 消 息 
24 { 
5 result = MessageBox.Show ("密码 " + message, 
26 Ppassword, btnPwd, iconWarn, 
27 MessageBoxDefaultButton.Button2); 
28 ResultMsg (result); 
29 } 
30 } 
31 。 else _// 姓 名 字符 数 小 于 5 个 字符 时 显示 消息 国 
32 { 
33 result = MessageBox.Show ("名 字 " + 
34 message, account, btnName, iconInfo); 
35 ResultMsg (result); 
36 } 
37 } 
41 //ResultMsg () 方 法 请 参考 范例 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 若 无 错误 ， 则 会 加 载 窗 体 。 
【程序 说 明 】 


* 第 3~5 行 : 设置 消息 框 的 标题 。 

9 第 6、7 行 : 根据 MessageBoxButton 来 设置 响应 按钮 。 

* 第 8、9 行 : 根据 MessageBoxIcon 来 设置 图 标的 常数 值 。 

， 第 13~36 行 : 第 一 层 ielse 语句 配合 文本 框 的 属性 Length (字符 长 度 ) 来 判断 账号 的 
字符 串 长 度 是 否 大 于 5 个 字符 。 如 果 有 ， 进 入 第 二 层 的 ielse 条 件 判 断 。 如 果 不 符合 ， 
就 调用 getMessage() 方 法 清除 文本 框 的 文字 并 调用 Focus() 方 法 重新 获取 输入 焦点 。 
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* 第 15~29 行 : 第 二 层 ifyelse 语句 判断 输入 的 密码 是 否 多 于 5 个 字符 ， 如 果 不 是 ， 就 调 
用 getMessage() 方 法 清除 输入 密码 的 文本 框 。 

»* 第 17~20 行 : RadioButton 控件 以 属性 Checked 来 判断 是 否 被 选中 。 如 果 被 选中 ， 就 调 
用 MessageBox 类 的 Show() 方 法 显示 账号 、 密 码 和 性 别 的 相关 信息 。 此 处 使 用 字符 串 
内 插 方 式 并 以 条 件 运 算 符 “? :” 来 判断 选中 的 性 别 。 


中 05 重点 整理 


中 每 个 事件 处 理 程序 都 提供 两 个 参数 : 第 一 个 参数 sender 提供 触发 事件 的 对 象 引 用 ; 第 
二 个 参数 e 用 来 传递 要 处 理事 件 的 对 象 。 

中 来 自 System.Windows.Forms 命名 空间 提供 了 丰富 的 用 户 接口 (或 用 户 界面 )， 是 构建 
Windows 窗 体 应 用 程序 不 能 缺少 的 支持 。Application 类 提供 了 静态 方法 和 属性 管理 应 
用 程序 。 

让 用 partial 关键 字 修饰 词 所 定义 的 类 ， 代 表 它 可 以 把 类 进行 分 割 ， 但 类 必须 存放 在 同一 
个 命名 空间 、 使 用 相同 的 存 取 范 围 或 具有 相同 的 作用 域 〈 访 问 权限 修饰 词 也 要 一 样 )。 
它 只 能 放 在 class、struct 或 interface 前 面 。 

中 Windows 窗 体 应 用 程序 具有 “图 形 用 户 接 口 ”(Graphical User Interface, GUI, 或 称 为 “图 
形 用 户 界 面 ”)， 当 用 户 与 GUI 界面 互动 时 ， 通 过 事件 驱动 (Event Driven) 产生 事件 
〈Event)。 这 些 事件 包含 移动 鼠标 、 单 击 鼠 标 ， 双 击 鼠 标 ， 选 择 指令 和 关闭 窗口 等 。 

由 环境 属性 (Ambient Property) 会 接收 父 控件 的 属性 。 它 包含 4 个 要 素 : ForeColor (前 
景 颜色 )、BackColor (背景 颜色 )、Cursor (光标 )、Font 字体)。 

让 表示 颜色 的 ARGB， 以 32 位 (Bit) 数值 来 表示 ， 各 以 8 个 位 来 代表 Alpha、Red、Green 
和 Blue。 使 用 R〈 红 )、G ( 绿 ) B( 蓝 ) 的 色 阶 原理 组 成 颜色 数值 , 每 一 个 色 阶 由 0~255 
的 数值 产生 。 当 RGB (0, 0, 0) 数 值 都 为 零 时 就 是 黑色 ，RGB(255, 255, 255) 则 是 白色 。 

由 窗 体 的 Load() 事 件 在 窗 体 事件 过 程 中 拥有 最 高 的 优先 权 ， 它 只 会 执行 一 次 ， 可 以 对 变 
量 、 对 象 等 设置 初始 值 。 

中 一 个 完整 的 消息 对 话 框 包含 ，Q@ 信 息 内 容 、@ 标 题 栏 、@ 按 钮 、@ 图 标 。 按 钮 可 通过 
设置 MessageBoxButtons 枚 举 类 型 的 不 同 成 员 来 提供 不 同 的 按钮 ， 图 标 也 由 
MessageBoxIcon 枚 举 成 员 来 提供 。 


C06 识 后 习题 


一 、 填 空 题 


1. 编写 Windows 窗 体 应 用 程序 要 导入 .NET Framework 类 库 的 命 
名 空间 。 
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二 程序 设计 从 雪 开 始 学 


2. 每 个 事件 处 理 程序 都 有 两 个 参数 : 第 一 个 参数 sender 


第 二 个 参数 用 来 传递 要 处 理事 件 的 对 象 。 

3. 控件 属性 中 用 来 编写 程序 代码 的 识别 名 称 是 属性 ， 显 示 于 窗 体 标 题 栏 的 文字 
是 属性 。 

4. 编写 Windows 窗 体 应 用 程序 时 ， 会 产生 的 3 个 文件 是 : @ 
© ; @ 3 

5. Application 类 提供 的 静态 方法 ， 其 中 的 方法 会 结束 所 有 应 用 程序 ; 
方法 开始 执行 标准 应 用 程序 并 显示 出 指定 的 窗 体 。 

6. 在 窗 体 中 加 入 控件 后 ， 属 性 可 以 更 改 控 件 的 字体 颜色 ， 要 改变 控件 的 背 
景色 则 是 属性 

7. Color 结构 表示 颜色 ，ARGB 色 阶 的 A 表示 ，R 表示 ，G 表示 ， 
B 表 示 _; 以 RGB 表示 白色 , 即 RGBL  ，  ，  )。 


8. 设置 控件 的 外 框 时 ， 可 以 使 用 BorderStyle 枚 举 类 型 ， 设 置 单 线 边框 时 为 


3D 边框 则 要 用 


9. 要 将 按 负 控 件 的 字体 没 为 楷体 并 加 粗 ， 字号 为 14， 程 序 代码 要 如 何 编写 ? 


10. 设置 窗 体 的 起 始 位 置 要 通过 属性 ， 属性 决定 窗 体 大 
小 ,属性 ” 用 来 控制 窗 体 的 透明 度 ; 第 一 次 加 载 窗 体 所 触发 的 事件 为 __。 

11. 请 填写 图 10-38 中 消息 框 各 个 部 分 的 作用 。Q@ ; @) 
©) ; @ 

使 用 消息 对 话 框 (]) 
@ 
了 
图 10-38 ”消息 框 

二 、 问 答题 与 实践 题 

1. 请 简单 说 明 什 么 是 部 分 类 ? 

2. 参考 范例 项 目 “Ex1001”， 单 击 按钮 让 标签 只 显示 当前 的 时 间 ，@ 把 标签 的 前 景 改 为 
白色 ,背景 改 为 蓝 色 ， 并 将 边框 线 改变 为 3D 边框 ，@ 把 标签 字体 设置 为 粗 体 Arial， 字 号 
为 20。 

3. 参照 图 10-39 实现 的 Windows 窗 体 应 用 程序 ， 输 入 两 个 数字 进行 加 、 减 、 乘 、 除 运算 ， 
使 用 RadioButton 制 成 运算 单 选 按钮 ， 计 算 结果 以 消息 框 输出 。 
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Windows 窗 体 的 运行 


量 第 10 章 -实践 是 3 。 一 口 x x 


两 数 己 除 = 18.6667 


10-39 Windows 窗 体 应 用 


4. 使 用 文本 框 和 标签 配合 数组 概念 ， 算 出 总 分 、 平 均 分 并 找 出 最 高 分 ， 窗 体 对 话 框 如 图 
10-40 所 示 。 


计算 
总 分 = 381 


平均 分 = 76.2000 
最 高 分 数学 : 93 


10-40” 窗 体 对 话 框 
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第 3 篇 Windows 接口 篇 


" 


公共 控件 


章 | 节 | 重 | 点 


更 Windows 窗 体 提供 众多 控件 ， 按 照 其 功能 ， 对 常用 的 控件 做 一 个 通盘 的 认识 。 
史 ”显示 信息 内 容 的 控件 有 Label、LinkLabel。 
史 控件 TextBox、RichTextBox 可 以 与 用 户 交互 。 


se 


加 品 示 信 息 


工具 箱 窗口 中 的 “公共 控件 ”是 较为 常见 的 控件 ， 根 据 控件 功能 介绍 它们 的 功能 与 常见 
的 属性 。 显 示 信 息 内 容 的 控件 包含 Label (标签 ) 和 LinkLabel( 超 链接 标签 ) 两 种 ， 如 表 11-1 
所 示 。 


表 11-1 显示 信息 的 公共 控件 
控 件 用 途 


Label 显示 信息 ， 用 户 无 法 输入 
LinkLabel 提供 Web 链接 ， 打 开 应 用 软件 


11.1.1 标签 控件 


第 10 章 使 用 过 标签 (Label) 控件 ， 对 于 属性 BorderStyle (边框 样式 ) 、Font (字体 ) 和 
ForeColor〈 前 景 颜 色 ) 也 做 过 一 番 探 讨 。Text 和 Name 属性 几乎 是 每 个 控件 都 会 拥有 的 属性 。 
除 此 之 外 ， 还 有 哪些 常用 属性 呢 ? 下 面 来 一 起 了 解 吧 。 


人 属性 AutoSize (默认 为 true) 


属性 AutoSize (自动 调整 大 小 ) 的 默认 属性 值 可 以 让 标签 根据 字符 串 的 多 少 来 调整 标签 的 
宽度 。 如 果 将 它 的 属性 值 设置 为 flse， 就 不 会 自动 调整 标签 的 宽度 了 。 程 序 代 码 编写 如 下 : 


true;  // 标 签 宽度 会 随 字符 串 长 度 进行 调整 
false; // 标 签 宽度 不 随 字 符 串 长 度 进行 调整 


labell .AutoSize 
labell .AutoSize 


与 AutoSize 有 关 的 是 Size 属性 。 当 AutoSize 为 “true” 时 , Size 无 法 改变 其 Width 和 Height 
J 值 。 在 设计 阶段 ， 可 以 使 用 属性 窗口 Size 的 Width 和 Height 属性 进行 调整 。 如 果 要 以 程序 
代码 来 编写 ， 该 如 何 做 呢 ? 


labell.AutoSize = false; // 不 进行 自动 调整 ， 使 用 Size 才能 调整 


labell.Size = new Size (10，10); // 重 新 设置 大 小 


* 要 设置 Size 属性 必须 调用 Size 结构 的 构造 函数 来 重新 设置 宽 和 高 的 值 。 


人 属性 TextAlign 默认 为 TopLeft) 


在 标签 控件 中 ， 要 让 文字 对 齐 就 要 通过 TextAlign 属性 ， 它 共有 9 种 方式 ， 使 用 “属性 ” 
窗口 就 能 一 目 了 然 ， 如 图 11-1 所 示 。 
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6 程序 设计 从 零 开 始 学 


label1 System.Windows.Forms.Lab ~ 


. EEE 蛙 区 | 四 ] 少 | 无 
FEE 9 Te label1 ^ 
i ET TopL ef v 
o 可 “i Tonal 
UseMnerpss” = 
0 口 oO TextAlign 
确定 标签 中 刘 


11-1 TextAlign 的 默认 位 置 


el 控件 ”改变 TextAlign 的 位 置 

> 01 选择 Label 控件 ， 从 “属性 ”窗口 找到 属性 TextAlign。 

mm》 02 单 击 w 按 钮 展开 下 拉 列表 ， 利 用 鼠标 选取 “MiddleCenter”， 随 后 标签 控件 的 文字 会 以 “ 垂 
直 居中 ， 水 平 居中 ”的 方式 对 齐 ， 如 图 11-2 所 示 。 


Forml.cs [设计 j” + x - 尾 性 -Hx 


label1 System.Windows.Forms.Label ~ 
别 区 | i 天 
Text label ~ 


MiddleCenter ~ 


蝇 Forml [= [ell¥] 
0 品 


口 labell 


TextAlign 
确定 标签 中 


图 11-2 对齐 文字 
若 要 以 程序 代码 控制 TextAlign 属性 ， 语 句 如 下 : 


| Labell.TextAlign = ContentAlignment.TopLeft; 


由 上 述 程 序 代 码 可 知 , 将 文字 对 齐 时 会 调用 ContentAlignment 枚 举 类 型 ,其 枚 举 的 常数 值 
如 下 。 


TopLeft: 表示 文字 对 齐 方式 “垂直 向 上 ， 水 平 靠 左 ”。 
TopMiddle: 表示 文字 对 齐 方式 “垂直 向 上 ， 水 平 居中 ” 。 
TopRight: 表示 文字 对 齐 方式 “垂直 向 上 ， 水 平 靠 右 ”。 
MiddleLeft 表示 文字 对 齐 方式 “垂直 居中 ， 水 平 靠 左 ”。 
MiddleCenter: 表示 文字 对 齐 方式 “垂直 居中 ， 水 平 居中 ” 。 
MiddleRight: 表示 文字 对 齐 方式 “垂直 居中 ， 水 平 靠 右 ”。 
BottomLeft: 表示 文字 对 齐 方式 “垂直 向 下 ， 水 平 靠 左 ”。 
BottomMiddle: 表示 文字 对 齐 方式 “垂直 向 下 ， 水 平 居中 ” 。 
BottomRight: 表示 文字 对 齐 方式 “垂直 向 下 ， 水 平 靠 右 ”。 
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Visible 显现 属性 〈 默 认为 true) 


设置 控件 在 运行 时 是 否 显现 ， 若 为 “true” 则 运行 时 会 显现 于 窗 体 上 ; 若 为 “false” 则 被 
隐藏 ， 程 序 代码 编写 如 下 。 


Labell.Visible = false; // 运 行 时 标签 控件 会 被 隐藏 


-和 二 
| 范例 项 目 “Ex1101.cspro” 范例 说 明 


在 文本 框 中 输入 名 称 和 提 款 额 ， 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 会 从 窗 体 底部 的 Label 控件 输出 信息 ， 
通过 这 个 范例 进一步 认识 属性 TextAlign 的 文字 对 齐 作用 。 


一 
范例 项目 “Ex1101.csproj” 动手 实践 


> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 11-2 所 示 的 控件 ， 并 设置 它们 的 属性 值 。 


表 11-2 范例 项 目 Ex1101 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


Forml Exl101 Label2 Text 提 款 额 : 
微软 雅 黑 ，11 | Label3 Name lblMsg 
TextBox1l txtName TextAlign MiddleCenter 
TextBox2 txtMoney Button Name btnShow 
Labell 名 称 : Text 显示 
> 02 完成 的 窗 体 如 图 11-3 所 示 。 
Ext101 [oe 
名 称 : 显示 
提 款 额 : 
6 o 
9 label1 [ 
o o o 


图 11-3 完成 的 窗 体 
m》 03 利用 鼠标 双击 “显示 ”按钮 ， 编 写 “btnShow_Click0 ”事件 处 理 程序 。 


Private void btnShow_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 


string name = txtName.Text; 


int money = int.Parse (txtMoney .Text); 
lblMsg.Text = $"Hi! {name}，\n 提 款 额 {money:c0}"; 
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JST3Ue 寻 0 人 程序 设计 从 零 开 始 学 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 加 eo a 

按 F5 键 , 车 生成 可 执行 程序 无 错误 , 则 程序 启动 后 即 |S 从。 型 | 美人 显示 
会 开启 “ 窗 体 ”， 如 图 11-4 所 示 。 提 束 额 : [24578@) 

【程序 说 明 】 : 

Hi! 王 小 美 
» pe : 将 文本 框 获取 的 字符 串 用 Parse() 方 法 转换 提 区 晤 ¥24,578 
为 int 类 型 。 
。 第 5 行 : 使 用 标签 控件 的 属性 Text， 配 合 字符 串 内 114 开启 窗 体 
插 方 式 输出 结果 . 


11.1.2” 超 链接 控件 


在 网 络 上 冲浪 时 ， 有 了 超 链接 ，“ 书 本 ”是 立体 的 ， 图 片 也 可 以 形成 图 与 图 之 间 相 连 相 
续 。 不 过 这 里 的 超 链 接 是 以 超 链接 标签 (LinkLabel) 控件 ， 将 Web 网 页 、 电 子 邮 件 和 应 用 程 
序 加 入 Windows 窗 体 中 。 在 窗 体 中 加 入 超 链接 标签 的 方式 如 图 11-5 所 示 。 


ComboBox 


DateTimepicker 


ListBox 
ListView 
服务 融资 源 管理 器 “工具 笨 


图 11-5 在 窗 体 中 加 入 超 链接 标签 (LinkLabel) 控件 


除了 拥有 标签 控件 的 属性 ， 超 链接 控件 常见 的 属性 都 与 超 链接 有 关 。 在 链接 的 文字 上 单 
击 鼠 标 ,是否 要 改变 文字 颜色 ? 已 使 用 过 的 链接 该 
如 何 呈 现 ? 下 面 进行 介绍 。 


> 与 超 链 接 有 关 的 属性 


linkLabel1 System.Windows.Forms.Li ~ 


了 四 网 所 


“ActiveLinkColor” 是 指 用 户 单 击 超 链接 标签 i Be a 
控件 且 未 放 开 鼠 标 按键 之 前 ， 其 超 链接 文字 所 显示 : Cursor Defauk 
的 颜色 ， 系 统 默认 是 “红色 ”。 “LinkColor” 用 来 到 过 而 br 
设置 常规 超 链接 的 颜色 ， 系 统 默 认 是 “ 蓝 色 ”， 如 | 是 改变 颜色 a 加 Te 
图 11-6 所 示 。 2 ImageAlign ~ MiddleCenter 

要 以 程序 代码 来 重新 设置 颜色 , 就 意味 着 要 调 ee 
用 “System.Drawing” 命 名 空间 下 的 Color 结构 进 i i 向 a 
行 颜色 设置 ， 给 予 颜 色 的 名 称 。 “tmRVany"” False ~ 


11-6 与 超 链接 有 关 的 属性 设置 
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linkLabell1.ActiveLinkColor = Color.Yellow; // 设 为 黄色 
linkLabell.LinkColor = Color.Limegreen; // 设 为 绿色 
要 判断 是 否 被 浏览 过 。“LinkVisited” 属 性 能 够 进行 这 种 判别 ， 它 是 一 个 布尔 值 。 默 认 的 
属性 值 设 为 “false”， 表 示 即 使 已 经 被 浏览 也 看 不 出 来 ; 若 设 为 “true” 则 超 链接 标签 被 单 击 
时 已 经 被 浏览 ! 
LinkVisited 属性 设 成 ttue， 才 能 进一步 指定 已 浏览 过 超 链接 标签 控件 的 颜色 ， 配 合 属性 
VisitedLinkColor 发 生变 化 ， 它 的 默认 值 是 “紫色 ”。 要 编写 的 语句 如 下 : 


linkLabell1.LinkVisited = true; // 单 击 时 表示 已 被 浏览 


// 已 被 浏览 的 颜色 
linkLabell.VisitedLinkColor = Color.Maroon; 


属性 LinkBehavior 用 来 设置 超 链 接 标 签 控件 中 的 文字 是 否 要 加 下 画 线 ， 它 的 属性 值 说 明 
如 下 。 

m SystemDefault: 系统 默认 值 。 

@ AlwaysUnderline: 表示 永远 要 加 下 画 线 。 

ms HoverUnderline: 表示 鼠标 指针 停留 时 加 下 画 线 。 

ms NeverUnderline: 永远 不 加 下 画 线 。 


通过 编码 程序 代码 来 让 控件 在 鼠标 停留 时 加 下 画 线 ， 采 用 如 下 程序 语句 : 


将 超 链 接 标签 控件 的 Enable (启用 ) 属性 设置 为 “false” 时 , 可 使 用 属性 DisabledLinkColor 
(默认 为 灰色 ) 表示 链接 未 起 作用 时 所 显示 的 颜色 ， 程 序 代码 如 下 : 


| linkLabell .DisableLinkColor = Color.White; 


操作 “LinkLabel 控件 ”以 LinkArea 属性 设置 文字 ， 再 给 文字 设置 超 链接 。 


>》 01 选择 LinkLabel 控件 ， 在 “属性 ”窗口 中 找到 LinkArea 属性 。 

mm》02 “LinkArea” 的 默认 属性 值 是 “0, 10”， 表 示 第 一 个 字符 开始 的 索引 值 为 零 ， 共 10 个 字 
符 具有 超 链接 功能 。 

>》 03 @ 单 击 .…. 按钮 打开 其 编辑 器 ， 输 入 文字 ; @ 例 如 输入 “Windows 窗 体 的 程序 设计 ”， 
再 选择 “程序 设计 ”; @ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 编辑 器 ， 如 图 11-7 所 示 。 

>》 04 展开 LinkArea 属性 会 看 到 “Start” 和 “Length”， 参 考 图 11-8 所 示 的 数字 ， 表 示 从 下 标 
编号 第 “11” 个 字符 开始 ， 共 有 “4” 个 字符 来 作为 超 链 接 。 
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LinkArea 演 窒 天 时 x 
ey linkLabell System.Windows.Forms.Li - 
inklabenlD) 匿 la 
输入 “Windows 窗 体 的 程序 网 Tree 
人 i nkArea , 本 
设计 ”， 再 选择 “程序 设计 LinkBehavior 。 SystemDefaukt 
Tablndex 0 
LinkArea 
= | 标签 中 要 呈现 为 超 链接 的 文本 部 分 。 


ee 下 标 编号 “112 开始 几 .. 
= 攻 时 
全 linkLabel1 System.Windows.Forms.Li ~ 
本 Ex1102 Sls |¥]| FE 面 | 睛 
Lin。 
sve Start 311 
Windows 窗 体 的 得 这 设计 Length Onn0s 
ee LinkBehavior “SystemDefault 党 


: LinkArea 
; 、 “标签 中 要 呈现 为 超 链接 的 文本 部 分 . 


[ee 有 
图 11-8 选择 作为 超 链接 的 文字 
以 部 分 文字 作为 超 链接 的 对 象 ， 下 面 先 认识 方法 LinkArea() 的 语法 。 


LinkArea (Start, Length); 


9 Start: 起 始 字符 值 从 “0” 开 始 ( 注意: 一 个 汉字 算 一 个 字符 ) 。 
* Length: 要 设置 为 超 链接 时 选择 的 字符 长 度 。 


若 要 以 程序 代码 来 设置 属性 ， 则 先 用 Text 属性 设置 文字 内 容 ， 再 使 用 LinkArea 属性 设置 
要 链接 的 文字 。 范 例 程 序 语句 如 下 : 


* 要 以 new 运算 符 调用 LinkArea 结构 的 构造 函数 ， 重 新 设置 它 要 链接 的 文字 。 


用 户 在 超 链接 标签 控件 上 单 击 鼠 标 时 , 会 触发 LinkClicked0 事 件 处 理 程序 。 使 用 超 链接 标 
签 控 件 可 链接 的 对 象 包含 执行 文件 、 网 址 和 电子 邮件 信箱 。 进 行 链接 时 必须 引用 
“System.Diagnostics” 命 名 空间 作为 程序 监控 ， 通 过 此 命名 空间 Process 类 的 Start() 方 法 启动 
要 执行 的 处 理 程 序 。 语 法 如 下 : 


System.Diagnostics.Process.Start ("String"); 
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* String 表示 要 链接 的 对 象 : 应 用 软件 、 网 址 和 电子 邮件 。 


此 处 引用 的 命名 空间 并 未 导入 ， 所 以 要 以 “空间 名 称 ， [Eroces 
类 名 .方法 名 ” (System.Diagnostics.Process ) 来 调用 。 直 接 当前 上 下 文中 不 存在 名 称 *Process” 
调用 Start 方法 时 会 有 图 11-9 所 示 的 错误 信息 。 

直接 在 Forml.cs 程序 代码 的 开头 处 , 使 用 “using” 关 
键 字 加 入 System.Diagnostics 命名 空间 ， 如 图 11-10 所 示 。 ”图 11-9 未 引用 命名 空间 的 错误 信息 


using System.Diagnostics; | 


LE 
范例 项 目 “Ex1102.csproj” 范例 说 明 


艇 补 程序 (AHt+ Enter 或 Ctrl+,) 


在 窗 体 加 入 两 个 标签 超 链接 控件 。 单 击 第 一 个 控件 会 进入 “Visual Studio” 网 站 ， 单 击 第 
二 个 控件 会 打开 本 章 的 范例 项 目 “Ex1101”。 


人 
范例 项 目 “Ex1102.csproj” 操作 


mm》 01 启动 程序 ， 鼠 标 移 向 第 一 行文 字 的 “Visual ”， 鼠 标 指 针 改 变 成 手指 形状 时 ， 单 击 鼠标 左 
键 就 会 进入 微软 的 官方 网 站 ， 如 图 11-10 所 示 。 


喝 Ex1102 过 口 x 


Visual Studio ra 


面向 任何 开发 者 的 同类 最 佳 工具 isyalStudio Web 
=== es 


Windows 窗 体 的 程序 设计 


图 11-10 范例 项 目 Ex1102 的 运行 结果 1 


> 02 启动 程序 ， 鼠 标 移 向 第 二 行文 字 的 “程序 设计 ”， 鼠 标 指针 改变 成 手指 形状 时 ， 单 击 鼠 标 
左 键 就 会 打开 范例 程序 “Ex1101”， 如 图 11-11 所 示 。 


加 roa 5 x | [ero - oo x 
Visual Studio Web s#: | || 
a 提 款 额 : 
Windows 窗 休 的 程 [= 


labell 


11-11 范例 项 目 Ex1102 的 运行 结果 2 
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“Ex1102.csproj” 动 手 实践 


>》 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 11-3 所 示 的 控件 ， 并 设置 它们 的 属性 值 。 
表 11-3 ”范例 项 目 Ex1102 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


控件 属 性 值 
linkLabel2 Name lnkGetIP 
Name lnkOpenApp 


linkLabell LinkVisited true 
LinkBehavior HoverUnderline 
Fomrl 微软 雅 黑 ，11 


>》 02 完成 的 窗 体 如 图 11-12 所 示 。 


“Windows 窗 休 的 程序 设计 


图 11-12 完成 的 窗 体 
>》 03 在 窗 体 空白 处 双击 鼠标 进入 “Forml.cs ”程序 文件 ， 编 写 如 下 的 “Forml_Load()” 事 件 处 


理 程 序 。 
01 private void Forml Load(object sender, EventArgs e) 
02 { 
03 // 对 第 一 个 1inkLabel1 控件 进行 属性 的 设置 ， 链 接 网 页 ， 设 置 超 链接 颜色 
04 lnkGetIP.LinkColor = Color.DarkOrchid; 
05 // 设 置 链接 ， 未 放 开 鼠标 前 所 显示 的 颜色 
06 lnkGetIP.ActiveLinkColor = Color.Yellow; 


07 lnkGetIP.LinkVisited = true; // 如 果 已 被 浏览 过 
08 // 已 被 浏览 过 的 超 链接 会 改变 颜色 


09 lnkGetIP.VisitedLinkColor = Color.Maroon; 

10 // 鼠 标 指针 停留 时 才 显示 底线 

Ee lnkGetIP.LinkBehavior = LinkBehavior.HoverUnderline; 
T2 // 从 第 1 个 字符 开始 作为 链接 对 象 ， 字 符 长 度 为 6 

13 lnkGetIP.Text = "Visual Studio Web"; 

14 lnkGetIP.LinkArea = new LinkArea(0, 6); 

15 } 


> 04 按 Shift + F7 组 合 键 回 到 Forml.cs[ 设 计 ] 页 签 ， 利 用 鼠标 双击 第 一 个 标签 超 链 接 控件 ， 纺 
写 如 下 的 “lInkGetIP_LinkClicked()” 事 件 处 理 程序 。 
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21 private void lnkGetIP LinkClicked(object sender, 
人 LinkLabelLinkClickedEventArgs e) 

23 4 

24 Process.Start ("https://www.visualstudio.com/"); 
25 } 


>》05 切换 到 Forml.cs[ 设 计 ] 页 签 ， 用 鼠标 双击 第 二 个 标签 超 链接 控件 ， 编 写 如 下 
“InkOpenApp_LinkClicked()” 事 件 处 理 程序 。 


31 private void lnkOpenApp_ LinkClicked(object sender, 
3 LinkLabelLinkClickedEventArgs e) 

33 4 

34 Process.Start ("D:\\C#Lab\\CH11\\Ex1101\\" + 

35 "bin\\Debug\\Ex1101 .exe"); 

36 } 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ”画面 。 
【程序 说 明 】 


* 第 1~15 行 : 窗 体 的 Forml_Load0 事 件 。 加 载 窗 体 时 先 将 第 一 个 超 链接 标签 控件 的 相 
关 属 性 进行 变更 。 

* 第 21~25 行 : 第 一 个 超 链接 标签 的 “lnkLinkIP_LinkClicked0” 事 件 ， 它 以 命名 空间 
“System::Diagnostics” 中 Process 类 来 监控 集成 网 络 的 处 理 程 序 ， 再 通过 Process 的 静 
态 方法 Start() 输 入 要 调用 的 网 址 。 

* 第 31~36 行 :第 二 个 超 链接 标签 的 “InkOpenApp_LinkClicked()” 事 件 处 理 程序 中 , Start() 
方法 要 启动 的 是 应 用 程序 ， 所 以 要 指明 路 径 ， 每 个 路 径 之 间 必 须 以 “\” 隔 开 。 


11.1.3” 窗 体 上 控件 的 顺序 


一 般 来 说 ， 当 窗 体 陆 续 加 入 控件 后 ， 会 根据 控件 加 入 的 顺序 产生 “定位 顺序 ”， 即 “Tab 
键 顺序 ”， 也 就 是 在 执行 程序 时 按 下 Tab 键 ， 从 哪个 控件 开始 ， 再 按 序 前 往 哪 一 个 控件 。 换 
名 话说， 控件 的 “TabIndex” 属 性 值 的 不 同 ， 决 定 了 焦点 在 控件 停 驻 的 顺序 。“TabIndex” 属 
性 值 和 对 此 的 控件 之 间 的 关系 如 图 11-13 所 示 。 

属性 TabIndex 的 值 从 编号 “0” 开 始 ， 按 加 入 的 控件 来 递增 。 如 图 11-13 所 示 ， 倘 若 标签 
和 文本 框 是 前 后 顺序 ， 标 签 的 TabIndex 值 为 “0” 而 文本 框 为 “1”， 由 于 标签 控件 无 法 获取 
输入 焦点 ， 程 序 执行 时 会 把 插入 焦点 移 向 文本 框 。 如 何 查 看 窗 体 上 控件 “TabIndex” 的 属性 值 
呢 ? 请 参考 下 列 步骤 。 
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程序 执行 ， 希望 插入 点 停 列表 框 的 属性 四 
留 在 文本 框 内 却 没 有 。 表示 要 调整 定位 顺序 。 
输入 科目 名 称 i ItCourse SystemWindows 外 mmsli- 
时 蜡 | 四 | 少 严 
添加 输入 科目 名 称 全 
| 守 | 1 abstoli rue 
删除 | stCourse I p 1 
UseTabStops ”True 
UseWaitCursor False 
Ew 


图 11-13 “TabIndex” 的 属性 值 

的 Tab 键 顺 序 

> 01 依次 选择 “文件 一 打开 一 项 目 /解决 方案 ”菜单 选项 ， 打 开 项 目 “Ex1004.csprgj”。 

mm》02 切换 到 窗 体 “Forml.cs[ 设 计 ]” 页 签 ， 依次 选择 ”NA 
“视图 Tab 键 顺序 ”菜单 选项 。 

mm》03 窗 体 上 看 到 以 矩形 呈现 的 蓝 底 白字 数值 ， 从 零 
开始 的 数字 就 是 Tab 键盘 顺序 。 窗 体 上 第 一 个 
加 入 的 控件 是 “账号 ”标签 ， 第 二 个 是 “密码 ” 
标签 ， 其 他 依 此 类 推 ， 可 参考 图 11-14。 

>》 04 再 次 选择 “视图 一 Tab 键 顺序 ”菜单 选项 , 或 者 
按 Esc 键 关闭 Tab 键 顺序 的 显示 画面 。 11-14 控件 的 Tab 键 顺序 


那么 TabIndex 属性 值 能 起 什么 作用 ? 参考 图 11-14 的 Tab 键 顺 序 ， 启 动 窗 体 后 ， 如 果 希 
望 插入 焦点 是 停留 在 账号 右 侧 的 文本 框 ， 按 Tab 键 跳 到 “账号 ”标签 旁 的 文本 框 ， 就 可 以 使 
用 Tab 键 顺序 的 设置 重 置 TabIndex 的 值 。 


的 Tab 键 顺序 


> 01 启动 “Tab 键 顺 序 ” 后 ， 利 用 鼠标 单 击 焦点 开始 的 第 一 个 控件 ， 按 照 自己 想 要 的 顺序 往 下 
单 击 。 被 鼠标 单 击 过 的 TabIndex 值 会 变 成 白 底 蓝 字 ， 如 图 11-15 所 示 。 


11-15 设置 Tab 键 顺序 
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公共 控件 星 注 上 E 沁 


> 02 完成 设置 后 按 Esc 键 即 可 关闭 Tab 键 顺 序 的 设置 。 


Re I ES 


。 设置 “Tab 键 顺序 ”时 ， 要 注意 “TabStop” (Tab 键 是 否 起 作用 ) 的 属性 值 要 设 为 “true” 
才能 让 TabIndex 发 挥 作用 。 同 样 也 可 以 看 到 ， 文 本 框 经 过 “Tab 键 顺 序 ” 的 设置 也 会 实 
时 反应 到 属性 窗口 上 ， 如 图 11-16 所 示 。 


RE - 
txtAccount System.Windows.Forms ~ 
旧 Ex1004 Solellg FE | EA 


Es 9,25 一 


可 Sa tL 
UseSystempass\ False 
性 别 ，O 〇 妨 材 。 〇 美女 UseWaitCursor False 
Visible True 
WordWrap True 
“TabStop” 为 tue，TabIndex 才 起 作用 ………。 : 
11-16 TabIndex 发 挥 作用 
>》 03 再 一 次 执行 范例 程序 , 就 会 发 现 插入 焦点 停留 在 “账号 ” 右 侧 的 文本 框 , 等 待 用 户 的 输入 ， 


按 Tab 键 会 跳 到 “密码 ” 旁 的 文本 框 。 由 于 单 选 按 钮 控件 具有 互 斥 性 ， 再 按 一 次 Tab 键 
会 前 往 “ 帅 哥 ” 选 项 ， 随 后 按 Tab 键 就 跳 往 “确定 ”按钮 ， 如 图 11-17 所 示 。 


蝎 Ex1004 二 口 x 喝 Ex1004 一 口 x 
账 S: | 确定 5 全 确定 
密码 室友 : 
性 别 〇 如 哥 OO 〇 美女 性 别 。 OI 闻 哥 | 〇 美女 


图 11-17 跳 住 “ 确 定 ”按钮 


i 文字 编辑 


文字 编辑 控件 和 显示 信息 控件 的 最 大 不 同 在 于 用 户 能 在 程序 执行 时 输入 文字 。 除 此 之 外 ， 
它 也 能 根据 程序 需求 来 显示 信息 。 下面 介绍 常用 的 TextBox 和 富有 格式 的 RichTextBox 这 两 种 
控件 ， 表 11-4 简要 说 明了 这 些 控件 的 作用 。 
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表 11-4 用 于 文字 编辑 的 控件 


控件- 用 途 
TextBox 提供 用 户 输入 文字 
RichTextBox 能 运用 文件 的 概念 直接 打开 ， 创 建 RTF 格式 文件 


11.2.1 TextBox 控件 


TextBox (文本 框 ) 在 前 面 的 几 个 章节 已 经 陆 陆 续 续 用 了 一 些 属性 。 它 除了 提供 文字 的 输 
入 外 还 能 显示 信息 。 此 外 ,还 可 以 根据 程序 的 需求 设置 为 单行 文字 或 多 行文 字 的 编辑 , 还 提供 
了 密码 字符 的 屏蔽 功能 。 除 了 Text 属性 外 ， 文 本 框 有 哪些 常见 属性 、 方 法 和 事件 呢 ? 先 来 看 
看 表 11-5 的 简要 说 明 。 


表 11-5 文本 框 的 属性 


文本 框 属性 默认 值 说 明 

MaxLength 32767 设置 文本 框 输入 的 最 大 字符 数 

不 想 显示 输入 的 字符 ， 以 其 他 符号 代替 
文本 框 是 否 要 多 行 显示 默认 为 单行 ) 

是 否 要 有 滚动 条 

超过 栏 宽 时 能 自动 换行 true 会 自动 换行 ) 
是 否 为 只 读 状态 false 才能 输入 文字 ) 
CharacterCasing Normal 英文 字母 一 律 大 写 或 小 写 

CanUndo 能 否 撤销 文本 框 先前 的 操作 
SelectionLength 获取 或 设置 文本 框 中 所 选择 的 字符 数 


- 般 来 说 可 以 应 用 MaxLength 的 特性 ， 在 文本 框 上 限定 输入 字符 的 长 度 。 若 不 想 在 文本 
框 中 显示 所 输入 的 内 容 ，PasswordChar 属性 就 能 派 上 用 场 ， 以 密码 字符 屏蔽 来 代替 实际 输入 
的 密码 。 最 常 碰 见 的 情况 是 在 文本 框 中 输入 密码 ， 通 常会 以 “*” 〈 星 号 ) 来 取代 输入 的 密码 
字符 。 此 外 ， 结 合 MaxLength、PasswordChar 这 两 个 属性 限定 密码 长 度 为 6 个 字符 ， 程 序 代 码 
编写 如 下 。 


textBoxl .MaxLength = 6; / /表示 最 多 只 能 输入 6 个 字符 


textBoxl.PasswordChar = ‘$; // 以 $ 取 代 输 入 字符 


2 文本 框 有 多 行文 字 


文本 框 一 般 是 单行 的 。 属性 MultiLine 能 决定 文本 框 是 否 要 以 多 行 显示 , 默认 值 false 表示 
是 单行 文本 框 ; 设 为 true 时 ， 文 本 框 的 文字 如 果 超 过 方 框 本 身 宽度 的 设置 ， 就 会 自动 移 到 下 
一 行 继续 显示 。 当 文本 框 为 多 行 时 就 得 考虑 下 面 两 种 情况 : 

ma 超过 一 行 时 是 否 加 入 换行 符号 ? 配合 Lines 属性 以 字符 捉 数组 表示 是 否 可 行 ? 

多 行文 字 超 过 文本 框 的 宽 或 长 时 ， 加 入 滚动 条 是 否 较 好 ? 

加 入 文本 框 后 (参考 图 11-18) ，Q@ 可 利用 鼠标 单 击 控件 右上 角 的 > 按钮 (>> 收 合 ，< 展 
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开 ) 打开 其 任务 列表 ，@@ 用 鼠标 勾 选 “ 思 MultiLine” 复 = 
选 框 ， 会 让 文本 框 从 单行 变 成 多 行 ， 也 会 更 新 “属性 ” | 思 外 1103 【| 四 | 区 | 
窗口 中 的 MultiLine 属性 值 。 国生 任务 

当 文 本 框 的 内 容 为 多 行 时 ，ScrollBars 属性 还 能 提供 MultiLine ® 
滚动 条 来 滚动 内 容 。 所 以 Multiline 属性 在 为 true 的 情况 
下 ， 滚 动 条 才 起 作用 ， 它 共有 4 种 属性 值 。 ee 

。 None (默认 值 ) : 没有 水 平和 垂直 滚动 条 。 

m Horizontal: 具有 水 平 滚动 条 。 

em Vertical: 具有 垂直 滚动 条 。 

。 Both， 表示 水 平和 垂直 滚动 条 都 具有 。 


文本 框 的 文字 超过 宽度 时 ， 是 否 要 产生 换行 操作 呢 ? WordWrap 属性 的 “true” 或 “false” 
会 影响 其 表现 。false 不 会 进行 换行 操作 ， 属 性 值 为 true 才能 使 换行 起 作用 。 配 合 ScrollBars 
属性 ， 可 编写 以 下 程序 代码 。 


textBox1.MultiLine = true; // 文 本 框 为 多 行 


textBoxl.ScrollBars = ScrollBars.Vertical; // 垂 直 滚 动 条 


当 文 本 框 为 多 行 时 ， 可 使 用 Text 属性 配合 换行 字符 (Newline Character) 。 


textBox1l .Text =" 书 封 以 鸟 的 意象 表征 女 主角 的 从 容 气 质 ，"” + 
Environment .NewLine + // 换 行 符号 
"在 如 雾 似 幻 的 人 生 迷 林 中 寻找 心 的 方向 ， 唯 有 通过 实现 愿望 ，"” + 
Environment .NewLine + 


"穿越 重重 枝叶 挑战 后 ， 才 能 找到 属于 自己 的 广阔 天 空 。"; 


* 字符 串 要 断 行 ， 必 须 以 双 引 号 括 住 ， 再 用 “+” 字符 加 入 Environment.NewLine， 进 行 
换行 操作 。 
参考 图 11-19 的 步骤 , 输入 多 行文 字 (属性 MultiLine 设 为 tue) ,可 以 从 属性 窗口 的 Text 
属性 着 手 ， 具体 步骤 为 : 单 击 w 按 钮 展开 方块 内 容 ， 输 入 文字 ; @ 要 换 新 行 时 ， 可 在 前 一 行 
的 末端 按 Enter 键 来 移 到 下 一 行 继续 输入 文字 。 


市 对 以 的 总 全 表征 女 主 角 的 从 容 气 质 ， 
在 如 委 似 幻 的 人 生 迷 林 中 寻找 的 方向 , | (2) 


11-19 ”Text 属性 可 输入 多 行文 字 
第 二 种 方法 是 使 用 Lines 属性 以 字符 串 数组 的 初始 化 方式 加 入 字符 串 。 
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textBoxl.Lines = new string[] { 


" 书 封 以 鸟 的 意象 表征 女 主角 的 从 容 气质 ，"， 


"在 如 雾 似 幻 的 人 生 迷 林 中 寻找 心 的 方向 ， 唯 有 通过 实现 愿望 ，" 
] 


使 用 属性 窗口 设置 时 , 找到 Lines 属性 , @ 单 击 右 侧 的 上 :按钮 , 打开 “字符 串 集合 编辑 器 ” 
对 话 框 。@ 输 入 文字 ， 按 Enter 键 换 新 行 ，@ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 窗口 ，@ 回 到 属性 窗口 ， 
展开 属性 Lines 做 进一步 的 查看 。 可 以 看 到 有 [0] 和 [1] 的 两 个 数组 ， 如 图 11-20 所 示 。 


一 = 9 x ee 
txtNote Shem Windows Forms-TextBon ~ 
旦 荀 | 加] 少 严 Eis EE txtNote System.Windows.Forms.TextBox ~ 
ImeMode NoControl ~^ | | 书 寺 以 的 意象 表 征 女 主角 的 从 容 气质 , 。。、 i ] 
ET :trino0 Aray 广 0 秀 似 幻 的 人 生 迷 林 中 寻找 心 的 方向 ， 中 恩人 加 ] 搬 | 天 
国 Location 102 52 0 © ImeMode NoControl ~^ 
Locked False - String[] Array … 
:和 可 书 于 以 马 的 意象 表征 
1] 在 如 要 似 幻 的 人 生 壕 
Location 102, 52 ~ 
Ce 


11-20 可 以 看 到 两 个 数组 

当 文本 框 有 内 容 时 ， 还 可 以 使 用 属性 ReadOnly 设置 文本 框 的 内 容 是 否 为 只 读 状态 ， 设 为 
true 表示 是 只 读 状态 ， 无 法 修改 ; false 表示 非 只 读 状 态 (默认 值 ) ， 这 个 设置 才能 输入 或 修改 
文字 。 


2 文本 框 常用 方法 
表 11-6 列 出 了 文本 框 控件 一 些 常用 的 方法 。 


表 11-6 文本 框 的 方法 
文本 柜 方 法 
Clear0 清除 文本 框 中 所 有 文字 
Focus() 将 焦点 (插入 点 ) 切换 到 指定 的 控件 
ClearUndo() 将 最 近 执 行 的 操作 从 文本 框 的 撤销 缓冲 区 清除 


Copy0 将 文本 框 选择 的 文字 范围 复制 到 “剪贴 板 ” 
CutO 将 文本 框 选择 的 文字 范围 搬移 到 “剪贴 板 ” 
Paste() 用 剪贴 板 的 内 容 取 代 文 本 框 的 选择 范围 
Undo0 撤销 文本 框 中 上 次 的 编辑 操作 


忆 TextChange() 事 件 


TextChange() 事 件 是 指 文本 框 的 Text 属性 被 改变 时 所 触发 的 事件 。 当 文本 框 的 Text 属性 
被 修改 了 或 变更 时 ， 如 果 希 望 相关 的 控件 也 进行 改变 ， 就 可 以 通过 此 事件 处 理 程序 来 处 理 。 
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纪 认识 系统 剪贴 板 


在 Windows 操作 系统 中 ,对 于 剪贴 板 的 功能 一 定 不 陌生 , 通常 剪贴 板 是 数据 暂 存 的 地 方 ， 
通过 Clipboard 类 所 提供 的 方法 与 Windows 操作 系统 的 剪贴 板 互动 。 数据 放 入 剪贴 板 时 , 会 存 
放 与 数据 有 关 的 格式 ,以 便于 使 用 该 格式 的 应 用 程序 能 够 识别 。 当然, 也 可 以 将 不 同 格式 的 数 
据 放 入 剪贴 板 中 ， 方 便 其 他 应 用 程序 的 处 理 。 

使 用 文本 编辑 器 时 ， 复 制 、 剪 切 和 移动 是 避免 不 了 的 操作 ， 此 时 IDataObject 接口 能 提供 
不 受 数据 格式 影响 的 传送 接口 。 所 有 Windows 应 用 程序 都 共享 “系统 剪贴 板 ”, 配合 Clipboard 
类 ， 提 供 了 两 个 方法 : SetDataObject0 方 法 将 数据 存放 于 剪贴 板 中 ， 通 过 GetDataObject() 方 法 
来 提取 剪贴 板 的 数据 。 

在 操作 过 程 中 ， 如 果 要 保存 原 有 的 数据 格式 ，Clipboard 类 可 搭配 DataFormats 类 ， 借 助 
IDataObject 接口 的 数据 格式 。 如 果 是 标准 的 ANSI 格式 就 以 “DataFormats.Text” 表 示 ; 若 为 
Unicode 字符 ， 则 使 用 “DataFormats.UnicodeText” 语 句 。 相 关 类 和 常用 方法 列 于 表 11-7 中 ， 
供 大 家 参考 。 


表 11-7 与 系统 剪贴 板 有 关 的 类 


系统 航 贴 板 使 用 类 
提取 数据 并 保留 ， 不 受 接口 格式 的 影响 
提取 指定 格式 的 数据 


GetDataPresent() 检查 提取 的 数据 ， 是 否 为 原 有 格式 
Clipboard 类 提供 数据 的 存放 ， 从 系统 剪贴 板 提取 数据 
GetDataObject() 提取 当前 存放 于 系统 剪贴 板 的 数据 
DataFormats 类 用 来 识别 存放 IDataObject 的 数据 格式 


所 以 将 数据 复制 或 剪 切 下 来 时 ， 会 存放 在 系统 剪贴 板 中 ， 使 用 Clipboard 类 的 
GetDataObject() 方 法 存放 于 IDataObject 接口 。 如 果 要 取出 数据 并 保持 格式 就 得 使 用 IdagaObject 
接口 的 GetData() 方 法 ， 并 指定 DataFormats 类 来 保持 数据 格式 。 


IDataObject buff = Clipboard.GetDataObject (); 


* 剪贴 板 ( Clipboard ) 对 象 调用 GetDataOjbect() 方 法 从 系统 剪贴 板 获 取 数 据 。 


范例 项 目 “Ex1103.csproj” 简易 剪贴 板 


以 文本 框 的 相关 属性 来 创建 一 个 简易 的 文本 编辑 器 。 使 用 系统 的 剪贴 板 进行 基本 操作 ， 
例如 复制 、 剪 切 、 粘 贴 和 撤销 操作 。 


| 范 例 | 项 目 “Ex1103.csproj” 复 制 和 粘贴 的 操作 


> 01 中 在 文本 框 上 输入 文字 ; @ 选 择 要 复制 的 内 容 ; @ 单 击 “ 复 制 ”按钮 , 具体 步骤 如 图 11-21 
所 示 。 
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> 02 复制 的 内 容 


W@W 程序 设计 从 零 开 始 学 


醒 Ex1103 


一 口 x 


| 弄 簿 SR 要 切 || 粘贴 | 


文字 编辑 区 : 


鸟 的 意象 表征 女 主角 的 “ 


敲 开 


图 11-21 复制 操作 


etot i (绿色 文本 框 ) 。 插入 焦点 移 向 文字 末端 ; @ 单 击 “ 粘 


气质 ”粘贴 于 文字 末端 并 清空 缓冲 区 ， 具 体 步骤 和 结果 如 


缓冲 区 : 
清除 
贴 ”按钮 会 把 复制 的 内 容 
11-22 所 示 。 
加 eq103 - 0 


X 思 Ex1103 


| a | | 复制 || 和 | | 更 销 | | 复种 || 加 |[ 大幅 ] 


缓冲 区 : 从 容 气 质 


[ 两 


文字 编辑 区 : 的 文学 给 区 :| 书 凡 人 的 刘 芭 到 和 妇 主 的 。 
气质 ， 
在 和 要 的 和 生计 中 在 多 要 从 委 的 人 生 过 村 中 转折 
心 的 方向 ,|(D) > 心 的 方向 ， 从 容 气质 


嘉 开 | 壮 队 喜 开 


图 11-22 ”粘贴 操作 
>》 03 @ 再 一 次 选择 文字 ，@ 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 ，@ 再 单 击 “ 粘 贴 ”按钮 ， 由 于 没有 移动 插入 焦 


点 ， 因 此 会 弹出 消息 对 话 框 ; @ 单 击 消息 框 中 的 “是 ”按钮 ， 则 会 在 原 有 位 置 完成 粘贴 文 
字 的 操作 并 关闭 消息 框 ; 若 单 击 消息 框 中 的 “ 否 ”按钮 ， 则 不 会 执行 粘贴 操作 并 关闭 消息 


框 ， 如 图 11-23 所 示 。 


一 Ex1103 


0o x 


盈 消 | 加 si | | 到 避 和 


文字 编辑 区 : | 书 封 以 鸟 的 意象 表征 女 主 角 的 ^ 
从 容 气 质 


容 气 质 ， 
RE 


心 的 方向 (1 


你 聊 定 要 在 当前 的 位 置 类 由 文字 吗 ? 


绥 冲 区 : 如 血 似 幻 


We NEw | 


喜 开 


图 11-23 消息 框 


> 04 如 果 在 上 一 步骤 单 击 了 消息 框 中 的 “是 ”按钮 ， 则 会 在 原 处 粘贴 文字 ， 如 图 11-24 的 左 图 


所 示 : 单 击 窗 体 下 方 的 “清除 ”按钮 则 会 清空 文本 框 的 文字 内 容 , 如 图 11-24 的 右 图 所 示 。 


醒 Ex1103 也 口 x 醒 Ex1103 Tw 口 x 
激 销 复制 田 切 粘贴 斑 销 复制 蔓 切 粘贴 
文字 编辑 区 : | 书 封 以 鸟 的 意象 表征 女 主角 的 文字 编辑 区 : 
从 容 气质 


向 


缓冲 区 : 缓冲 区 : 


控件 控件 


btnUndo btnCopy 
Button1 Button2 


撤销 复制 
btnCut btnPaste 


Button3 前 切 Button4 Text 粘贴 
Mame bm | 
Text 


[emoe | 
TextBox1 MultiLine [me | BorderStyle FixedSingle 
TextBox2 


ScrollBars BackColor PaleGreen 


ReadOnly true 
> 02 完成 的 窗 体 如 图 11-25 所 示 。 
吧 Ex1103 en ex™ 


Button5 


11-25 ”完成 的 窗 体 
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>》03 用 鼠标 双击 “撤销 ”按钮 进入 程序 代码 编辑 区 (打开 了 Forml.cs 程序 文件 ) ， 编 写 
“btnUndo_Click” 事 件 处 理 程序 。 


01 private void btnUndo Click(object sender, EventArgs e) 


02 { 

03 if (txtNote.CanUndo == true) 

04 a 

05 txtNote.Undo () 7 // 将 文本 框 的 编辑 操作 撤销 
06 txtNote.ClearUndo () ; // 清 除 撤销 缓冲 区 

07 txtNote.Focus (); // 获 取 文本 框 的 输入 焦点 
08 } 

09 )} 


mm》 04 切换 到 Forml.cs[ 设 计 ] 页 签 。 用 鼠标 双击 “复制 ”按钮 ， 编 写 “btnCopy_Click” 事 件 处 理 


程序 。 
11 private void btnCopy Click(object sender, EventArgs e) 
12 + 
13 if (txtNote.SelectionLength > 0) 
14 { 
15 txtNote.Copy(); ”// 将 数据 复制 到 缓冲 区 
16 //IDataObject 提取 数据 并 保留 ， 不 受 接口 格式 的 影响 
17 IDataObject buff = Clipboard.GetDataObject () 7 
18 // 检 查 从 系统 剪贴 板 提取 的 数据 ， 是 否 为 原 有 格式 
19 if (buff.GetDataPresent (DataFormats.Text)) 
20 { 
21 txtBuffer.Text = (String) 
22 (buff.GetData(DataFormats.UnicodeText) ) 
23 } 
24 } 
25 else 
26 { 
27 MessageBox .Show (" 没 有 选择 文字 范围 !"， "进行 复制 "， 
28 MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning); 
29 } 
30 } 


> 05 回 到 Forml.cs[ 设 计 ] 页 签 ， 利用 鼠标 双击 “粘贴 ”按钮 编写 “btnPaste_Click” 事 件 处 理 
程序 ， 其 余 程序 代码 请 参阅 下 载 的 完整 范例 项 目 。 


31 private void btnPaste_Click(object sender, EventArgs e) 


:7 

33 txtBuffer.Clear (); 

34 btnClear.Enabled = true; 

35 if (Clipboard.GetDataObject() .GetDataPresent( 
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36 DataFormats .Text) == true) 
37 攻 
38 if (txtNote.SelectionLength > 0) 
39 省 
40 1 (MessageBox .Show ("你 确定 要 在 当前 的 位 置 粘贴 文字 吗 ? | 
41 ， "粘贴 文字 "，MessageBoxButtons .YesNo) 
42 == DialogResult.Yes) 
43 站 
44 // 设 置 粘贴 文字 的 字符 起 点 
45 txtNote.Selectionstart = 
46 txtNote.Selectionstart + 
47 txtNote.SelectionLength; 
48 } 
49 else 
50 // 如 果 单 击 消息 对 话 框 的 “和 否 ”按钮 时 ， 则 清除 剪贴 板 的 内 容 
SH Clipboard.Clear (); 
52 } // 第 二 层 if 语句 
53 txtNote.Paste () ;// 执 行 粘贴 方法 
54 } // 第 一 层 if 语句 
55. } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ”画面 。 


【程序 说 明 】 


* 第 3~8 行 : “撤销” 按钮 的 Click() 事 件 .证 语句 用 于 条 件 判 断 , 当 文本 框 控件 的 CanUndo 


为 true 时 才能 执行 撤销 操作 ; Undo0 方 法 将 文本 框 的 内 容 恢复 原状 。ClearUndo() 方 法 
清除 撤销 缓冲 区 中 的 内 容 ， 并 用 Focus() 方 法 获取 输入 焦点 。 

第 11~30 行 : “复制 ”按钮 的 Click0 事 件 。 要 将 文本 框 选择 的 文字 复制 到 系统 剪贴 板 ， 

被 复制 的 文字 能 显示 在 另 一 个 文本 框 缓冲 区 (txtBuffer ) 。 共有 2 个 让 语句 用 于 条 件 判断 。 
第 13~29 行 : 第 一 层 的 if/else 语句 。SelectionLength 属性 判断 是 否 有 选择 的 文字 ， 大 
于 零 时 (选择 好 了 文字 ) ，Copy() 方 法 会 将 选择 的 文字 复制 到 “系统 剪贴 板 ”， 存 于 
IDataObject 的 buff 对 象 。 

第 19~23 行 : 单 击 “复制 ”按钮 时 ， 提 取 系 统 剪 贴 板 中 的 文字 内 容 并 显示 在 另 一 个 文 
本 框 “txtBuffer” 中 。 在 第 二 层 的 证 语句 中 ， 调 用 GetDataPresent() 方 法 判断 要 传送 的 
buff 对 象 是 否 存在 ? 如果 存在 ， 以 DataFormats 来 指定 ANSI 标准 格式 ， 通 过 字符 串 方 
式 显 示 在 “txtBuffer” 文 本 框 中 。 

第 31~55 行 : 单 击 “ 粘 贴 ”按钮 ， 以 系统 剪贴 板 的 文字 内 容 取代 原 有 选择 范围 内 的 文字 。 
第 35~54 行 : 第 一 层 让 语句 ， 先 调用 GetDataPresent() 方 法 来 判断 是 否 从 系统 剪贴 板 提 
取 到 文字 内 容 ; 如 果 有 ， 调 用 Paste() 方 法 执行 粘贴 操作 。 


9 第 38~52 行 : 第 二 层 证 语句 进一步 判断 文本 框 是 否 有 文字 。 
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* 第 40~51 行 : 第 三 层 让 语句 ， 以 消息 框 来 询问 用 户 是 否 要 执行 粘贴 操作 。 当 用 户 单 击 
消息 对 话 框 中 的 “是 ”按钮 时 ,使 用 SelectionStart 属性 来 获取 光标 所 在 位 置 ， 进 而 执行 粘 
贴 操作 。 当 用 户 单 击 消息 对 话 框 中 的 “和 否 ”按钮 时 ， 就 会 清除 系统 剪贴 板 中 的 内 容 。 
11.2.2 ”RichTextBox 控件 


RichTextBox 控件 也 能 提供 文字 的 输入 和 编辑 。“Rich” 为 开头 ， 表 示 它 比 TextBox 控件 
提供 了 更 多 格式 化 的 功能 。 在 窗 体 上 加 入 RichTextBox 控件 ， 由 于 它 支 持 多 行文 字 功能 ， 因 此 使 
用 右上 角 的 > 按钮 (展开 后 变 成 4) 来 打开 下 拉 列 表 以 进行 简易 的 属性 设置 ， 如 图 11-26 所 示 。 


本 En104 El 
A 


:RichTextBox 任务 
纺 久 文本 行 。eeeeeeceee| 
在 人 容器 中 停 竺 …。 
“属性 Dock 
oO 口 
11-26 属性 设置 


用 鼠标 单 击 图 11-26 所 示 的 “编辑 文本 行 ” 选 项 可 打开 “字符 串 集合 编辑 器 ”对 话 框 ， 以 
便 输入 内 容 ( 按 Enter 键 换行 ) 。 当 我 们 输入 文字 后 ， 它 们 会 反应 在 属性 窗口 的 Text 和 Lines 
属性 上 ， 如 图 11-27 所 示 。 


字符 圳 集合 编 袁 器 ? x 


在 本 中 纺 和 字 生 (二 行人 JE 


Black, rtxtRTF System.Windows,Forms.RichText ~ 
mt 时 区 | 加 
EN JSrinnAny 口 ~ 
0] Black 了 


图 11-27 “字符 串 集合 编辑 器 ”对 话 框 
人 认识 Dock 属性 


单 击 RichTextBox 控件 任务 列表 的 “在 父 容器 中 停靠 ”， 会 让 控件 填 满 整个 窗 体 ， 再 单 击 
“取消 在 父 容器 中 停靠 ”会 恢复 到 原来 的 大 小 。 此 处 的 “ 父 容器 ”是 指 窗 体 ， 它 使 用 了 Dock 
属性 ， 如 图 11-28 所 示 。 


RichTextBox 任务 
编 近 文本 行 - 


单 击 “ 取 消 在 父 容器 中 停 
靠 ” 会 恢复 到 原来 的 大 小 。 


11-28 ”Dock 属性 值 会 按 父 容器 进行 调整 
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如 图 11-29 所 示 : @ 从 属性 窗口 展开 Dock 属性 ; @@ 属 性 值 设置 为 Fil。 默 认 值 为 None， 
就 是 原来 控件 的 大 小 ， 当 Dock 属性 被 改变 时 ， 也 会 影响 它 的 Size 属性 。 
Dock 属 性 值 还 有 哪些 ? 这 些 属性 值 都 属于 DockStyle 枚 举 类 型 , 简要 说 明 如 图 11-30 所 示 。 


None 


图 11-29 设置 Dock 属性 图 11-30 DockStyle 枚 举 值 
驴 字体 和 颜色 
TextBox 方块 一 般 会 以 纯 文 本 为 主 ， 选 取 文 字 之 后 并 不 能 把 文字 格式 予以 变化 ; 但 使 用 


RichTextBox 就 不 同 了 ， 选 取 文 字 后 ， 将 文字 设 成 粗 体 或 是 改变 字体 的 颜色 。 先 介绍 
RichTextBox 与 字体 、 颜 色 有 关 的 两 个 属性 。 


@ SelectionFont: 将 选择 的 文字 变 成 粗 体 或 斜体 。 
@ SelectionColor: 改变 选择 文字 的 颜色 。 


使 用 RichTextBox 控件 输入 文字 后 ， 要 改变 文字 的 格式 前 必须 先 选择 文字 。 设 置 相关 属 性 
的 范例 程序 语句 如 下 : 


richTextBoxl.SelectionFont = new Font ("楷体 "，12); 
LichTextBox1.SelectionFont = new Font (this.Font, 


FontStyle.Bold); ”// 将 选择 的 文字 变 成 粗 体 


richTextBoxl.SelectionColor = Color.Blue;// 设 置 文字 的 颜色 


由 于 系统 本 身 已 经 指定 了 原 有 的 字体 和 颜色 ， 因 此 引用 了 “System.Drawing” 命 名 空间 下 
的 “Font” 类 ， 实 例 化 对 象 后 才能 变更 属性 。 


忆 格式 化 文本 


要 让 RichTextBox 的 文字 更 具 条 理性 ， 搭 配 使 用 下 面 两 个 属性 会 有 更 好 的 效果 。 


m_ SelectionBullet: 在 文字 中 加 入 表 项 符号 列表 。 
m Selectionlndent: 文字 有 缩 进 效 果 。 


使 用 SelectionBullet 属性 创建 表 项 列表 符号 时 ， 必 须 将 属性 设 为 true 时 才 会 启用 ， 然 后 将 
属性 设 回 旬 lse， 以 便 关 闭 表 项 列表 符号 的 功能 。 
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// 启 用 表 项 符号 列表 

richTextBox1.SelectionBullet = true; 

// 加 入 表 项 列表 符号 
richTextBoxl.SelectedText = "Visual C++ 2013\n"; 
richTextBoxl.SelectedText = "Visual Basic 2013\n" 
richTextBoxl.SelectedText = "Visual C# 2013\n"; 

// 结 束 表 项 符号 列表 


richTextBoxl.SelectionBullet = false; 


richTextBox.SelectionIndent = 20;  // 文 字 缩 进 
* 使 用 表 项 符号 时 ， 指 定 的 文字 后 要 加 上 “wn” 进行 换行 操作 ， 否 则 没有 效果 。 
* 用 来 设置 文字 左边 缘 和 控件 之 间 的 距离 ， 以 像素 为 单位 。 
人 RichTextBox 常用 方法 
LoadFile() 方 法 具有 打开 文件 的 功能 ， 并 支持 RTF 格式 或 标准 的 ASCII 文本 文件 ， 它 的 语 
法 如 下 。 
void LoadFile (String Path) 


* path 字符 串 用 于 指定 加 载 文件 的 路 径 。 
* LoadFile() 方 法 载 入 文件 时 ， 载 入 的 文件 内 容 会 取代 RichTextBox 控件 的 原 有 内 容 ， 所 
以 它 的 Text 和 Rtf 属性 的 值 会 改变 。 


如 果 要 存储 文件 ，RichTextBox 控件 提供 了 SaveFile() 方 法 。 它 可 以 指定 文件 存储 的 位 置 
和 文件 存储 的 类 型 ， 可 用 来 存储 现 有 的 RTF 格式 或 标准 ASCII 文本 文件 ， 它 的 语法 如 下 : 


void SaveFile (String path, RichTextBoxStreamType fileType) 


* path: 代表 文件 的 路 径 。 若 文件 名 已 经 存在 于 指定 目录 ， 则 原文 件 会 被 直接 覆盖 而 不 
进行 任何 通知 。 

* fileType: 指定 输入 /输出 的 文件 类 型 ， 它 会 使 用 RichTextBoxStreamType 枚 举 类 所 提供 
的 成 员 ， 相 关 说 明 请 参照 表 11-9。 


表 11-9 RichTextBoxStreamType 枚 举 类 成 员 


成 员 说 明 
PlainText 代表 OLE 对 象 的 纯 文本 数据 流 ， 文 字 中 允许 有 空格 
RichNoOleObjs | OLE 对 象 的 Rich Text 格 式 RTF) 数据 流 ， 文 字 中 能 包含 空格 


RichText | RTF 格式 的 数据 流 
TextTextOleObijs | OLE 对 象 的 纯 文 本 数据 流 
UnicodePlainText 文字 以 Unicode 编码 为 主 ， 包 含有 空 字符 串 的 OLE 对 象 文 字数 据 流 


要 在 RichTextBox 文字 内 容 中 查找 特定 的 字符 串 ， 可 指定 Find0) 方 法 来 帮忙 ， 它 支持 
RichTextBox。 其 语法 如 下 : 
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int Find(String str, RichTextBoxFinds options); 


* str: 代表 要 查找 的 字符 串 ， 返 回 控件 中 第 一 个 字符 的 位 置 。 若 返回 负 值 ， 则 表示 控件 
中 找 不 到 要 查找 的 文字 字符 串 。 

* Options: 表示 查找 字符 串 须 指定 的 值 ， 由 RichTextBoxFinds 枚 举 类 提供 5 个 参数 值 ， 
可 参照 表 11-10 说 明 。 


表 11-10 ”RichTextBoxFinds 枚 举 类 的 成 员 


RichTextBoxTinds 说 明 
None | 查找 出 相近 的 文字 
MatchCase 找 出 大 小 写 相同 的 目标 文字 


NoHighlight 找到 的 字符 串 不 会 反 白 显示 
Reverse 查找 方向 从 文件 结尾 开始 ， 并 搜索 至 文件 的 开头 
只 找 出 整 句 拼写 完全 相符 的 文字 


范例 顾 目 


“Ex1104.csproj” 范例 说 明 


使 用 LoadFile() 方 法 来 加 载 文件 ， 加 载 过 程 调用 Find0 方 法 来 查找 特定 的 字符 串 ， 并 给 此 
特定 字符 串 设置 格式 后 ， 显 示 在 RichTextBox 文本 框 中 ， 最 后 调用 SaveFile() 方 法 把 文本 框 中 
的 内 容 都 另存 到 指定 的 文件 中 。 


“Ex1104.csproj” 载 入 、 存 储 文件 的 操作 


>》 01 执行 程序 加 载 窗 体 (如 图 11-31 所 示 ) 。 单 击 “ 打 开 文件 ” 
按钮 后 ， 自 行 加 载 文件 并 进入 查找 状态 ， 第 一 个 被 找到 的 
字符 串 会 用 消息 框 显 示 其 字符 串 的 下 标 编号 。 

> 02 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 会 继续 往 下 查找 直到 找到 全 部 匹配 
的 字符 串 ， 并 用 消息 框 来 逐一 显示 ， 将 找到 的 文字 以 橘红 打开 文件 

色 标示 出 来 。 单 击 消息 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 再 单 击 窗 体 

右上 角 的 “X” 按 钮 关闭 窗 体 ， 如 图 11-32 所 示 。 图 11-31 执行 程序 加 载 窗 体 


三 Ex1104 一 口 x 


花 非 花 ， 委 非 盐 ， 夜 半 末 ， an 
人 复 1 
eee 


图 11-32 消息 框 


> 03 查找 并 标示 找到 的 文字 ， 最 后 会 把 所 有 文字 内 容 另存 到 一 个 名 为 “Changertf” 的 文件 中 ， 
丁 开 这 个 新 创建 的 文件 ， 看 看 内 容 是 否 将 找到 的 字符 串 放 大 了 字体 且 改变 了 颜色 ， 如 
图 11-33 所 示 。 
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能 非 花 ， 雾 非 雾 ， 夜 半 来 ， 天 明 去 。. 


来 如 春梦 不 多 时 ， 去 似 朝 云 无 页 处 。， 


第 1 页 , 共 1 页 。 32 个 这 中 文中 国 果 WE - 生 + 150% 


图 11-33 ”放大 字体 并 改变 颜色 


目 “Ex1104.cspro” 控件 RichTextBox 


范 侦 
>》 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 11-11 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
表 11-11 范例 项 目 Ex1104 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


2 属 性 值 
RichTextBox Name rtxtRTF 


Name p 


[人 


> 02 利用 鼠标 双击 “打开 文件 ”按钮 ， 编 写 “btnOpen_Click()” 事 件 处 理 程序 。 


01 private void btnOpen_Click(object sender, EventArgs e) 
DR 半 

03 btnopen.Visible = false;  // 隐 藏 按钮 控件 

04 ”// 文 本 框 大 小 根据 窗 体 来 填 满 

05 rtxtRTF.Dock = DockStyle.Fill; 

06 string target = "去 "; // 查 找 字 符 串 

07 int begin = 1;// 设 置 要 查找 字符 串 的 起 始 位 置 

08 int count = 1; 

09 rtxtRTF.LoadFile("D:\\C#Lab\\CH11\\Demo.rtf"); 

10 int result = rtxtRTF.TextLength; 

有 while (result > begin)  // 字 符 串 总 长 度 是 否 大 于 字符 位 置 


12 { 

3 // 调 用 SearchText () 方法 来 返回 第 一 个 字符 串 的 下 标 位 置 
14 int outcome = SearchText (target, begin); 

15 string strHave =  // 字 符 串 内 插 方式 

16 $" 第 {count} 字符 ， 下 标 编号 : {outcome}"; 

7 MessageBox.Show (strHave); 

18 begin += outcome;// 更 改 要 查找 字符 串 的 下 标 位 置 

19 Count++; 
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} 
rtxtRTF.SaveFile("D:\\C#Lab\\CH11l\\Change.rtf", 
RichTextBoxStreamType .RichText); 
} 


>》03 在 SearchText() 方 法 中 编写 如 下 程序 代码 。 


31 public int SearchText (string word, int start) 


32I 疙 
33 ”// 没 有 找到 匹配 的 字符 串 时 返回 -1 
34 int result = -1; 
35 if (word.Length > 0 && start >= 0) 
36 { 
37 int MatchText = rtxtRTF.Find(word, start, 
38 RichTextBoxFinds .None) ; 
39 // 找 到 匹配 的 字符 串 ， 将 字体 设置 为 14， 字 体 加 粗 
40 rtxtRTF.SelectionFont = new Font ("楷体 ",，14, Fontstyle.Bold); 
41 rtxtRTF.SelectionColor = Color.OrangeRed; 
42 if (MatchText >= 0) 
43 result = MatchText; 
44 } 
45 return result; 
46 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ” 面 面 。 
【程序 说 明 】 


. 


La 


La 


. 


第 1~23 行 : 按钮 的 Click 事件 ， 单 击 按钮 后 ， 按 指定 路 径 加 载 “DemoA.rtf' 文 件 。 

第 9 行 : 调用 LoadFile() 方 法 加 载 指定 路 径 的 文件 ， 此 处 只 能 加 载 RTF 格式 的 文件 。 
第 10 行 : 使 用 属性 TextLength 来 获取 加 载 文件 的 总 字符 数 。 

第 11~20 行 : while 语句 。 当 字符 总 长 度 大 于 查找 字符 的 起 始 位 置 时 ， 调 用 SearchText() 
方法 并 传 入 要 查找 字符 串 和 字符 的 位 置 。 由 于 Find() 方 法 只 会 将 找到 的 第 一 个 匹配 的 字符 
串 给 予 反 白 ， 因 此 找到 字符 串 返 回 下 标 位 置 后 ， 使 用 begin 变量 更 改 下 标 位 置 ， 直 到 字符 
串 的 下 标 值 大 于 总 字符 长 度 时 停止 。 获 取信 息 后 调用 Message 类 的 Show() 方 法 输出 。 

第 21、22 行 : 调用 SaveFile() 方 法 将 更 改过 的 文字 ( 即 字符 串 ) 存盘 ， 同 样 要 指定 路 
径 ， 并 以 RichText 格式 来 存储 。 

第 31~47 行 : SearchText() 方 法 ， 传 入 两 个 参数 : 要 查找 的 字符 串 和 字符 串 的 起 始 位 置 。 
找到 匹配 的 字符 串 就 使 用 return 语句 返回 下 标 编号 。 

第 35~45 行 : 第 一 层 认 语句， 判断 是 否 传 入 了 参数 值 。 如 果 传 入 了 ， 就 进一步 进行 查找 。 
第 37、38 行 : 使 用 Find() 方 法 查找 字符 串 ，“None” 表 示 只 要 找到 相似 即 可 ， 然 后 获 
取 字 符 串 的 下 标 编号 ， 以 MatchText 来 存储 。 
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* 第 40~42 行 : Find() 方 法 找到 字符 串 时 会 给 予 反 白 ， 这 里 取消 反 白 ， 使 用 SelectionFont 
属性 改变 此 字符 串 的 字体 和 字体 大 小 ; SelectionColor 属性 值 修改 为 “OrangeRed” 颜色。 

* 第 43~44 行 : 第 二 层 的 证 语句， 确认 找到 字符 串 的 下 标 编号 要 大 于 零 ， 再 存放 到 result 
变量 中 ， 然 后 以 return 语句 返回 找到 字符 串 的 下 标 编号 。 


11.2.3 ”计时 的 Timer 组 件 


Timer 控件 是 一 个 非常 特殊 的 控件 , 它 是 Windows 窗 体 专 有 的 , 可 用 来 处 理 计 时 的 操作 。 
例如 ,每 隔 一 段 时 间 改 变 画 面 上 的 图 片 位 置 ， 让 它 具 有 动画 效果 。 使 用 Timer 来 控制 时 间 ， 表 
11-12 列 出 了 其 相关 成 员 的 简要 说 明 。 


表 11-12 Timer 控件 的 成 员 


默认 属性 值 
是 否 启动 定时 器 〈true 启动 定时 器 并 计时 ) 


Interval 0 不 计时 》 设置 定时 器 的 间隔 时 间 ， 以 千 分 之 一 秒 (毫秒 ) 为 单位 ,“Interval = 


1000” 表 示 1 秒 


sarn0 | | 启动 定时 器 
stop() 停止 定时 器 
Tick0 事 件 间隔 时 间 内 所 触发 的 事件 


由 于 Timer 控件 是 一 个 组 件 ， 程 序 在 运行 时 是 看 不 到 它 的 〈 在 后 台 运 行 ) ， 因 此 设计 阶段 
它 不 会 和 控件 一 起 出 现在 窗 体 上 ,而 是 显示 在 设计 工具 底部 的 “ 匣 ” 中 。 如 何 加 入 Timer 控件 
呢 ? @ 展 开工 具 箱 的 组 件 ，@ 找 到 Timer 控件 并 利用 鼠标 双击 ; @ 会 发 现 它 在 窗 体 的 底部 ， 而 
非 窗 体 上 ， 如 图 11-34 所 示 。 


Forml.cs PRI] # X Formlcs" 


0% 回 同 四 四 条 回 @ 吕 D 悦 昌 


DL 


ServiceController eu 加 


展 生 二 资源 管理 三“ 工具 入 


图 11-34 ”找到 Timer 控件 


TickO 事 件 会 以 Interval 的 属性 值 为 时 间 周 期 并 根据 其 时 间 周 期 来 更 新 画面 。 此 外 ， 下 面 
的 范例 项 目 会 加 入 ProgressBar 〈 进 度 条 ) 控件 ， 常 用 的 几 个 成 员 如 下 。 


@ 属性 Value: 获取 或 设置 进度 条 的 值 ， 默 认 值 为 “0”。 
@ 属性 Step: 设置 进度 条 每 次 递增 的 步 长 ， 默 认 值 为 “10”。 
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m 属性 Maximum: 获取 或 设置 进度 条 范围 的 最 大 值 ， 默 认 值 为 “100”。 

m 属性 Minimum: 获取 或 设置 进度 条 范围 的 最 小 值 ， 默 认 值 为 “0”。 

@ Increment() 方 法 : 进度 条 移动 时 指定 的 移动 量 。 
| 范例 项 目 “Ex1105.csproj” 范例 说 明 

用 ProgressBar 控件 来 模仿 下 载 文 件 的 过 程 ， 以 标签 控件 显示 已 完成 进度 的 信息 ，Timer 
组 件 的 Start() 方 法 会 启动 定时 器 。 
[范例 项目 “Ex1105.csproj” 操作 


单 击 “ 开 始 计 时 ”按钮 后 ， 让 窗 体 下 方 的 两 个 按钮 不 起 作用 ， 随 着 进度 条 的 完成 ， 这 两 
个 按钮 才 恢复 作用 ， 单 击 “ 结 束 ” 按 钮 来 关闭 窗 体 ， 如 图 11-35 所 示 。 


喝 Ex1105 一 口 其 硬 Ex1105 一 可 x 
30% 已 经 完成 100% 已 经 充 成 
ra 
图 11-35 关闭 窗 体 


范 例 兢 目 “Ex1105.csproj” 进 度 条 和 Timer 组件 


> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 , 在 窗 体 上 加 入 两 个 Button 和 一 个 Program 控件 , 并 参照 表 11-13 
完成 相关 的 属性 设置 。 


表 11-13 范例 项 目 Ex1105 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


| 控 件 | 属性 | 值 | 控 什 |Name Treat | 
lblinfo [Bao | bmsan | 开始 计时 | 


i psbTimeBar | | 


>》02 完成 的 窗 体 界面 如 图 11-36 所 示 。 


11-36 ”完成 的 窗 体 
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> 03 用 鼠标 双击 “Timer” 组 件 ， 编 写 “tmrReckon_Tick0” 事 件 处 理 程序 ， 两 个 按钮 相关 的 程 
序 代 码 请 参考 下 载 的 完整 范例 项 目 。 


01 Private void tmrReckon Tick(object sender, EventArgs e) 
02 { 
03 prbTimeBar.Increment (5); // 显 示 进 度 条 的 当前 位 置 
04 lblInfo.Text = String.Format 
05 ($"{prbTimeBar.Value}% 已 经 完成 ") 
06 if (PrbTimeBar.Value == prbTimeBar .Maximum) 
07 痢 
08 btnStart.Enabled = true;  // 恢 复 按钮 的 作用 
09 btnExit.Enabled = true; 
10 tmrReckon.Stop();  // 停 止 定时 器 
11 } 

【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ” 画 面 。 

【程序 说 明 】 

* 第 1~12 行 : 根据 Interval 属性 值 来 触发 Timer 控件 的 Tick() 事 件 ， 表 示 每 间隔 0.25 秒 
就 会 让 进度 条 的 刻度 值 前 移 ， 配 合 进度 条 的 Increment() 方 法 来 显示 进度 条 的 位 置 。 

* 第 4 行 : 标签 控件 配合 String 类 的 Format() 方 法 来 提取 进度 条 的 Value 属性 值 ， 显 示 
进度 条 的 变化 。 

* 第 6~11 行 : 以 论语 句 对 进度 条 的 Value 属性 值 进行 条 件 设 置 ， 当 它 和 进度 的 最 大 值 相 
等 时 ， 就 让 两 个 按钮 恢复 作用 ， 调 用 Stop() 方 法 来 停止 定时 器 的 计时 功能 。 


> 日 期 处 理 


要 获取 日 期 数据 , 前 面 各 个 章节 的 范例 都 是 使 用 DataTime 结构 。 实际 上 .NET Framework 
提供 了 两 个 图 形 化 的 控件 : 可 以 选择 日 期 的 DateTimePicker 控件 和 设置 月 份 的 MonthCalendar 
控件 。 


11.3.1 MonthCalendar 控件 


MonthCalendar 控件 可 以 根据 需求 来 设置 简易 的 日 历 ， 设 置 某 个 范围 的 日 期 提供 一 个 具 
有 “亲和力 ”的 可 视 化 用 户 界面 ， 如 图 11-37 所 示 。 
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图 11-37 MonthCalendar 控件 
马 更 改 控件 的 外 观 


使 用 下 列 属性 可 以 更 改 日 历 控件 的 部 分 外 观 。 


m TitleBackColor 属性 用 来 显示 日 历 标题 区 的 背景 颜色 。 
@ TitleForeColor 属性 用 来 设置 日 历 标 题 区 的 前 景 颜色 。 
em TrailingForeColor 属性 用 于 设置 控件 未 在 主 月 份 范围 内 的 日 期 颜色 。 


此 外 ，CalendarDimensions 属性 用 来 设置 MonthCalendar 控件 要 显示 月 份 的 行 数 和 列 数 ， 
属性 默认 值 为 “1, 1”， 表 示 只 显示 单 月 份 ， 如 果 将 属性 值 设 为 “2, 1”， 就 会 以 水 平方 向 展现 
双 月 的 日 期 ， 如 图 11-38 所 示 。 


monCalendar System.Windows.Forms.Mk ~ 3 [ 
CE Lag : 
田 BoldedDates DateTime[] Array ~|:| 2018 年 10 月 


一 周三 周 四 局 五 周 六 周 日 周一 周二 周三 周 四 周 五 周 六 周 日 
30 31 De 
Sk 1 
13 14 15 


Causesvalidation" True 20 21 2 
ContextMenuStrip (无 ) 25 27 28 29 


CalendarDimensions 今天 2018/9/3 
月 历 中 各 月 的 行 数 和 列 数 。 sd 


图 11-38 设置 MonthCalendar 显示 的 行列 方式 
纪 选择 、 设 置 日 期 区 间 
连续 选择 日 期 区 间 的 最 多 天 数 : 


@ 属性 MaxSelectionCount， 默 认 值 为 “7” 。 
@ 属性 SelectionRange 的 Start 和 End， 默 认 值 为 今天 的 日 期 。 


若 属 性 MaxSelectionCount 之 值 为 “7”， 表 示 SelectionRange 属性 值 Start 和 End 之 间 不 
能 大 于 7。 例 如 , 将 SeletionRange 的 “Start” 修 改 为 “2018/5/2”, End 就 会 自动 修改 为 “2018/5/8 ”， 
而 MonthCalendar 控件 自动 以 灰色 背景 标示 出 连续 选择 的 日 期 区 期 ， 如 图 11-39 所 示 。 
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Formi.cs FRI 2 X ~ 


monCalendar System.Windows.Formsh - 
ee Ds ~, 


国 MonthlyBoldedD, DateTimel] Array ~ 


‘ 2018 年 5 月 上 


RightToLe 人 ft No 
局 _ 周二 读 三 于 四 再 五 计 六 周 昌 RightToLeftlayou False 
Scrollichange = 1 
日 SelectionRange 2018/5/2, 2018/5/t 
24 WT/s/2 ~ 
31 2 End 2018/5/8 
7 8 9 ShowToday True 
今天 2018/9/3 ShowTodayCircle False - 
2 Start 


11-39 连续 选择 某 个 日 期 区 期 


通过 属性 MinDate (最 小 日 期 ) 和 属性 MaxDate (最 大 日 期 ), 可 以 用 来 限制 MonthCalendar 
控件 开始 和 结束 的 日 期 。 属 性 MinDate 的 默认 值 为 “1753/1/1”， 而 属性 MaxDate 默认 值 为 
“9998/12/31”。 除 了 使 用 属性 窗口 设置 属性 值 之 外 ， 还 有 其 他 调整 这 两 个 属性 值 的 方法 吗 ? 
可 以 编写 如 下 程序 代码 : 


// 设 置 最 大 日 期 是 2018 年 12 月 31 日 
monthCalendarl .MaxDate = new DateTime (2018, 12, 31, 0, 0, 0, 0); 


// 设置 最 小 日 期 是 2000 年 1/1 日 
monthCalendarl. MinDate = new DateTime (2000, 1, 


引用 DataTime 结构 的 构造 函数 ， 以 new 运算 符 重 新 设置 新 值 。 
纪 设置 特别 的 日 期 


在 日 历 中 ,会 将 某 个 特定 日 期 加 入 备忘录 中 ,或 者 将 它 标示 出 来 ， 在 MonthCalendar 控件 
中 提供 下 列 属性 来 设置 特定 日 期 。 


m 属性 BoldedDates: 显示 非 循环 的 特定 日 期 ， 采用 集合 方式 ， 以 粗 体 表示 。 例如; 学 
校 的 期 中 考 日 期 。 

a 属性 MonthlyBoldedDates: 每 月 循环 的 日 期 ， 采 用 集合 方式 ， 以 粗 体 表 示 。 例 如 : 每 
月 初 5 的 领 薪 日 。 

sa 属性 AnnuallyBoldedDates: 设置 每 年 固定 的 日 期 ， 采 用 集合 方式 ， 以 粗 体 表 示 。 例 
如 : 法 定 假日 ， 好 朋友 生日 等 。 


如 何 设置 这 些 特定 的 日 期 呢 ? 下 面 通过 在 属性 窗口 中 设置 BoldedDates 属性 来 简单 说 明 。 


ar 控件” 设置 BoxBoldedDates 属性 


>》 01 @ 单 击 BoldedDates 右 侧 的 .…. 按 钮 , 进入 "DateTime 集合 编辑 器 ”对 话 框 ，@ 单 击 “ 添 加 ” 
按钮 ， 会 在 左 侧 加 入 DataTime 结构 ， 如 图 11-40 所 示 。 
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As 第 11 章 


层 性 vx DateTime 生 全 美雪 rT 
nCalendar System.Windows.Forms.Month ~ 
monCalendar System.Windows.Forms.Mal a Pe 


区 ?| rr 


AnnuallyBoldedDate DateTimel] Array ~ 
BackColor Window (0D) a 
[5] BoldedDates DateTime[] Array LU | 
国 CalendarDimensions 1, 1 加 Bm i 
” lh 


BoldedDates Cm | ww 
11-40 “DateTime 集合 编辑 器 ”对 话 框 


>》 02 使 用 Value 属性 输入 日 期 。@ 单 击 v 按 钮 展开 日 期 下 拉 列 表 ; @@ 单 击 < 或 > 按钮 来 调整 月 
份 ; @ 再 利用 鼠标 选择 所 需 的 日 期 ， 更 便捷 的 方式 就 是 直接 输入 日 期 ; @ 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 即 可 关闭 “DateTime 集合 编辑 器 ”对 话 框 ， 如 图 11-41 所 示 。 


CausesValidation ”True 


成 员 (M); 2018/5/12 尾 性 (P): 
悦 ” 国 %|z 


Y _ DateTime 
Es 
加 za DL 
周一 局 = 周三 周 四 局 五 遍 六 周 日 | 
30 | 2 3 6 
7 8 910 1 六 
14 15 11617 18 19 20 
2 -站 3 3 
28 29 30 31 1 2 3 


4 5 6 7 8 9 10 
DD 今天 2018/9/3 
添 h0(A) 移 除 (R) 
图 认 取消 
图 11-41 输入 日 期 


> 03 要 加 入 第 二 个 日 期 ， 就 再 一 次 单 击 “添加 ”按钮 并 设置 Value 的 值 即 可 。 
要 以 程序 代码 来 添加 特定 日 期 ， 可 采用 如 下 的 类 似 程序 语句 。 


DateTime one new DateTime(2018, 5, 12); 
DateTime two new DateTime(2018, 6, 18); 


monthCalendarl .AddAnnuallyBoldedDate (one); 
monthCalendarl .AddAnnuallyBoldedDate (two); 
monthCalendarl .UpdateBoldeDates (); 


monthCalendarl.AnnuallyBoldedDates = new DateTime[] { 
new DateTime (2018, 5, 12, 0, 0, 0, 0), 
new DateTime (2018, 6, 18, 0, 0, 0, 0)}; 


* 以 DateTime 结构 设置 日 期 ， 再 调用 AddAnnuallyBoldedDate() 添 加 控件 中 ， 记 得 调用 
UpdateBoldeDates() 方 法 重新 绘制 控件 。 
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* 第 二 种 方式 则 是 通过 AnnuallyBoldedDates 属性 并 以 DateTime 结构 初始 化 相关 的 日 期 。 
人 选择 日 期 触发 的 事件 

使 用 MonthCalendar 控件 以 鼠标 选择 多 个 日 期 后 会 触发 DateSelected0) 事 件 .无 论 是 键盘 还 
是 鼠标 进行 日 期 的 选择 时 则 会 触发 DateChanged() 事 件 。 
[ 范 例 | 于 着 “EX1106.6sproj” 日 租房 间 范例 说 明 

下 述 简 例 是 短期 房间 出 租 ， 日 租金 为 1500 元 ， 出 租 日 期 最 长 为 10 日 ， 用 鼠标 选择 日 期 
后 会 算出 总 租金 。 

范例 项 目 “Ex1106.csproj” 日 租房 间 操 作 


启动 程序 加 载 窗 体 后 ,用 鼠标 选择 日 期 就 能 计算 租金 总 额 ， 如 图 11-42 所 示 , 但 最 多 出 租 
的 天 数 是 10 天 。 


唱 Ex1106 - 简 … 一 口 x 


2018 年 9 月 » 
周一 周二 周三 周 四 周 五 周 六 周 日 


| 36 ESE 
I37|10 11 12 13 14 15 16 
138|17 18 19 20 21 22 23 
139|24 25 26 27 28 29 30 


40| 1 2 3 4 5 6 7 
| 今天 2018/9/3 | 
7 天 租金 : ¥8,400 


图 11-42 计算 租金 总 额 


范例 项 目 “Ex1106.csproj” 日 租房 间 
>》01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 11-14 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
表 11-14 范例 项 目 Ex1106 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


属 性 值 
Name lblShow 


Name monCalendar 


MonthCalendar ScrollChange 1 
ShowTodayCircle 


>》 02 完成 的 窗 体 如 图 11-43 所 示 。 
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| 2018 年 5 月 上 
| 岂 一 周二 周三 导 四 质 五 局 六 于 日 
30 SEE 
站 9 10 1 12 
中 14 16 17 18 19 
21 23 24 25 26 
中 28 30 31 1 
6 7 8 
今天 : 2018/9/3 


label1 


图 11-43 完成 的 窗 体 
mm》03 利用 鼠标 双击 窗 体 空白 处 ， 编 写 “Forml_Load0 ”事件 处 理 程序 。 


公共 控件 


第 11 章 


01 private void Forml Load(object sender, EventArgs e) 
02 { 
03 // 设 置 标签 属性 - 边框 线 、 背 景 颜色 ， 字 体 的 大 小 和 位 置 


04 lblShow.BorderStyle = BorderStyle.FixedSingle; 

05 lblShow.BackColor = Color.GreenYellow; 

06 lblShow.Font = new Font (lblShow.Font.Name, 15.0F); 
07 lblShow.Location = new Point(3, 168); 

08 monCalendar.Dock = DockStyle.Top; // 填 满 上 方 


09 // 改变 日 历 的 背景 颜色 、 前 景 颜色 
10 monCalendar .ForeColor = Color.FromRrgb (192，0，0) 
二 monCalendar .FirstDayOfWeek = Day.Monday; 


12 monCalendar.MaxDate = new 

13 DateTime (2018, 12, 31, 0, 0, 0, 0); 
14 monCalendar.MinDate = DateTime .Today7 
15 monCalendar .MaxSelectionCount = 10; 
16 monCalendar .ShowWeekNumbers = true; 
好 this.Text = "Ex1106 - 简单 的 日 历 "; 

18 } 


mm》 04 按 Shift + F7 组 合 键 回 到 Forml.cs[ 设 计 ] 页 签 ， 利 用 鼠标 双击 MonthCalendar 控件 ， 编 写 


“monthToDoList_DateChanged ”事件 处 理 程 序 。 


21 private void monCalendar DateSelected(object sender, 


22 DateRangeEventArgs e) 

23 

24 DateTime begin = e.Start; 

25 DateTime finish = e.End; 

26 TimeSpan days = finish -~ begin; 

27 int duration = days.Days + 1;  // 获 取 租 期 天 数 
28 float money = 1 500.0F; 

29 switch (duration) 

30 { 

3 // 省 略 部 程序 代码 
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32 case 5: case 6; 
33 money *= 0.9F; 
34 break; 
35 default: 
36 money *= 0.8F; 
37 break; 
38 1 
39 lblShow.Text = $"{duration.ToString() } 天 租金 : " + 
40 $"{duration*money:c0}"; 
41 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 若 无 错误 打开 “ 窗 体 ”窗口 。 
【程序 说 明 】 
* 第 1~34 行 : 窗 体 加 载 事 件 ， 设 置 标签 和 MonthCalendar 控件 的 属性 。 


* 第 11 行 : 属性 FirstDayOfWeek 让 日 历 以 星期 一 为 每 周 的 第 一 天 。 


* 第 12~14 行 : 以 属性 MaxDate 和 MinDate 来 决定 日 历 的 开始 和 停止 日 期 ， 最 小 日 期 设 


为 今天 。 


* 第 15 行 : 属性 MaxSelectionCount， 表 示 每 次 用 鼠标 选择 日 期 最 大 值 只 能 有 10 天 。 
* 第 16 行 : 属性 ShowWeekNumbers 设 为 “true” 会 在 每 月 日 期 的 开头 显示 周 数 ( 即 星 


期 数 ) ， 根 据 MaxDate 和 MinDate 的 属性 值 来 排 定 周 数 。 


* 第 21~41 行 : 当 用 鼠标 选择 日 期 时 会 触发 moncalSchedule_DateChanged() 事 件 , 通过 参 


数 “e” 来 获取 开始 和 结束 日 期 ， 再 根据 获取 的 天 数 来 计算 短期 租金 的 总 额 。 
11.3.2 DateTimePicker 


若 要 显示 特定 的 日 期 和 时 间 ，DateTimePicker 控件 是 一 个 不 错 的 选择 , 它 提供 了 一 个 下 拉 


列表 供用 户 选择 日 期 ， 如 图 11-44 所 示 。 


CheckBox 
CheckedListBox 
ComboBox 
DateTimePicker 
Label 
服务 器 资源 管理 器 “工具 入 


回 
四 
国 
A 


DateTimePicker 控件 的 最 小 值 (MinDate ) 和 最 大 值 (MaxDate) 可 用 于 设置 日 期 区 间 ， 


下 面 看 看 它 还 有 哪些 属性 。 
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ceols 年 9 月 3 日 国 " bb 


图 11-44 选择 日 期 


程序 运行 时 单 击 此 处 展开 控件 


4 2018 年 9 月 » 


周一 周二 周三 周 四 周 五 周 六 周 日 
27 28 


29 30 31 1 2 


今天 : 2018/9/3 


> 控件 的 外 观 


加 入 DateTimePicker 控件 后 ， 在 程序 运行 状态 下 ， | 嚼 DateTimeP. 一 口 
单 击 它 右 侧 的 按钮 就 会 弹出 下 拉 式 日 历 , 再 用 鼠标 选择 


日 期 即 可 。 如 果 觉得 下 拉 式 列表 太 占 位 置 ， 属 性 27 年 4 本 
ShowUpDown 可 以 隐藏 下 拉 式 列表 ， 只 用 微调 按钮 进行 
区 间 选 择 ， 具 体 做 法 是 将 ShowUpDown 属性 值 设置 为 
“true”【〔 默 认为 false》， 原 来 的 按钮 被 上 下 的 微调 按 
钮 所 取代 ， 如 图 11-45 所 示 。 图 11-45 “微调 按钮 

还 可 以 把 ShowCheckBox 属性 值 设置 为 “true” (默认 为 false) 来 搭配 ShowUpDown 属 
性 。 它 会 在 选 定 的 日 期 前 方 加 上 复 选 框 。 有 勾 选 时 可 以 将 日 期 进行 微调 , 没有 勾 选 时 则 无 法 微 
调 。 如 果 再 加 上 MinDate、MaxDate 属性 ， 还 能 设置 进一步 微调 的 期 间 值 ， 如 图 11-46 所 示 。 


晶 DateTimeP. 一 口 x 醒 DateTimepP.， 一 口 x 


喇 2018 年 4 月 17 日 上 团 2018 年 固 月 17 日 


未 勾 选 无 法 使 用 右 侧 的 微调 按钮 有 勾 选 才能 使 用 右 侧 的 微调 按钮 
图 11-46 勾 选 与 未 勾 选 
如 果 以 程序 来 改变 ShowCheckBox 属性 ， 那 么 语句 如 下 : 


// 设 置 日 期 期 间 值 : 2015 /1/1 ~ 2018/12/31 
dateTimePickerl.MinDate = new DateTime (2015, 1, 1); 
dateTimePickerl .MaxDate = new DateTime (2018, 12,31); 


dateTimePickerl.ShowCheckBox = true;// 勾 选 了 复 选 框 
dateTimePickerl.ShowUpDown = true; // 有 微调 按钮 


2 日 期 的 格式 


控件 DateTimePicker 的 Format 属性 提供 了 以 下 4 种 格式 设置 。 


@ Long (默认 值 ， 长 日 期 ) : 格式 “2018 年 4 月 18 日 ”。 

@ Short ( 短 日 期 ) : 格式 “2018/4/18”。 

@ Time (时 间 ) : 格式 “下 午 3:15:20”。 

@ Custom ( 自 定 义 ) : 配合 属性 CustomFormat 进行 设置 。 

如 果 想 要 以 自 定义 格式 表示 “月 日 , 年 -星期 ”， 就 得 先 了 解 Format 属性 自 定 义 的 格式 字 
符 串 所 代表 的 意义 。 有 关 这 些 格 式 字符 串 的 说 明 请 参考 表 11-15。 
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表 11-15 自 定义 时 间 的 格式 字符 
说 明 
年 份 只 显示 1 位 数 ， 如 2014 以 “4” 表 示 
年 份 显示 2 位 数 ， 如 2014 以 “14” 表 示 
年 份 显示 4 位 数 ， 如 2014 以 “2014” 表 示 
月 份 只 显示 1 位 数 ， 如 三 月 以 “3” 表 示 
月 份 显示 2 位 数 ， 如 三 月 以 “03” 表 示 
月 份 缩写 ，7 月 以 “JUL” 表 示 ， 中 文 是 “七 月 ” 
完整 月 份 ，7 月 以 “July” 表 示 ， 中 文 是 “七 月 ” 
日 期 只 显示 1 位 数 ， 如 2015/5/2 以 “2” 表 示 
日 期 显示 2 位 数 ， 如 2015/5/2 以 “02” 表 示 
“星期 ”缩写 ， 如 2015/3/6 为 星期 五 ， 会 以 “FRI” 表 示 
|H | 以 24 小 时 制 来 表示 ， 如 16 点 以 一 或 二 位 数 表示 为 “16” 
以 24 小 时 制 来 表示 ， 如 2 点 以 二 位 数 表 示 为 “02” 
以 12 小 时 制 来 表示 ， 如 11 点 以 一 或 二 位 数 表 示 为 “11” 
以 12 小 时 制 来 表示 ， 如 2 点 以 二 位 数 表示 为 “02” 
| 表示 “分 ” 以 一 或 二 位 数 表示 
| 表示 “分 ” 以 二 位 数 表示 
表示 “ 秒 ” 以 一 或 二 人 
EE 
|t | 显示 AM 或 PM 的 缩写 , 如 “A” 或 “Pp” 


使 用 属性 窗口 设置 日 期 的 自 定义 格式 。Q@) 把 format 属性 值 修改 为 “Custom”; @ 在 属性 
CustomFormat 中 输入 “MMM, dd, yyy-ddd”， 如 图 11-47 所 示 ， 之 后 DateTimePicker 控件 就 
会 以 自 定义 格式 来 显示 。 


Forml.cs ERiH” 二 x 


dateTimepicker1 System.Windows.Forms.Da ~ 


ds p 
99 月 ，04，2018- 周 二 加 Cursor Default a 
@ MMM, dd yyy-ddd 
Dock None 
DropDownAlign Left 
Enabled True 
Font 宋体 9pt _ 
Format custom (1) 
GenerateMember True 二 


4 上 


1147 设置 日 期 的 自 定义 格式 
当然 ， 自 定义 格式 也 能 以 程序 代码 编写 的 方式 来 设置 。 
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// 自 定义 格式 


dateTimePickerl.Format = DateTimePickerFormat .Custom7 
dateTimePickerl.CustomFormat = "MMM dd, yyy - ddd"; 


9 表示 要 使 用 DateTimePickerFormat 的 枚 举 类 型 成 员 来 提供 这 4 个 常数 值 。 


= 


| 范 例 项 目 “Ex1107.csproj” 使 用 DateTimePicker 控件 


> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 11-16 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 


表 11-16 ”范例 项 目 “Ex1107” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 
属 性 值 


AutoSize | false 
BorderStyle FixedSing 


BackColor |LighCyan |iavep | EE 
DateTimePicker jutpPreDae |Lsbes | | 购 票 数 ， | 
Mpag [20an | sw | 
Maxpae ”| | | | | 


>》 02 完成 的 窗 体 如 图 11-48 所 示 。 


中 Ex1107 [e-em 

预 J 昌 期 ”|2018 年 9 月 4 日 "| 

名 称 : | | 订 9 标 w: | 

label4 [es 本 
oo 确认 ol 
So Oo o| 


图 11-48 完成 的 窗 体 


mm》 03 在 窗 体 空 白 处 双击 鼠标 进入 “Forml.cs” 程 序 文件 的 编辑 区 ， 编 写 “Form1l_Load()” 事 件 
处 理 程序 。 

01 private void btnOK_ Click(object sender, EventArgs e) 

02 { 

03 string name = txtName.Text; 

04 int pay = 1 200; 

05 int ticket = int.Parse (txtTicket.Text) 7 

06 Pay *= ticket; 

07 string order = dtPPreDate.Value .ToLongDateString() : 

08 lblShow.Text = $"Hi! {name}\n "+ 

09 $" 预 订 日 期 : {order}\n" + 

10 $" 您 订 了 {ticket} 张 票 ， 共 {pay:c0}"; 

Es 
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【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ” 画 面 ， 如 图 11-49 
所 示 。 
蝎 Ex1107 - 0O x 
预订 日 期 : 2018 年 9 月 4 日 Ey 
名 称 : “| 林 大 明 订购 票数 : 5 


Hit 林 大 明 
预定 日 期 : 2018 年 9 月 4 日 Ey 


您 订 了 5 张 票 , 共 ¥6,000 


11-49 开启 窗 体 


【程序 说 明 】 


bd 


获取 两 个 文本 框 输入 的 内 容 , 把 DateTimePicker 控件 选择 的 日 期 以 ToLongDateString() 
方法 转换 为 日 期 ， 最 后 全 部 由 标签 控件 显示 信息 。 


2 重点 整理 
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Label (标签) 控件 的 常用 属性 : AutoSize 设 为 “true” 能 随 字符 长 度 来 调整 标签 的 宽 
度 ; BorderStyle 用 来 设置 框 线 样式 ，ForeColor 用 于 设置 前 景 颜色 ; TextAlign 提供 了 
多 种 变化 的 对 齐 方 式 ; 而 Visible 能 让 标签 控件 在 运行 时 决定 是 否 显示 在 窗 体 上 。 
LinkLabel ( 超 链接 标签 ) 使 用 ActiveLinkColor、LinkColor 和 VisitedColor 属性 设置 超 
链接 的 颜色 以 及 超 链接 要 不 要 加 下 夯 线 效果 ， 配 合 LinkBehavior 属性 值 使 用 。 而 
LinkArea 能 够 决定 部 分 文字 显示 超 链接 是 否 起 作用 。 超 链接 标签 控件 除了 能 打开 IE 
浏览 器 外 ， 也 能 打开 电子 邮件 和 执行 指定 的 应 用 软件 。 

由 于 ProgressBar〈 进 度 条 ) 控件 提供 了 进度 显示 ， 因 此 必须 设置 Maximum (最 大 )、 
Minimum 〈 最 小 ) 和 Value 属性 ， 配 合 Increment() 方 法 来 显示 进度 效果 。 

Timer 组件 具有 计时 功能 ， 执行 时 并 不 会 在 窗 体 上 显现 ， 使 用 Interval 属性 来 决定 计时 
的 间隔 ， 通 过 Tick0 事 件 来 处 理 设置 间隔 时 间 所 有 要 处 理 的 事件 。 

TextBox 控件 除了 常用 的 Text 属性 外 ，Copy() 方 法 能 将 选择 的 文字 复制 到 系统 剪贴 板 
中 , 而 Cut0 方 法 能 将 选择 的 文字 搬移 到 系统 剪贴 板 中 , 然后 通过 Paste() 方 法 从 剪贴 板 
中 取 回 文字 。 此 外 ， 也 能 使 用 Undo() 方 法 来 撤销 文本 杠 中 原 有 的 编辑 操作 ， 文 本 框 的 
Text 属性 被 改变 时 会 触发 TextChange0 事 件 。 

所 有 Windows 应 用 程序 都 共享 “系统 剪贴 板 ”， 配 合 Clipboard 类 提供 了 两 个 方法 : 
SetDataObject0 方 法 将 数据 存放 于 剪贴 板 中 ; GetDataObiject( 方 法 提取 剪贴 板 中 的 
数据 。 
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咎 RichTextBox 控件 比 TextBox 控件 提供 了 更 多 格式 化 功能 。 SelectionFont 属性 用 来 变更 
字体 和 字体 大 小 ，SelectionColor 用 于 设置 字体 颜色 ，LoadFile() 方 法 用 于 加 载 文件 ， 
SaveFile() 方 法 可 用 于 保存 文件 ， 而 Find() 方 法 可 用 于 在 RichTextBox 文本 框 中 指定 的 
字符 串 中 并 进行 查找 。 

和 中 MonthCalendar 控件 使 用 属性 MaxSelectionCount 配合 SelectionRange 的 Start 和 End 选 
择 某 个 日 期 区 间 。 通 过 MinDate 和 MaxDate 属性 限制 日 期 和 时 间 的 最 小 值 和 最 大 值 。 
市 DateTimePicker 控件 可 选择 特定 日 期 ， 单 击 右 侧 的 按钮 会 弹出 下 拉 式 日 历 ， 属 性 
ShowUpDown 可 用 于 隐藏 下 拉 式 日 历 ， 而 只 以 微调 按钮 进行 日 期 的 区 间 选 择 。 


轩 T5 课 后 习题 


yy 填空 题 
1. 在 标签 控件 中 ， 对 齐 文字 的 属性 是 ， 它 会 调用 
枚 举 类 型 的 常数 值 ， 共 有 种 对 齐 方 式 。 
2. 超 链 接 标签 控件 的 属性 LinkBehavior 用 来 设置 超 链接 标签 控件 中 的 文字 是 否 要 加 下 面 
线 ， 共 有 4 种 属性 值 ，Q@ 系 统 默认 值 ; 加 表示 永远 要 加 下 画 线 
; 图 鼠标 指针 停留 时 加 下 画 线 ; 图 永远 不 加 
下 面 线 
3. 在 窗 体 中 控件 的 Tab 键 顺序 由 属性 来 决定 ， 进 入 Tab 键 顺序 的 编辑 画 
面 ， 按 键 可 关闭 画面 。 
4. 文本 框 要 显示 多 行 时 ， 属 性 设 为 ; 要 让 文本 框 变 成 只 读 ， 
5. 要 清除 文本 框 的 内 容 时 , 要 使 用 方法 , 获取 输入 焦点 要 使 用 方法 ， 
改变 文本 框 内 容 时 会 触发 事件 。 
6. 所 有 Windows 应 用 程序 都 共享 “系统 剪贴 板 ”，Clipboard 类 提供 两 个 方法 : 
方法 将 数据 存放 于 剪贴 板 ; 方法 来 提取 剪贴 板 的 数 
据 内 容 或 信息 。 
7. 控件 的 Dock 属性 有 5 种 设置 值 : @ ; @ ; 四 ; 图 
© a 
8. RichTextBox 控件 ， 使 用 方法 来 打开 文件 ， 方法 来 保 
存 文 件 ， 方法 查找 特定 的 字符 串 。 
9. Timer 组 件 启动 时 要 调用 方法 ,停止 要 调用 方法 ; 属性 
可 用 于 设置 时 间 的 间隔 ， 设 置 值 会 触发 事件 。 
10. 在 MonthCalendar 控件 中 ， 要 限制 日 期 的 开始 和 结束 ， 可 用 和 
属性 进行 设置 ; 要 设置 每 年 固定 的 日 期 如 法 定 假日 , 可 使 用 属性 
11. DateTimePicker 控件 的 属性 Format 有 四 种 格式 : \`@) \@ 
外 . 
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二 、 问 答题 与 实践 题 


1. 在 窗 体 中 加 入 按钮 和 标签 ， 单 击 按钮 后 会 显示 当前 的 时 间 ， 同 时 字体 颜色 和 背景 颜色 
都 会 改变 ， 加 入 单线 边框 并 设置 为 水 平 、 垂 直 都 居中 。 参 考 图 11-50 所 示 的 窗 体 设 计 。 


蝎 等 11 音 -实践 是 1 一 口 X 


7:08:39 


图 11-50 窗 体 设计 


2. 延续 前 一 个 范例 ， 让 标签 控件 显示 的 时 间 能 跳动 ， 必 须 加 入 哪 一 种 组 件 ? 执行 后 让 按 
钮 隐藏 并 放大 标签 的 字号 为 20。 
3. 在 窗 体 上 加 入 一 个 超 链接 控件 ， 单 击 此 控件 之 后 


”打开 MSN 网 站 ; 被 浏览 过 的 链接 其 颜色 显示 为 绿色 。 
。 鼠标 指针 停留 时 不 加 下 底线 ， 未 放 开 鼠标 按键 之 前 超 链接 所 显示 的 颜色 为 红色 。 


4. 在 窗 体 上 加 入 三 个 标签 来 显示 随机 数值 ， 其 中 有 一 个 数值 为 “7” 就 停止 程序 的 运行 。 
参考 图 11-51 所 示 的 窗 体 设 计 。 


。 加 入 Timer 控件 。 
。 加 入 “Thread.Sleep〈 毫 秒 ) ”产生 时 间 差 ， 显 示 的 三 个 随机 数值 才 会 不 一 样 。 


蝇 第 11 章 -实践 题 4 


253 1127 | 7 


图 11-51 窗 体 设计 
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提供 互动 的 对 话 框 


章 | 节 | 重 | 点 


打开 文件 与 保存 文件 可 使 用 OpenFileDialog 和 SaveFileDialog 对 话 框 。 

浏览 文件 夹 可 使 用 FolderBrowserDialog 对 话 框 。 

FontDialog 可 用 于 设置 字体 ;ColorDialog 以 调 色 板 方式 进行 颜色 设置 。 

打印 文件 时 ,设置 打印 机 要 用 PrintDialog 对 话 框 ， 产生 预览 效果 可 使 用 
PrintPreviewDialog 对 话 框 ， 进 行 版 面 设 置 则 使 用 PageSetupDialog 对 话 框 。 


溺 函 函 束 
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全 本 共 。 认识 对 话 杠 


对 话 框 的 作用 就 是 提供 一 个 友好 的 用 户 界 面 来 与 用 户 互 动 、 沟 通 。 有 哪些 常用 的 对 话 框 
呢 ? 可 参考 表 12-1 的 简介 。 


表 12-1 常用 的 对 话 框 


对 话 框 说 明 

OpenFileDialog 打开 文件 

SaveFileDialog 保存 文件 

FolderBrowserDialog 浏览 文件 夹 

FontDialog 提供 窗口 系统 已 安装 的 字体 设置 


ColorDialog 提供 调 色 板 来 选择 颜色 
PrintDialog 
PrintPreviewDialog 


PageSetupDialog 设置 页 面 效 果 


这 些 对 话 框 放 在 工具 箱 的 “对 话 框 ”类 中 ， 在 窗 体 中 加 入 这 些 对 话 框 时 并 不 会 出 现在 窗 
体 上 ， 只 会 放 在 窗 体 底 部 的 “匣子 ”中 。 同 样 要 选择 控件 后 才能 进行 属性 的 设置 。 


恒 权 有》 文件 对 话 框 


在 Windows 操作 系统 中 ， 无 论 使 用 哪 种 应 用 程序 ，“ 打 开 文 件 ” 和 “保存 文件 ”都 是 必 
要 的 步骤 ，Windows 窗 体 提供 了 两 个 处 理 文件 的 对 话 框 : OpenFileDialog 和 SaveFileDialog， 
它们 都 继承 了 抽象 类 FileDialog 所 实现 的 类 。 


12.2.1 OpenFileDialog 


OpenFileDialog 对 话 框 用 来 打开 文件 。 展开 工具 箱 的 “对 话 框 ”类 ; @ 将 OpenFileDialog 
对 话 框 加 入 窗 体 时 会 存放 在 窗 体 底部 的 “匣子 ”中 ， 如 图 12-1 所 示 。 


网 ColorDia 
olderBrowserDial 
国 jia 
百 iloa 四 
司 SavefileDialog 
WPF 互 给 作 性 以 
< 军 规 


加 openFileDialoo1 


12-1 展开 “对 话 框 ”类 
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如 图 12-1 所 示 ， 想 想 看 ， 在 记事 本 选择 “打开 /文件 ”菜单 选项 之 后 所 呈现 的 类 似 画 面 ， 
即 进入 了 “打开 ” (Title) 对 话 框 。 从 “查询 ”处 会 看 到 默认 的 文件 位 置 (InitialDirectory) 
及 要 打开 的 文件 名 (FileName) 。 文 件 类 型 有 “*.txt”“**” 等 ， 这 些 是 经 过 筛选 〈Filter) 
的 文件 类 型 ， 默 认 的 文件 类 型 是 “*. 文 本 文件 ” (FileIndex) 。 参 照 图 12-2 来 说 明 一 下 ， 一 个 
“打开 ”对 话 框 具有 的 属性 : Title 标题) 、@InitialDirectory (文件 位 置 ) 、G@FileIndex 
(文本 文件 ) 、@Filter 筛选 类 型 )。 

EP) 让 
< -个 刷 « cub， cn ;@@) ~ © scHlz 己 
| 得 ”新 建文 人 夫 =- me 


| ~ DATA (D) 
盖 DVD RW 要 芭 攻 (Fj 
主 库 
辟 RE 
瑟 SB 片 


HE(N: | vaG) 
mn(E): [Uricode ESE 


12-2 “打开 ”对 话 框 
有 关 OpenFileDialog 类 成 员 的 简要 说 明 ， 可 参考 表 12-2。 
表 12-2 OpenFileDialog 的 常用 属性 


OpenFileDialog 成 员 说 明 

Filter 设置 文件 类 型 

DefaultExt 获取 或 设置 文件 的 扩展 名 

FileName 获取 或 设置 文件 的 名 称 、 显 示 的 “文件 类 型 ” 


FileIndex 获取 或 设置 Filter 属性 的 搜索 值 
获取 或 设置 文件 对 话 框 的 标题 名 称 
获取 或 设置 文件 的 初始 目录 


RestoreDirectory 关闭 文件 对 话 框 之 前 是 否 要 获取 原 有 目录 
MaultiSelect 是 否 允许 选择 多 个 文件 

ShowReadOnly 决定 对 话 框 中 是 否 要 显示 只 读 复 选 框 
AddExtension 文件 名 之 后 是 否 要 附加 扩展 名 默认 true 会 附加 ) 
CheckExtensions 返回 文件 时 会 先 检查 文件 是 否 存在 true 会 检查 ) 
ReadOnlyCheck 是 否 选择 只 读 复 选 框 ，true 表示 文件 为 只 读 
OpenFile() 方 法 打开 属性 设 为 只 读 的 文件 

ShowDialog() 方 法 显示 常规 的 对 话 框 


不 同 的 应 用 程序 ， 会 通过 Filter 属性 来 进行 文件 的 筛选 ， 让 某 些 文件 类 型 能 通过 “打开 ” 
对 话 框 中 的 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 进 行 选择 ， 可 以 通过 以 下 程序 语句 来 实现 。 


openFileDialogl.Filter = "说 明文 字 (* .扩展 名 ) | *. 扩 展 名 "; 
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Filter 属性 值 属于 字符 串 类 型 , 可 以 根据 实际 需求 来 设置 不 同 条 件 的 筛选 , 并 使 用 “|”(Pipe》 
字符 来 分 隔 不 同 的 筛选 条 件 。 例 如 ， 文 件 类 型 是 文本 文件 和 RTF， 如 何 设 置 Filter 属性 ? 程序 
代码 编写 如 下 : 


openFileDialogl.Filter = 
"文本 文件 (* ,txt) 1*.txt | RTF 格 式 | *,ztf | 所 有 文件 (*.*) |*.*"; 


如 果 要 在 对 话 框 显示 某 个 特定 的 文件 类 型 , 可 以 设置 FilterIndex 属性 值 ， 上面 的 语句 中 若 
设 “FilterIndex = 2”， 那 么 对 话 框 只 会 显示 “RTF 格式 (*.rtf)”【〔 请 参考 图 12-2 中 的 @@) 。 
如 何 应 用 “打开 ”对 话 框 打 开 文件 呢 ? 具体 操作 如 下 : 


EE “打开 文件 ” 


>》 01 创建 数据 流 读 取 器 。 
由 于 文件 是 以 数据 流 来 处 理 ， 必 须 使 用 using 关键 字 导 入 “System.IO” 命 名 空间 ， 以 
StreamReader 类 所 创建 的 对 象 来 打开 文件 。 它 的 构造 函数 可 以 指定 文件 名 或 者 配合 “打开 ” 
(OpenFileDialog) 对 话 框 的 属性 “FileName”。 


using System.IO7 // 处 理 数 据 流 


StreamReader sr = new / /创建 StreamReader 类 的 对 象 
StreamReader (openFileDialogl.FileName) 


9 02 使 用 OpenFile() 方 法 来 指定 具有 只 读 性 质 的 特殊 文件 。 


this.Cursor = new Cursor( 


openFileDialogl.OpenFile()); // 打 开 的 文件 类 型 (* .cur) 文件 


> 03 调用 LoadFile() 方 法 来 加 载 文件 。 
使 用 TextBox 或 RichTextBox 文本 框 来 显示 所 读 取 的 文件 ， 若 以 RichTexBox 来 承载 文件 
内 容 ， 就 可 以 略 过 步骤 1 和 2。 由 RichTexBox 控件 的 LoadFile() 方 法 配合 OpenFileDialog 
对 话 框 即 可 。LoadFile() 是 一 个 重 载 方法 , 先前 介绍 过 它 以 路 径 来 读 取 文件 (参考 第 11.2.2 
节 ) ， 下 面 认 识 LoadFile() 另 一 种 调用 的 语法 .。 


| Public void LoadFile (Stream data, RichTextBoxStreamType fileType ); | 


* data: 要 加 载 RichTextBox 控件 中 的 数据 流 。 
* fileType: 为 RichTextBoxStreamType 枚 举 类 型 的 常数 值 , 请 参考 第 11 章 表 11-9 的 说 明 。 


使 用 RichTextBox 控件 ， 编 写 如 下 程序 代码 。 


richTextBox1.LoadFile (dl1g0penFile.FileName， 
RichTextBoxStreamType.PlainText); 


> 04 调用 ShowDialog() 方 法 。 
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最 后 ， 调 用 ShowDialog() 方 法 对 打开 的 文件 进行 确认 。 (ShowDialog() 方 法 请 参考 第 下 一 
小 节 ， 第 12.2.2 节 的 介绍 ) 。 


12.2.2 SaveFileDialog 


要 保存 文件 ， 就 调用 SaveFileDialog 对 话 框 进行 处 理 ， 把 它 加 入 窗 体 时 依旧 会 被 存放 于 窗 
体 底 部 的 “匣子 ”中 ， 如 图 12-3 所 示 。 


网 ”ColorDialog 

辕 FolderBrowserDialog 
国 FontDialog 

加 “openFilepialog @ 
后 SavefileDialog. 

b WPF 互 手 作 性 


ar 
A savefileDialog1 


图 12-3 调用 SaveFileDialog 对 话 框 
SaveFileDialog 对 话 框 的 大 部 分 属性 都 与 OpenFileDialog 相同 ， 它 特有 的 属性 有 : 


m AddExtension 属性 : 存储 文件 时 是 否 要 在 文件 名 自动 加 入 扩展 名 , 默认 属性 值 为 “true” 
会 自动 附加 文件 的 扩展 名 ，“false” 表 示 不 会 自动 附加 文件 的 扩展 名 。 

@ OverwritePrompt 属性 : 在 另存 新 文件 的 过 程 中 ， 如 果 存 储 的 文件 名 已 经 存在 ， 
OverwritePrompt 用 来 显示 是 否 要 进行 覆盖 操作 。 默 认 属性 值 “true” 表 示 材 盖 前 会 提 
醒 用 户 ， 设 为 “false” 表 示 不 会 提醒 用 户 而 直接 覆盖 。 


i》 01 创建 数据 流 写 入 器 ， 配 合 SaveFileDialog 对 话 框 准备 存盘 。 
要 把 文件 存盘 ， 相 对 数据 流 的 StreamReader 作为 读 取 器 ， 我 们 会 用 StreamWriter 来 创建 
写 入 器 。 创 建 数据 流 对 象 的 语法 如 下 : 


StreamWriter(String path, Boolean append, Encoding); 


* path: 文件 路 径 3002。 

* append: 表示 文件 是 否 要 以 附加 方式 来 处 理 。 若 文件 已 存在 ， 则 “false” 会 覆盖 原 
来 的 文件 ，“true” 不 会 进行 覆盖 的 操作 ; 若 文件 不 存在 ， 则 通过 StreamWriter 的 
构造 函数 来 产生 一 个 新 的 文件 对 象 。 

* Encoding: 编码 方式 ， 如 果 没 有 特别 指定 ， 就 采用 UTF-8 编码 。 


简单 的 范例 程序 语句 如 下 : 
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using System.IO;  // 使 用 StreamWriter 导入 的 命名 空间 


StreamWriter sw;  // 创 建 数据 流 对 象 写 入 器 


sw = new StreamWriter( 


dlgSaveFile.FileName, false, Encoding.Default); 


mm》 02 保存 文件 对 话 框 (SaveFileDialog) 调用 ShowDialog() 方 法 ， 可 进一步 判断 用 户 是 否 要 保 
存 文件 。 


saveFileDialog]l.ShowDialog(); | 


>》 03 写 入 文件 后 再 关闭 数据 流 对 象 。 
写 入 器 会 调用 Write() 方 法 执行 文件 写 入 操作 ， 然 后 关闭 写 入 器 。 


sw.Write (richTextBoxl.Text) ;// 从 文本 框 获取 内 容 执行 写 入 操作 
sw.Close(); // 关 闭 写 入 器 


人 ShowDialog() 方 法 


使 用 对 话 框 都 会 调用 ShowDialog() 来 执行 所 对 应 的 对 话 框 , 用 来 打开 通用 型 对 话 框 , 再 获 
取 按钮 的 返回 值 来 执行 相关 的 操作 。 在 后 面 的 章节 中 介绍 相关 的 对 话 框 时 ， 大 部 分 都 会 调用 
ShowDialog() 方 法 。 就 OpenFileDialog 对 话 框 而 言 ， 它 实现 了 CommonDialog 类 (指定 用 于 屏 
幕 上 显示 对 话 框 的 基 类 ) ， 执 行 时 要 使 用 if 语句 判断 用 户 是 单 击 了 “确定 ”按钮 还 是 单 击 了 
“取消 ”按钮 。 程 序 代码 编写 如 下 : 


if (dlgOpenFile.ShowDialog() == DialogResult.OK) 
{ 
richTextBox.LoadFile (dlgOpenFile.FileName, 
RichTextBoxStreamType.PlainText); 


* 单 击 “确定” 按钮 ( 即 “OK” 按 钮 , 来 自 于 DialogResult 枚 举 类 ) 就 会 调用 RichTextBox 
的 LoadFile() 方 法 来 加 载 文件 。 


一 
范例 项 目 “Ex1201.csproj” 范例 说 明 


@ 使 用 文本 框 为 中 介 ，OpenFileDialog 对 话 框 将 文本 文件 加 载 ( 读 取 ) 到 文本 框 : @ 人 必须 
指定 路 径 ; @Filter 属性 用 于 筛选 文件 类 型 ; @@ 属 性 FilterIndex 用 于 指定 显示 的 文件 。 

@ 改变 文本 框 的 内 容 后 ， 通 过 SaveFileDialog 对 话 框 执行 “保存 文件 ”的 操作 ， 写 入 到 一 
个 新 的 文件 中 。 


范例 项 目 “Ex1201.csproj” 操作 


> 01 执行 程序 加 载 窗 体 。@ 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按钮 , 会 弹出 “打开 ”对 话 框 ; @ 选 择 “Demo.txt” 
文件 ，@ 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 随 后 内 容 就 会 加 载 到 文本 框 上 ， 如 图 12-4 所 示 。 
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醒 Ex1201 - D x | 加 #5 
[#1x# DD 保存 文件 个 下 < Cslab » CH12 » TGS fanz 
组 织 ”新 建文 件 冯 -me 


图 12-4 打开 文件 
mm》02 Q@ 在 文本 框 内 加 入 一 些 内 容 ; @ 单 击 “ 保 存 文件 ”按钮 会 进入 “另存 为 ”对 话 框 : @ 输 入 


新 的 文件 名 (避免 覆盖 原来 的 文件 ) ; @ 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 如 图 12-5 所 示 。 
可 Ex1201 一 口 X 
w% DATA (Dj » C#Lab » CH12 
人 生 中 不 可 避免 的 孤独 ， 是 通 往 成 长 的 仪 
组 织 ” 。 新 建文 件 夫 式 。 学 会 一个 人 安静 ， 才 能 看 伐 世 界 的 热 
国 点 本 因 5 “ | 出 孤 玫 ， 未 必 仅 限于 表面 看 得 到 的 形 影 析 
nD Ex1201 | 单 。 聚 集成 众 的 人 中 ， 也 有 很 多 是 孤独 的 
Bunzh 】Demo | 人 。 人 生 中 的 孤独 期 其实 非 常 危险 
= ied vY 何须 客观 ， 相 互 扶持 才 是 心 到 |(D) 
文件 各 (N): DemoModily (3) v 
保存 类 型 :文本 文件 (bd 大 
人 内 4 By 
图 12-5 “另存 为 ”对 话 框 


目 “Ex1201.csproj” 动 手 实践 


> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 12-3 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
表 12-3 范例 项 目 “Ex1201” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


OpenFileDialog 


SaveFileDialog 


dlgSaveFile 


RichTextBox 


rtxtShow 


> 02 完成 的 窗 体 如 


Bottom 


图 12-6 所 示 。 
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后 DlgSavefile 


图 12-6 完成 的 窗 体 
mm》03 利用 鼠标 双击 “打开 文件 ”按钮 ， 编 写 “btnOpen_Click” 事 件 处 理 程序 。 


01 using System.IO;  // 导 入 以 便 处 理 文件 的 输入 输出 


02 private void btnOpen Click(object sender, EventArgs e) 
03 4 

04 DlgOpenFile.InitialDirectory = "D:\\C#Lab\\CH12"; 
05 DlgOpenFile.Filter = 

06 "文本 文件 (*.txt) 1* .txt1 所 有 文件 (* .*) |*.*"; 

07 ”// 获 取 Filter 筛选 条 件 为 2 进行 设置 ， 默 认为 文本 文件 

08 DlgOpenFile.FilterIindex = 2; 

09 DlgOpenFile.DefaultExt = "*.txt"; 

10 DlgOpenFile.FileName = ""; // 清 除 文件 名 的 字符 串 

11 ”// 指 定 上 一 次 打开 的 路 径 

12 DlgOpenFile.RestoreDirectory = true; 

3 if (DlgOpenFile.ShowDialog() == DialogResult.OK) 
14 { 


15 rtxtShow.LoadFile (DlgOpenFile.FileName, 
16 RichTextBoxStreamType.PlainText); 

17 } 

18 } 


“btnSave_Click” 事 件 处 理 程序 。 


> 04 按 Shift + F7 组 合 键 回 到 Forml.cs[ 设 计 ] 页 签 ， 利 用 鼠标 双击 “保存 文件 ”按钮 ， 编 写 


21 _ Private void btnSave Click(object sender, EventArgs e) 


22 { 


23 _// 省 略 部 分 程序 代码 


24 DlgSaveFile.RestoreDirectory = true; 

25 DlgSaveFile.DefaultExt = "*.txt"; 

26 if (DlgSaveFile.ShowDialog() == DialogResult .OK) 
27 { 

28 // 建 立 保存 文件 的 StreamWriter 对 象 
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29 StreamWriter sw = new StreamWriter( 
30 DlgSaveFile.FileName, false, Encoding.Default); 
3 sw.Write(rtxtShow.Text); 
32 sw.Close(); 
33 } 
34 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 文件 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ” 后 画面 。 
【程序 说 明 】 


»* 第 2~18 行 : 打开 纯 文本 文件 时 ， 针 对 OpenFileDialog 对 话 框 本 身 进 行 属性 设置 。 

* 第 4 行 : InitialDirectory 属性 用 于 设置 要 打开 文件 的 初始 路 径 。 文件 路 径 的 文件 夹 之 间 
采用 “\” 是 为 了 避免 被 误 认为 是 “” 转 义 字符 。 

， 第 5、6 行 : Filter 属性 筛选 文件 类 型 为 文本 文件 和 所 有 文件 (与 文本 文件 有 关 ) 。 

* 第 13~17 行 : 如 果 用 户 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 就 会 调用 ShowDialog(0) 方 法 ， 且 通过 
RichTextBox 控件 提供 的 LoadFile() 方 法 来 加 载 文件 ， 其 文件 数据 流 为 纯 文 本 。 

* 第 21~33 行 : 保存 文件 时 ， 使 用 SaveFileDialog 对 话 框 来 设置 相关 属性 。 

* 第 26~34 行 : 调用 ShowDialog() 方 法 来 准备 存盘 操作 ， 如 果 用 户 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
就 会 使 用 StreamWriter 对 象 来 写 入 文件 ， 并 以 原 有 格式 存盘 。 

* 第 31、32 行 : 调用 数据 流 对 象 的 Write() 方 法 执行 字符 的 写 入 操作 ， 再 以 Close() 方 法 
关闭 StreamWriter 对 象 。 


12.2.3 FolderBrowserDialog 


FolderBrowserDialog 是 “浏览 文件 夹 ”对 话 框 ， 指 定 选 择 的 文件 夹 进行 浏览 ， 获取 某 个 文 
件 夹 的 路 径 或 获取 更 多 内 容 ， 如 图 12-7 所 示 。 

以 图 12-8 为 例 ， 左 下 角 还 有 一 个 “新 建文 件 夹 ”按钮 ， 其 属性 ShowNewFolderButton 为 
“true” 时 可 以 创建 新 的 文件 夹 ， 为 “false” 时 就 不 能 创建 新 的 文件 夹 。 


浏览 文件 去 x 


obj 


CH13 


12-7 调用 FolderBrowserDialog 对 话 框 12-8 “浏览 文件 夹 ”对话 框 
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FolderBrowserDialog 对 话 框 的 常用 属性 可 参照 表 12-4 的 说 明 。 


表 12-4 FolderBrowserDialog 成 员 


成 员 说 明 

Description 树 状 视图 控件 在 对 话 框 上 方 的 描述 文字 
RootFolder 设置 或 获取 开始 浏览 的 根 文件 夹 位 置 
SelectedPath 获取 或 设置 用 户 所 选择 的 路 径 
ShowNewFolderButton 是 否 要 显示 “新 建文 件 夹 ”按钮 
Reset() 方 法 将 属性 重 置 回 默认 值 

ShowDialog( 方 法 打开 “浏览 文件 夹 ”对 话 框 


属性 RootFolder 可 用 来 设置 浏览 文件 夹 的 起 始 位 置 ， 其 默认 值 为 “Desktop” 桌面 )， 
可 以 通过 属性 窗口 查看 Environment.SpecialFolder 枚 举 类 型 的 成 员 ， 如 图 12-9 所 示 。 


me x 
DigFolderBrowser System.Windows.Form ~ 远志 要 济 沙 的 文件 闪 
ctlEg 
GenerateMember True ~ 击 ~ 
Modifiers Private rr 
RB Jun zhao 
~ 国 上 电站 
再 3p 对 条 
园 可 去 
司 图 片 
文档 
时 
小 羡 和 
FE v 
saxaxM | [| wa | ms 


图 12-9 查看 Environment.SpecialFolder 枚 举 类 型 的 成 员 
同样 可 以 通过 编写 程序 代码 来 指定 Environment.SpecialFolder 枚 举 类 型 的 成 员 。 


| folderBrowserDialogl = Environment.SpecialFolder.Personal; 


Environment.SpecialFolder 枚 举 类 型 包含 众多 的 成 员 ， 下 面 为 几 个 常用 的 成 员 。 


@ Personal 泛 指 “MyDocuments” 。 
m MyComputer 在 Windows 10 系统 中 会 指向 本 机 。 
@ DesktopDirectory 表示 用 来 实际 存储 桌面 上 文件 对 象 的 目录 。 


| 范例 项 目 “EX1202.csproj” 浏 览 文件 夹 对 话 框 


用 FolderBrowserDialog 对 话 框 来 加 载 指定 的 文件 夹 ， 配 合 OpenFileDialog 进入 “打开 文 
件 ” 对 话 框 ， 选 择 RTF 格式 文件 载 入 到 文本 框 内 。 
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> 01 在 窗 体 启动 
属性 值 设 为 D 驱动 器 ; @ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进入 “打开 文件 ”对 话 框 , 如 图 12-10 所 示 。 


” 浏览 文件 夹 对 话 框 的 操作 
后 ，@ 单 击 “ 打 开 文件 夹 ”按钮 打开 “浏览 文件 夹 ”对 话 框 ， 将 SelectedPath 


提供 互动 的 对 话 框 医道 广 


一 Ex1202 = 口 x 


DEEET 


图 12-10 


中 ， 如 图 12-11 所 示 。 


浏览 文件 夫 


选择 要 浏览 的 文件 夫 


x 


》 笑 视频 
》 轩 图 片 
国文 售 
) 易 下 载 
》 小 音乐 
> 国 训 酝 


DA 


Trt a 
》 总 DVD RW 驱动 器 (F:) 
>》 圈 库 
》 跑 网 阁 v 
20 上 


“浏览 文件 夹 ” 对 话 框 
>》 02 选择 “Demo.rtf” 文 件 ; @ 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 , 会 将 文件 内 容 载 入 到 文本 框 (RichTextBox 


加 打开 文件 半 
个 « Ctlab » CH12 » vo 首要 "CH12” 万 
组 织 ” 。 新 建文 件 夫 :> me 
国 ws 四 -ag 舍 必 日 期 5 
全 OneDrive Ex1201 2018/9/4 10:31 文件 夫 
& Jun Zheo Ex1202 2018/9/4 11:16 文件 交 
国 此 电 隔 四 画 Demo 2018/9/4 9.54 RTF 并 式 
宙 库 
局 保存 的 图 片 
则 本 机 照片 pe 
| 视 顷 ve > 
文件 名 (N): |Demo ~| RTRESC.RTP ~ 
w% 
12-11 “打开 文件 ”对 话 框 


> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 12-5 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 


一 Ex1202 口 x 


人 生 中 不 可 和 避免 的 瑰 独 ， 是 通 往 成 长 
的 仪式 。 学 会 一 个 人 安静 ， 才 能 看 懂 
世界 的 热闹 。 孤 独 ， 未 必 仅 限于 表面 
看 得 到 的 形 影 孤 单 。 聚 集成 众 的 人 
中 ， 也 有 很 多 是 孤独 的 人 。 人 生 中 的 
玩 独 期 ， 其 实 非常 危险 。 


属性 值 。 
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表 12-5 范例 项 目 “Ex1202” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 
控件 值 


OpenFileDialog dlgOpenFile 


FolderBrowserDialog dlgBrowserFolder 


RichTextBox TtxtShow 


Top 


Button btnOpen 


打开 文件 夹 


>》 02 在 窗 体 空白 处 双击 鼠标 进入 “Forml.cs” 程 序 文件 的 编辑 状态 ， 在 这 个 程序 文件 中 编写 


“Form1l_Load(0)” 事 件 处 理 程序 。 


01 private void Forml Load(object sender, EventArgs e) 
02 { 

03 // 指 定 要 浏览 的 文件 夹 为 D 驱动 器 

04 DlgFolderBrowser.SelectedPath = @"D:\"; 

05 // 浏 览 文件 夹 的 提示 文字 

06 D1gFolderBrowser.Description = "选择 要 浏览 的 文件 夹 "; 
07 DlgOpenFile.Title = "打开 文件 "; 

08 } 


f 文 件 夹 ”按钮 ， 编 写 


> 03 按 Shift + F7 组 合 键 回 到 Forml.cs[ 设 计 ] 页 签 ,利用 鼠标 双击 “打开 
“btnFolder_Click” 事 件 处 理 程序 。 
11 private void btnOpen Click(object sender, EventArgs e) 


2 
13 bool fileopened = false;  // 判 断 文件 是 否 打开 


14 string openFileName; 

15 // 要 打开 文件 的 路 径 

16 DlgOpenFile.InitialDirectory = "D:\\C#Lab\\CH12"; 
13 DlgOpenFile.Filter = 

18 "RTF 格式 (* .RTF) |* .RTE1 所 有 文件 (* .*) |*.*"; 

49 DlgOpenFile.FilterIindex = 1; 

20 DlgOpenFile.DefaultExt = "*.RTF"; 


2 DlgFolderBrowser .ShowDialog() ; // 打 开 浏 览 文件 夹 
22 if (!fileOpened)  // 将 打开 文件 的 默认 路 径 设 为 浏览 路 径 
23 { 


24 DlgFolderBrowser.SelectedPath = 

25 DlgOpenFile.InitialDirectory; 

26 DlgOpenFile.FileName = null; 

po } 

28 DialogResult result = DlgOpenFile.ShowDialog(); 
29 // 省 略 部 分 程序 代码 

30 } 
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【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ” 画 面 。 
【程序 说 明 】 


* 第 1~8 行 : 窗 体 加 载 时 ， 设 置 浏览 文件 夹 的 位 置 为 “D” 驱 动 器 。 

* 第 11~30 行 : 单 击 “ 打 开 文 件 夹 ”按钮 后 会 执行 的 对 应 事件 处 理 程序 。 先 进入 浏览 文 
件 夹 的 对 话 框 ， 选 择 要 浏览 的 文件 夹 后 ， 进 入 第 二 个 “打开 文件 ”对 话 框 ， 选 择 要 打 
开 的 RTF 格式 文件 并 载 入 到 文本 框 中 。 

* 第 13 行 : fileOpened 为 标志 ， 判 断 文件 的 打开 状态 。 文 件 打开 时 设 为 “true”， 文 件 
未 打开 时 设 为 “false”。 

* 第 16~20 行 : 设置 加 载 文件 的 路 径 并 指定 文件 格式 为 RTF。 

»* 第 21 行 : 调用 ShowDialog() 方 法 来 打开 “浏览 文件 来 ”对 话 框 。 

* 第 22~27 行 : 使 用 让 语句 判断 ， 若 文件 已 打开 ， 则 将 “打开 ”对 话 框 设 好 的 路 径 值 赋 
给 “浏览 文件 夹 ” 对 话 框 ， 作 为 选择 的 文件 夹 路 径 。 


售 加 3 设置 字体 与 颜色 


一 份 完成 的 文件 ， 有 了 字体 的 变化 和 颜色 的 辅佐 能 够 丰富 文件 的 内 容 。.NET Framework 
提供 了 两 个 组 件 : FontDialog 设置 字体 ，ColorDialog 设置 颜色 。 


12.3.1 FontDialog 人 EE 


FontDialog 对 话 框 用 来 显示 Windows 系 ee 
统 中 已 经 安装 的 字体 ， 提 供给 设计 者 使 用 。 加 FolderBrowserDialog /6 
在 窗 体 中 加 入 FontDialog 组 件 时 ， 也 是 放置 
在 窗 体 下 方 的 “匣子 ”中 ， 如 图 12-12 所 示 。 
FontDialog 对 话 框 提供 与 字体 有 关 的 样 | 1 画 ewpaeai 
式 ， 如 粗 体 或 下 画 线 。 常 用 成 员 如 表 12-6 
所 示 。 图 12-12 调用 FontDialog 对 话 框 


表 12-6 ”FontDialog 的 常用 属性 


FontDialog ’ 说 明 

Font 获取 或 设置 对 话 框 中 所 指定 的 字体 

Color 获取 或 设置 对 话 框 中 所 指定 的 颜色 

ShowColor 对 话 框 是 否 显示 颜色 选择 ，true 才 会 显示 

ShowEffect 对 话 框 是 否 包含 允许 用 户 指定 删除 线 、 下 画 线 和 文字 颜色 选项 的 控件 
ShowApply 对 话 框 是 否 包含 “ 应 用 ”按钮 

ShowHelp 对 话 框 是 否 显示 “帮助 ”按钮 

Reset() 方 法 将 所 有 对 话 框 选项 重 置 回 默认 值 
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也 了 解 更 多 的 字体 


命名 空间 “System.Drawing” 的 Font 类 提供 了 字体 、 大 小 和 字体 样式 ， 调 用 Font 的 构造 
函数 来 初始 化 对 象 ， 其 语法 如 下 : 


Font (FontFamily, FontSytle); 


* FontFamily 用 来 设置 字体 。 
* Single 用 来 设置 字号 ， 以 float 来 表示 。 
* FontStyle 用 来 设置 字体 样式 。 


Single, 


可 以 通过 表 12-7 来 认识 Font 类 的 属性 ， 包 括 FontStyle。 


Font 类 属性 


表 12-7 “Font 类 的 属性 
说 明 


Bold 
Italic 


设置 Font 为 粗 体 
设置 Font 为 斜体 


Strikeout 


Underline 


Font 加 上 删除 线 
Font 加 上 下 画 线 


FontFamily 
Height 


获取 与 这 个 Font 关联 的 FontFamily 
获取 这 个 字体 的 行距 


Name 


Size 


获取 Font 的 字体 名 称 


Style 


获取 Font 的 样式 信息 


获取 Font 字体 大 小 ， 以 Unit 属性 指定 的 单位 来 测量 


IsSystemFont 属性 返回 tue， 获 取 系统 字体 的 名 称 


SystemFontName 


由 于 Font 类 提供 的 是 重 载 构造 函数 ， 我 们 可 以 根据 程序 的 需求 来 设置 ， 例 如 : 设置 字体 
(Font) 和 字体 样式 〈FontStyle) 。 


| ront printront - now ront( 棋 i, rontstyle.ao1d); | 
* 设置 打印 的 字体 “printFont” 以 楷体 、 粗 体 的 样式 打印 输出 。 
12.3.2 ColorDialog 


ColorDialog 组 件 用 调 色 板 来 提供 颜色 选择 ， 也 能 将 自 定义 的 颜色 加 入 调 色 板 中 。 
ColorDialog 常见 的 属性 可 参考 表 12-8 的 简要 说 明 。 


表 12-8 ”ColorDialog 常用 的 属性 


ColorDialog 


说 明 


Color 


获取 或 设置 颜色 对 话 框 中 所 指定 的 颜色 


AllowFullOpen 


用 户 是 否 可 以 通过 对 话 框 来 自 定义 颜色 


FullOpen 
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( 续 表 ) 


ColorDialog pb 说 明 
AnyColor 对 话 框 是 否 显示 所 有 可 用 的 基本 颜色 
SolidColorOnly 对 话 框 是 否 限制 用 户 只 能 选择 纯色 


这 些 属性 的 相关 值 究竟 是 什么 呢 ? 下 面 参照 图 12-13 来 进行 说 明 。 进入 “颜色 ”对 话 框 时 ， 
右 下 角 的 “添加 到 自 定义 颜色 ”按钮 与 属性 AllowFullOpen 设置 值 有 关 ， 属 性 设 为 “true” 就 
可 以 看 到 自选 颜色 的 调 色 板 , 单 击 某 个 颜色 值 会 添加 到 窗口 左下 方 的 “ 自 定义 颜色 ”下 方 的 
色 块 中 ; @ 单 击 右 侧 的 < 按钮 可 以 调整 颜色 的 深浅 ; @ 单 击 “ 添 加 到 自 定义 颜色 ”按钮 可 以 把 
选 好 和 设置 好 的 颜色 加 到 “ 自 定义 颜色 ”下 方 的 方块 中 。 


县 色 x 

基本 若 色 (B): 

夯 [ 所 画册 

国 太 抽 夯 夯 

国画 画面 国 内 

一 局 加 国力 

古国 面 国 国 

| 

各 定义 枯 色 (C): 

国 | | 色调 (| 154 | I(R): [109| 

[1 和 这 (sh|50 | 款 (G |100 
现 证 所 定义 颜色 (Dj Mel0) gy: 119 | 至 (U:[153 | 

取消 本 (H) @ SieameN 


图 12-13 “颜色 ”对 话 框 的 自 定义 颜色 


@ AllowFullOpen 属性 值 为 ttue， 而 FullOpen 属性 值 也 为 true， 进 入 颜色 对 话 框 后 会 自动 
打开 窗口 右 侧 的 自 定义 颜色 。 

AllowFullOpen 属性 值 true, 而 FullOpen 属性 值 为 false, 进入 颜色 对 话 框 后 必须 单 击 窗 
口 左 下 角 的 “规定 自 定义 颜色 ”按钮 才能 打开 窗口 右 侧 的 自 定义 颜色 .。 


范例 藉 目 “Ex1203.csproj” 范例 说 明 


为 了 对 FontDialog 和 ColorDialog 对 话 框 的 使 用 方式 有 更 多 了 解 ， 这 个 范例 项 目 使 用 两 个 
按钮 加 上 一 个 RichTextBox 控件 来 进行 字体 和 颜色 的 设置 。 


> 01 在 文本 框 输入 文字 ， 单 击 “ 字 体 ” 按 钮 进入 “字体 ”对 话 框 进行 字体 的 选择 ， 单 击 窗 体 右 
上 角 的 “X” 按 钮 关闭 窗 体 ， 如 图 12-14 所 示 。 
> 02 单 击 “ 颜 色 ” 按 钮 进入 “颜色 ”对 话 框 ， 设 置 背 景 颜色 ， 如 图 12-15 所 示 。 
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本 Exl203 2 


字体 x 
颜色 全) 闻 休 了 大 4hSh 
EE 国 
visual cs windows 窗 体 应 用 程 启 | 站 | 二 
@ rp 2 取消 
得 体 | 3 
和 皆 放 从 I 
36 
lke ~ 
效果 示例 
口 有 0 
口 下 MU) 
基色 CO: 
me (4) ~ a): 
[中 文 G82312 | 


12-14 “字体 ”对 话 框 


规定 后 定义 若 色 (D) > > 


| 回 旺 取消 机 助 (H) 
图 12-15 “颜色 ”对 话 框 


和 
范例 项 目 “Ex1203.csproj” 动 手 实践 


> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 12-9 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 


表 12-9 范例 项 目 “Ex1203” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


ft 值 
RichTextBox rtxtShow | btnFont 


Bottom | 字体 
FontDialog dlgFont | btnColor 
ColorDialog dlgColor 


> 02 利用 鼠标 双击 “字体 ”按钮 进入 程序 代码 编辑 区 ， 编 写 “btnFont_Click” 


| 


件 处 理 程序 。 
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01 private void btnFont_Click(object sender, EventArgs e) 
02 { 

03 dlgFont .ShowColor = true; // 显 示 颜色 选择 

04 dlgFont.Font = rtxtShow.Font; // 获 取 系 统 中 的 字体 

05 dlgFont .Color = rtxtShow.ForeColor;// 获 取 前 景 颜色 


06 if (dlgFont.ShowDialog() != DialogResult.Cancel) 
07 { 

08 rtxtShow.Font = dlgFont.Font;  // 改 变 文本 框 的 字体 
09 rtxtShow.ForeColor = dlgFont.Color; 

10 y 

4 


>》 03 切换 到 Forml.cs[ 设 计 ] 页 签 ， 利 用 鼠标 双击 “颜色 ”按钮 ， 编 写 “btnColor_Click” 事 件 处 


理 程序 。 


21 private void btnColor Click(object sender, EventArgs e) 
2 放 

全 3 dlgColor.AllowFullOpen = false; 

24 dlgColor.ShowHelp = true;// 显 示 帮助 按钮 

25 dlgColor.AnyColor = true;// 显 示 所 有 可 用 的 基本 颜色 

26 dlgColor.Color = rtxtShow.ForeColor; 

27 // 用 户 如 果 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 就 变更 背景 颜色 

28 if (dlgColor.ShowDialog() == DialogResult .OK) 

29 rtxtShow.BackColor = dlgColor.Color; 

30 } 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ”画面 。 
【程序 说 明 】 


* 第 3~5 行 : 设置 FontDialog 对 话 框 的 属性 ， 包 含 显 示 颜 色 选 择 的 ShowColor、 获 取 


Windows 系统 字体 的 Font 和 设置 字体 颜色 的 ForeColor。 


* 第 6~10 行 : 调用 ShowDialog0 来 判断 用 户 是 否 已 单 击 了 “取消 ”按钮 ， 若 没有 ,， 则 把 


已 设置 的 字体 、 字 体 样 式 等 赋值 给 文本 框 。 


9 第 21~30 行 : 设置 ColorDialog 对 话 框 的 属性 ， 属 性 值 设 为 “false” 时 ， 用 户 就 无 法 自 
定义 颜色 的 AllowFullOpen 属性 ; 属性 值 设 为 “true” 时 就 可 提供 帮助 的 ShowHelp 属 


性 和 显示 所 有 基本 颜色 的 AnyColor 属性 。 


* 第 28、29 行 : 调用 ShowDialog() 来 判断 用 户 是 否 单 击 了 “确定 ”按钮 ， 如 果 是 ， 就 用 


已 设置 的 背景 颜色 来 变更 文本 框 背 景色 。 


* 结论 : 单 击 “字体 ”按钮 时 会 打开 “字体 ”对 话 框 ， 可 设置 字体 、 字 体 样 式 、 


字体 大 


小 、 字 体 效 果 ( 下 画 线 和 删除 线 ) 以 及 字体 颜色 。 单 击 “ 颜 色 ” 按 钮 时 会 打开 “颜色 ” 


对 话 框 ， 可 以 设置 文本 框 的 背景 颜色 。 
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全 可 2 支持 打印 的 组 件 


先 想 想 看 ， 如 果 用 Word 软件 写 完 一 份 报告 ， 打 印 时 要 考虑 什么 呢 ? 当然 要 有 打印 机 。 打 
印 之 前 要 按照 纸张 大 小 调整 版 面 ， 可 能 包含 边界 的 设置 ， 这 份 报告 打印 时 要 有 多 少 页 (考虑 多 
页 的 问题 )》， 或 者 使 用 打印 预览 查看 打印 的 效果 。 

.NET Framework 提供 的 控件 或 组 件 中 也 支持 文件 打印 , 包含 进入 打印 的 “PrintDialog” 对 
话 框 \ 支 持 页 面 设置 的 “PageSetupDialog ”对话 框 以 及 提供 打印 预览 效果 的 “PrintPreviewDialog” 
对 话 框 ， 最 重要 的 是 可 重复 使 用 的 打印 文件 PrintDocument， 下 面 就 先 从 PrintDocument 谈 起 。 


12.4.1 PrintDocument 控件 


PrintDocument 控件 主要 是 在 Windows 应 用 程序 打印 时 ， 为 打印 文件 提供 参数 设置 。 换 句 
话说 ， 要 编写 打印 的 应 用 程序 ， 首 先 要 通过 PrintDocument 控件 来 创建 可 传送 到 打印 机 的 打印 
文件 。 

如 何 加 入 PrintDocument 控件 ? 四 从 工具 箱 展开 “打印 ”控件 分 类 ， 利 用 鼠标 双击 
PrintDocument 控件 ， 同 样 会 被 放 到 窗 体 底 部 的 “匣子 ”中 ， 如 图 12-16 所 示 。 


搜索 工具 箱 Ld 


PrintpreviewDialog 
上 对 活 框 
PWPF 互 操作 性 


展 训 光源 芝 理 吴 | 工具 村 


bb 
和 printDocument1 


图 12-16 调用 PrintDocument 控件 


当然 ， 也 可 以 利用 程序 代码 来 产生 打印 对 象 ， 声 明 如 下 : 


PrintDocument document = new PrintDocument; | 


使 用 new 运算 符 实例 化 一 个 打印 文件 对 象 ， 然 后 用 PrintPage0 事 件 来 编写 打印 的 处 理 程 
序 。 有 了 打印 文件 才能 执行 打印 操作 、 进 行 页 面 设置 、 执 行 预览 效果 。PrintDocument 的 常见 
成 员 可 参考 表 12-10 的 说 明 。 


表 12-10 ”PrintDocument 控件 的 常见 属性 


PrintDocument 成 员 说 明 


DefaultPageSettings 获取 或 设置 页 面 的 默认 值 
DocumentName 获取 或 设置 打印 文件 时 要 显示 的 文件 名 称 
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( 续 表 ) 


PrintDocument 成员 说 明 
PrinterSettings 获取 或 设置 要 打印 文件 的 打印 机 
Print0 方 法 启动 文件 的 打印 处 理 


BeginPrint0) 事 件 在 打印 第 一 页 文件 之 前 ， 调 用 Print() 函 数 时 发 生 
EndPrint0 事 件 在 打印 最 后 一 页 文件 时 发 生 
PrintPage() 事 件 打印 当前 页 面 时 发 生 


要 打印 文件 就 要 调用 DrawString() 方 法 ， 它 来 自 于 System.Drawing 命名 空间 的 Graphics 
类 ， 以 绘制 方法 来 打印 文字 。DrawString() 方 法 的 语法 如 下 。 


public void DrawString(string s, Font font, Brush brush, 
Point point, StringFormat format); 


* s: 要 绘制 的 字符 串 ， 可 用 来 指定 加 载 文件 名 或 文本 框 的 文字 。 
* font: 定义 字符 串 的 文字 格式 ， 打 印 时 可 调用 Font 结构 创建 新 的 字体 。 
* brush: 决定 所 绘制 文字 的 颜色 和 纹理 。 

* point: 指定 绘制 文字 的 左上 角 。 

* format: 指定 应 用 到 所 绘制 文字 的 格式 化 属性 ， 例 如 行距 和 对 齐 方式 。 
驴 打印 的 步骤 

打印 时 大 概 分 成 两 个 步骤 : GD 准备 打印 ， 声 明 PrintDocument 的 对 象 ， 调 用 Print() 方 法 ; 
加 打印 输出 时 ， 使 用 PrintPage0 事 件 将 文件 打印 出 来 ， 包 含 打印 时 绘制 文字 需 调 用 的 
DrawString() 方 法 。 打 印 文件 是 用 StriwerReader 来 读 取 文 件 ， 或 者 使 用 RichTextBox 来 加 载 内 
容 。 相 关 步 又 说 明 如 下 。 
>》 01 创建 打印 文件 ， 调 用 Print() 方 法 。 

打印 文件 时 需 对 文字 或 图 片 进 行 描绘 才能 印 在 纸张 上 。 因 为 PrintDocument 来 自 于 


System.Drawing.Printing 命名 空间 ， 所 以 声明 PrintDocument 对 象 时 ， 要 使 用 “using” 关 键 字 
导入 此 命名 空间 。 


using System.Drawing.Printing; 


// 窗 体 加 入 PrintDocument 控件 进行 打印 
PrintDoucment1.Print() > 


mm》02 调用 PrintPage(0 事 件 处 理 程序 执行 打印 输出 。@ 指 定 绘图 对 象 ， 设 置 打印 文件 的 字体 和 


颜色 。 


在 PrintPage() 事 件 处 理 程序 中 , 打印 文件 是 否 超过 一 页 ? 每 页 文件 要 打印 多 少 行 ? 这 些 要 
处 理 的 事项 必须 配合 PrintPage() 事 件 处 理 程序 的 参数 之 一 PrintPageEventArgs 类 来 处 理 ， 它 的 
属性 有 以 下 几 种 。 
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Cancel 是 否 应 该 取消 打印 作业 。 

Graphics 用 来 绘制 页 面 的 相关 内 容 。 
HasMorePages 是 否 应 该 打印 其 他 页 面 。 
MarginBounds 获取 边界 内 页 面部 分 的 矩形 区 域 。 
PageBounds 获取 整个 页 面 的 矩形 区 域 。 
PageSettings 获取 当前 页 面 的 页 面 设置 。 


编写 如 下 程序 代码 : 


Private void document PrintPage (object sender, 
PrintPageEventArgs pageArgs) 
{ 


//@ 指 定 绘图 对 象 ， 设 置 打印 字体 
Graphics g = pageArgs.Graphics;  // 声 明 绘制 对 象 g 
Font fontPrint = new Font ("楷体 "，12); 


* 事件 处 理 程序 的 参数 是 PrintPageEventArgs 类 ， 它 有 一 个 Graphics 属性 ， 用 来 绘制 页 
面 ， 所 以 通过 它 的 对 象 pageArgs 赋值 给 绘图 类 的 对 象 g。 


名 "03 调用 PrintPage() 方 法 执行 打印 输出 。@MeasureString() 方 法 测量 要 输出 的 文字 。 


PrintPageEventArgs 类 的 Graphics 属性 要 算出 文件 内 容 行 的 长 度 与 每 页 的 行 数 ， 以 便 进行 
每 页 内 容 的 描绘 ， 必 须 使 用 MeasureString() 方 法 ， 它 的 语法 如 下 : 


Public SizeF MeasureString(string text, Font font, 
SizeF layoutArea, StringFormat stringFormat, 
out int charactersFitted, out int linesFilled); 


* text: 要 测量 的 字符 串 。 

* font: 定义 字符 串 的 文字 格式 。 

* layoutArea: 指定 文字 的 最 大 布局 区 域 。 

* stringFormat: 表示 字符 串 的 格式 化 信息 ， 如 行距 。 
* charactersFitted: 字符 串 中 的 字符 数 。 

* linesFilled: 字符 串 中 的 文字 行 数 。 


编写 如 下 程序 代码 。 


Private void document_PrintPage (object sender， 
PrintPageEventArgs pageArgs) 


{ 
//@ 指 定 绘图 对 象 
// 回 调用 MeasureString () 方 法 
9.MeasureString() 7 
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>》 04 调用 PrintPage0 方 法 执行 打印 输出 。@ 打 印 文件 是 否 超出 一 页 ， 如 果 没 有 ， 就 调用 
DrawString() 将 文字 内 容 绘 出 。 


PrintPageEventArgs 类 的 HasMorePages 属性 (默认 为 false) 能 用 来 判断 当前 所 打印 的 文 
件 是 否 为 最 后 一 页 ， 属 性 值 为 “true” 会 继续 选择 下 一 页 ， 属 性 值 为 “false” 则 不 会 继续 打印 。 


Private void document_PrintPage (object sender， 
PrintPageEventArgs pageArgs) 
{ 
//@ 指 定 绘图 对 象 
// 回 调用 MeasureString () 方 法 
// 回 调用 DrawString () 方 法 
g.DrawString (richTextBox1l.Text， fontPrint, 
Brushes.Black, pageArgs.MarginBounds, 
new StringFormat ()); 


* 使 用 DrawString() 方 法 时 , 它 以 RichTextBox 为 打印 内 容 ,定义 好 的 fontPrint 提供 字体 ， 
画笔 设 成 黑色 ( Brushes.Black ) ， 通 过 PrintPageEventArgs 类 的 MarginBounds 属性 获 
取 文 本 框 内 的 矩形 区 域 ， 最 后 调用 StringFormat 类 的 构造 函数 来 产生 新 的 字符 串 。 


量 Ex1204 + 一 
生 中 不 可 训 免 的 玉 独 ， 是 通 往 成 ~ 
长 的 仪式 学 会 一 个 人 安 蒂 ， 才 能 
看 公 世 界 的 热 阅 。 于 独 ， 未 必 仅 限 
于 表面 看 得 到 的 形 影 天 单 。 聚集 成 
众 的 人 中 ， 也 有 很 多 是 析 独 的 人 二 
人 生 中 的 机 独 期 ， 其 实 非 常 外 险 。 。 


打印 Ld Ci ] 


图 12-17 “正在 打印 ”对 话 框 
>》02 为 了 了 解 打印 文件 是 否 成 功 ， 以 PDF 格式 取代 打印 机 ， 如 图 12-18 所 示 。 


蚁 documentpdf - Adobe Acrobat Pro 口 x 

文件 日 ”将 视 各 WW 言 DWW) 才 生 HD x 

国 打 FF | 全 人 -| 罩 余 昌国 回 | 意 全 史 马 = 8- | 回 

2 区 国 过 | 所 下 [加 | 四 工具 | 填写 和 签名 | 注释 

画 和 
人 生 中 不 可 各 免 的 孤独 ， 是 通 往 成 长 的 仪式。 学 会 一 个 人 安静 ， 才 能 看 异世 界 的 执 


冰 。 和 孤独， 未 必 仅 限于 表面 看 得 到 的 形 影 络 单 。 聚 集成 众 的 人 中 ， 也 有 很 多 是 孤独 
的 人 。 人 生 中 的 处 独 期 ， 其 实 非常 危险 - 


20996x29700 悍 米 “ > 


图 12-18 PDF 格式 
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2 值 


目 “Ex1204.csproj” 动 手 实践 


创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 12-11 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
表 12-11 范例 项 目 “Ex1204” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


PrintDocument document 


RichTextBox 


m> .02 


rtxtShow 
Bottom 


利用 鼠标 双击 “打印 ”按钮 ， 编 写 “btnPrint_Click()” 事 件 处 理 程序 。 


01 using System.Drawing.Printing; 


02 private void btnPrint Click(object sender, EventArgs e) 


03 { 
04 try 
05 { 
06 document .Print (); //1 .进行 打印 
07 document .DocumentName = "打印 文件 "; 
08 } 
09 catch (Exception ex) 
10 人 
EE MessageBox.Show (ex.Message); 
12 } 
23 } 
名 03 切换 到 Forml.cs[ 设 计 ] 页 签 , 利用 鼠标 双击 “PrintDocuemnt”, 编写 “document_PrintPage()” 


22 
23 4 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
3 
32 
33 
34 
35 


21 private void document PrintPage (object sender, 


事件 处 理 程序 。 


System.Drawing.Printing.PrintPageEventRrgs pageArgs) 


Graphics g = pageArgs.Graphics; //2-1. 声 明 绘图 对 象 5 
// 设 置 新 的 字体 
fontPrint = new Font (" 楷 体 "，12) ; 
int morePages = 0; // 计 算 每 份 文件 的 页 数 
int OnPageChars = 0;// 计 算 每 页 的 字符 数 
//2-2 .测量 要 绘制 的 字符 串 
g.MeasureString (rtxtShow.Text, 
fontPrint, pageArgs.MarginBounds.Size, 
StringFormat .GenericTypographic, 
out OnPageChars, out morePages); 
//2-3. 绘 制 边界 内 的 字体 
g.DrawString (rtxtShow.Text, fontPrint, 
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36 Brushes.Black, pageArgs.MarginBounds, 
37 new StringFormat () ) 7 
38 } 

【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ”画面 。 
【程序 说 明 】 


* 第 1 行 : 使 用 using 关键 字 导 入 System.Drawing.Printing 命名 空间 。 

* 第 2~13 行 : 单 击 “打印 ”按钮 所 触发 的 事件 处 理 程序 。 使 用 try/catch 语句 来 防止 打印 
文件 调用 Print() 方 法 发 生 错 误 。 

* 第 21~38 行 : 执行 Print0 方 法 所 触发 的 PrintPage0 事 件 处 理 程序 。 通 过 
PrintPageEventArgs 类 的 pageArgs 作为 传递 的 参数 。 使 用 绘图 对 象 g 的 MeasureString() 
方法 来 测量 每 页 的 字符 数 ， 再 调用 DrawString0) 方 法 将 打印 文件 输出 (或 进行 绘制 ) 。 

* 第 24 行 : 将 对 象 pageArgs 获取 的 内 容 赋 值 给 绘图 对 象 g。 

* 第 30~33 行 : MeasureString() 方 法 根据 加 载 的 文件 内 容 进行 字符 的 测量 ， 属 性 
MarginBounds 能 根据 打印 的 矩形 区 域 大 小 来 获取 每 页 的 字符 和 页 数 。 

* 第 35~37 行 : DrawString() 方 法 ， 根 据 文件 内 容重 设 字体 ， 以 黑色 画笔 绘制 打印 区 域 的 
字符 。 


12.4.2 PrintDialog 


要 打印 一 份 文件 ， 只 要 执行 “打印 ”指令 ，PrintDialog 对 话 框 会 引导 用 户 进入 “打印 ”对 
话 框 ， 选 择 要 打印 的 打印 机 ， 并 指定 打印 区 域 和 打印 份 数 。 但 是 PrintDialog 不 能 单独 使 用 ， 
必须 先 通过 PrintDocument 创建 打印 对 象 ， 再 配合 PrintDialog 选择 打印 机 、 打 印 页 面 、 打 印 页 
数 以 及 打印 区 域 。 一 般 打 开 的 “打印 ”对 话 框 如 图 12-19 所 示 。 


图 12-19 PrintDialog 显示 “打印 ”对 话 框 
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PrintDialog 的 相关 属性 和 方法 如 表 12-12 所 示 。 
表 12-12 ”PrintDialog 控件 的 常见 属性 和 方法 


PrintDialog 成 员 说 明 

AllowPrintToFile 在 对 话 框 中 是 否 启用 “打印 到 文件 ” 复 选 杠 
AllowCurrentPage 在 对 话 框 中 是 否 显示 “当前 的 页 面 ” 单 选 按钮 
AllowSelection 在 对 话 框 中 是 否 启用 “ 选 定 范围 ” 单 选 按钮 
AllowSomePages 在 对 话 框 中 是 否 启用 “页 码 ” 单 选 按钮 

Document 获取 或 设置 PrinterSettings 属性 中 的 PrintDocument 
PrinterSettings 获取 或 设置 对 话 框 中 修改 打印 机 的 设置 

ShowHelp 在 对 话 框 中 是 否 显示 “帮助 ”按钮 

ShowNetwork 在 对 话 框 中 是 否 显示 “网 络 ” 按 钮 


PrintToFile 获取 或 设置 “打印 到 文件 ”的 复 选 框 
ShowDialog() 方 法 显示 通用 对 话 框 


通过 PrintDialog 来 编写 打印 程序 的 程序 代码 如 下 : 
// 必 须 先 创建 打印 对 象 


PrintDocument document = new PrintDocument; 
// 启 用 “页 码 ” 单 选 按钮 

dlgPrint.AllowSomePages = true; 

// 启 用 “ 选 定 范围 ” 单 选 按钮 
dlgPrint.AllowSelection = true; 


dlgPrint.Document = document; // 设 置 PrintDocument 


document .Print () ; // 调 用 打印 方法 进行 打印 


先 通过 PrintDocument 产生 打印 文件 , 再 将 其 赋值 给 PrintDialog 对 话 框 的 文件 对 象 并 设置 
打印 的 相关 属性 ， 最 后 调用 Print0 方 法 执行 打印 程序 。 


12.4.3 PageSetupDialog 


打印 时 进行 页 面 设置 是 免不了 的 。 要 打印 的 文件 的 上 、 下 、 左 、 右 边界 ， 是 否 要 加 入 页 
首 或 页 尾 ， 文 件 要 纵向 打印 还 是 横向 打印 ， 这 些 都 是 在 页 面 设置 下 进行 。PageSetupDialog 组 
件 能 提供 这 样 的 服务 ， 在 设计 时 以 Windows 对 话 框 作为 基础 ， 为 用 户 提供 设置 框 线 和 边界 的 
调整 ， 以 及 提供 加 入 页 首 和 页 尾 、 纵 向 打印 或 横向 打印 的 选择 。 使 用 PageSetupDialog 打开 的 
“页 面 设置 ”对 话 框 如 图 12-20 所 示 。 

PageSetupDialog 的 常用 属性 可 参考 表 12-13 的 说 明 。 
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图 12-20 


表 12-13 PageSetupDialog 的 常见 属性 


Document PrintDocument 对 象 从 何 处 获取 页 面 设置 

EnableMetric 以 毫米 显示 页 边 距 设 置 时 ， 是 否 要 将 毫米 与 1/100 英寸 自动 转换 
MinMargins 允许 用 户 选 择 的 最 小 页 边 距 ， 以 百 分 之 一 英寸 为 单位 
PageSettings 要 修改 的 页 面 设置 

PrinterSettings 用 户 单 击 “ 打 印 机 ”按钮 时 能 修改 打印 机 的 设置 


12.4.4 PrintPreviewDialog 


操作 应 用 软件 将 页 面 设置 好 之 后 ， 通 常会 通过 “打印 预览 ”的 效果 来 了 解 文件 打印 的 实 
际 情况 。 进入 打印 预览 窗口 可 以 将 文件 放大 或 缩小 , 如 果 是 多 页 数 的 文件 还 可 以 调整 成 整 页 或 
多 页 显示 。 而 PrintPreviewDialog 对 话 框 提供 了 相关 功能 ， 例 如 打印 、 放 大 、 显 示 一 页 或 多 页 
以 及 关闭 对 话 框 等 ， 它 与 前 面 所 介绍 的 FontDialog、ColorDialog 以 及 “文件 ”对 话 框 相同 ， 
都 是 通过 ShowDialog() 方 法 来 显示 通用 型 对 话 框 。PrintPreviewDialog 的 常用 属性 可 参照 表 
12-14 的 说 明 。 
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表 12-14 ”PrintPreviewDialog 的 常用 属性 


PrintPreviewDialog 属性 说 明 
Document 获取 或 设置 要 预览 的 文件 


PrintPreviewControl 获取 窗 体 中 含有 的 PrintPreviewControl 对 象 
UseAntiAlias 打印 时 是 否 要 启用 反 锯齿 功能 (显示 平滑 文字 ) 


另 一 个 与 打印 预览 有 关 的 是 
PrintPreviewControl 控件 。 使 用 
PrintDocument 控件 来 处 理 打印 文件 时 ， 可 
通过 PrintPreviewControl 显示 打印 预览 的 外 
观 ， 如 图 12-21 所 示 。 

把 PrintPreviewControl 控件 加 到 窗 体 
中 ， 与 其 他 的 打印 控件 不 太 相 同 ， 它 会 显示 


于 窗 体 中 。 12-21 调用 PrintPreviewControl 控件 
“EX1205.csproj” 范 例 说 明 


使 用 PrintDocument 控件 创建 打印 文件 ， 配 合 使 用 PrintDialog 和 PrintPreviewDialog 对 话 
框 控件 打开 “打印 ”对 话 框 和 “打印 预览 ”对 话 框 。 


目 “Ex1205.csproj” 操作 
my 01 加 载 窗 体 后 ， 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 打开 “打印 ”对 话 框 ， 如 图 12-22 所 示 。 


遇 打 印 X 


县 笨 


指针 
PageSetupDialog 
PrintDialog 
PrintDocument 
RN 
服务 器 资源 管理 各 工具 箱 


打 
上 
[s| 
名 
妆 
| 


利夫 


选择 打印 机 


隐 Ndobe POF py 醒 Ex1205 = 
Fax 

Microsof Print to PDF 
Microsoft XPS Document Writer 
玉 Send To OneNote 2016 


状态 就绪 Omax#® 项 R) 
3 
名 出 ND).. 
mem 一 打印 巴黎 
© MO: P 自 
OE 图 D 机) 
目 动 分 页 上 ) 

ORG 0 
输入 页 码 或 页 画 范 围 , 如 ，5-12 123 28 

区 四 了 消 Ei] 
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击 “ 打 印 预览 ”按钮 ， 先 会 显示 “正在 生成 预览 ”一 一 共有 2 页 ， 打 印 到 最 后 一 页 时 
会 弹出 消息 框 ; @ 单 击 “ 确 定 ”按钮 之 后 开启 “打印 预览 ”对 话 框 , 单 击 窗 体 右 上 角 的 “X” 


按钮 关闭 窗 体 ， 如 图 12-23 和 图 12-24 所 示 。 
EE 
加 Ex1205 - OO Exl205-Smple 第 2 页 
人 打印 文件 x 
Au Ex1205-Sample -- 完 成 打印 


#7 


图 12-23 正在 生成 预览 
加 Em 了 
护 只 -| 四 国 国 田 国 | 关 aO m@[ 图 
芬兰 的 海鸥 


海鸥 这 种 鸟 并 不 罕见 ， 在 别处 也 曾 目 睹 过 几 
次 ， 也 许 是 错觉 吧 ， 总 感觉 来自 芬兰 这 片 北欧 土地 
上 的 它们 离 我 更 近 ， 更 像 是 一 个 完整 的 、 鲜 活 的 样 
子 完 完全 全 地 展 窖 在 眼前 。 


涛 鸥 从 远 处 姚 望 是 线 白 的 颜色 ， 但 近 观 却 并 非 
如 此 ， 当 它 静 静 仁 立 ， 你 会 发 现 从 它 背 上 ， 一 直 延 
伸 到 起 膀 上 ， 有 一 大 片 浅 灰 ， 超 兴 的 羽毛 是 黑 的 ， 
直接 地 连 着 那 片 浅 灰 ， 没 有 过 渡 ， 没 有 泻 染 ， 倒 更 
显 几 分 直率 ， 纯 净 。 都 说 黑 与 白 之 间 有 着 无 尽 的 谈 ~ 


图 12-24 “打印 预览 ”对 话 框 


“Ex1205.csproj” 动 手 实践 
>》 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 12-15 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
表 12-15 范例 项 目 “Ex1205” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


PrintDocument DocumentPrt 
PrintDialog DlgPrint 
PrintPreviewDialog DlgPrintPreview 


PrintPreviewControl | Name CrlPrintPreview btnPreview 


Visible false 打印 预览 


>》 02 完成 的 窗 体 如 图 12-25 所 示 。 
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面 Documentpr 着 DlgPrint 


Digprintprevew 
图 12-25 完成 的 窗 体 
> 03 利用 鼠标 双击 “打印 ”按钮 进入 程序 代码 编辑 区 ， 编 写 “btnPrint_Click” 事 件 处 理 程序 。 


01 using System.IO7 


02 public partial class Forml : Form 


03 { 
04 ”// 存 储 从 文件 载 入 、 要 打印 的 内 容 
05 Private string readToPrint, allContents; 


06 private Font printFont; // 打 印字 体 
07  // 其 他 程序 代码 
08 } 


09 private void btnPrint Click(object sender, EventArgs e) 
10 1{ 

11 ReadPrintFile() ;// 调 用 载 入 文件 的 方法 

1 DlgPrint.AllowSomePages = true; 

13 DlgPrint.AllowSelection = true; 

14 ”// 把 打印 文件 赋值 给 打印 对 话 框 的 文件 对 象 

15 DlgPrint.Document = DocumentPrt; 

16 DialogResult result = DlgPrint.ShowDialog(); 
17 if (result == DialogResult .OK) 

18 DocumentPrt .Print (); 

19 外 


>》 04 切换 到 Forml.cs[ 设 计 ] 页 签 ， 利用 鼠标 双击 “打印 预览 ”， 编写 “btnPreview_Click” 事 件 
处 理 程序 。 


31 private void btnPreview Click(object sender, EventArgs e) 
32 

33 ReadPrintrFile(); 

34 CrlPrintPreview.Zoom = 0.25;// 打 印 预览 的 输出 比例 

35 CrlPrintPreview.UseAntiAlias = true;// 启 用 平滑 字 效 果 


36 CrlPrintPreview.Document = DocumentPrt7 
37 CrlPrintPreview.Document .DocumentName = 
38 "Ex1205-Sample"; 
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39 DlgPrintPreview.Document = DocumentPrt7 
40 DlgPrintPreview.ShowDialog();// 显 示 打印 预览 对 话 框 


多 05 切换 到 Forml.cs[ 设 计 ] 页 签 ， 选 择 “PrintDocument” 控 件 ， 在 属性 窗口 变更 事件 ， 找 到 
EndPrint() 事 件 ， 再 利用 鼠标 双击 进入 程序 代码 编辑 窗口 ,编写 “DocumentPrt_EndPage()” 


件 处理 程序 。 


有 关 PrintPage () 事 件 的 细节 ， 请 参考 前 一 个 范例 项 目 “Ex1204” 的 说 明 。 


51 private void DocumentPrt EndPrint (object sender, 


52 System.Drawing.Printing.PrintEventArgs e) 
53: 

54 MessageBox.Show (DocumentPrt .DocumentName + 
55 " -- 完成 打印 "， "打印 文件 ") ; 

56 } 


> 06 编写 ReadPrintFile() 方 法 的 程序 代码 。 


61 private void ReadPrintFile() 


62 { 
63 // 设 置 要 读 取 的 文件 名 和 路 径 
64 String printFile = "Sample.txt"; 


65 String filePath = @"D:\\C#Lab\\CH12\\"; 
66 // 读 取 的 文件 名 “Sample.txt” 为 打印 文件 的 文件 名 


67 DocumentPrt .DocumentName = printFile; 
68 // 创 建文 件 并 以 open 打开 ， 以 using 指定 为 只 读 
69 using (FileStream stream = new FileStream( 
70 filePath + printFile, FileMode.Open)) 
a using (StreamReader reader = new 
72 StreamReader (stream) ) // 指 定 区 块 为 只 读 
3 { 
74 //allContents 存放 文件 的 内 容 
75 allContents = reader.ReadToEnd () 7 
76 } 
p readToPrint = allContents; 
78 printFont = new Font ("楷体 "，20); 
汪汪 

【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ”画面 。 


【程序 说 明 】 


* 第 11~21 行 : 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 时 打开 “打印 ”对 话 框 ， 启用“ 页码 ”和 “ 选 定 范围 ” 


设置 。 
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中 


La 


La 


. 


第 14、15 行 : 将 属性 AllowSomePages、AllowSelection 设 为 “true”，“ 打 印 ” 对 话 
框 会 显示 “页 码 ” 和 “ 选 定 范围 ”。 

第 19、20 行 : 使 用 让 语句 来 确认 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 时 执行 打印 作业 。 

第 31~41 行 : 单 击 “ 打 印 预览 ”按钮 时 所 触发 的 事件 。 用 打印 预览 对 话 框 的 Document 
获取 打印 文件 DocumentPrt。 

第 51~56 行 : 打印 到 最 后 一 页 时 触发 EndPrint() 事 件 , 打印 到 最 后 一 页 时 用 消息 框 来 显 
示 “ 完 成 打印 ”。 

第 61~79 行 : ReadPrintFile() 方 法 。 创建 FileStream 对 象 来 打开 文件 ， 以 RTF 格式 读 取 
指定 路 径 和 文件 名 ， 配 合 using 语句 来 指定 范围 ， 由 StreamReader 读 取 内 容 。 

第 69~76 行 : 以 FileStream 的 Open 模式 来 打开 读 取 的 文件 ，using 语句 限定 产生 的 
StreamReader 类 的 reader 只 能 读 取 文件 ; ReadToEnd() 方 法 会 读 取 到 文件 结束 ， 然 后 用 
allContents 变量 来 存储 读 取 的 文件 内 容 。 

第 77 行 : 使 用 readToPrint 变量 来 获取 所 读 取 的 文件 内 容 。 


四 2 重点 整理 
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OpenFileDialog 打开 文件 对 话 框 ，Filter 属性 设置 文件 类 型 ， 配 合 FileIndex 属性 ， 以 
Filter 属性 的 索引 值 来 指定 默认 的 文件 类 型 。 

SaveFileDialog 保存 文件 对 话 框 。AddExtension 属性 可 用 来 决定 是 否 要 在 保存 文件 时 自 
动 加 入 文件 扩展 名 。OverwriteAPrompt 属性 则 在 另存 新 文件 的 过 程 中 ， 用 来 决定 遇 到 
已 经 存在 的 文件 名 ， 进 行文 件 覆盖 操作 前 是 否 要 显示 提示 信息 。 

FolderBrowserDialog 是 文件 夹 浏览 对 话 框 ， 指 定 选择 的 文件 夹 进行 浏览 ， 属 性 
RootFolder 可 用 来 设置 浏览 文件 夹 的 默认 位 置 , 通过 Environment.SpecialFolder 枚 举 类 
型 来 浏览 计算 机 里 一 些 特定 的 文件 夹 。 

FontDialog 对 话 框 显示 Windows 系统 已 经 安装 的 字体 ， 提 供给 设计 者 使 用 。Font 属性 
获取 或 设置 对 话 框 中 指定 的 字体 。Color 属性 获取 或 设置 对 话 框 中 指定 的 颜色 。 
ColorDialog 提供 调 色 板 来 选择 颜色 ， 也 能 将 自 定义 颜色 加 入 调 色 板 。AllowFullopen 
属性 设 为 tue， 用 户 可 以 通过 对 话 框 来 自 定义 颜色 ，FullOpen 设 为 false， 在 打开 对 话 
框 时 ， 就 不 能 使 用 自 定义 颜色 的 控件 了 。 

.NET Framework 支持 文件 打印 的 控件 或 组 件 ， 提 供 了 打印 的 “PrintDialog” 对 话 框 、 
支持 页 面 设置 的 “PageSetupDialog” 对 话 框 和 提供 打印 预览 效果 的 “PrintPreviewDialog 
对 话 框 ”。 不 过 ， 这 些 相 关 控 件 都 必须 使 用 PrintDocument 控件 创建 打印 对 象 之 后 才能 
产生 作用 。 


提供 互动 的 对 话 框 医道 码 三 


全 之 四 课 后 习题 


一 、 填 空 题 
1. 请 填写 如 图 12-26 所 示 的 “打开 ”对 话 框 所 对 应 的 属性 : @ 
加 ; @ ;@ 
EiO) x 
¢ ~ 个 下 < cruab > CH12 ,OO) v | 已 || 搜索 "CH12" p 
组 织 ” 。 新 建文 件 夫 E> me 
国 训 面 ”2g 称 “ 修改 日 期 类 型 四 
加 0S (CO) Exl201 2018/8/15 18:29 。 文件 夫 
一 DATA (D) 
电 DVD RW 驱动 器 (有 
和 库 
周 保存 的 图 片 
局 本 机 照片 加 < 
文件 各 (N): -| ECG) 可 
编码 (E): Unicode ~ ese (4) WW | 
图 12-26 “打开 ”对 话 框 
2. 无 论 是 哪 一 种 对 话 框 都 会 调用 方法 来 执行 所 对 应 的 对 话 框 , 确认 用 户 
单 击 枚 举 类 型 的 “确定 ”常数 值 之 后 才 会 执行 相关 的 程序 。 
3. 打开 文件 时 ， 可 以 使 用 对 话 框 ， 浏 览 文件 夹 使 用 
对 话 框 ， 保 存 文件 使 用 对 话 框 。 
4. FolderBrowserDialog 对 话 框 的 属性 能 设置 浏览 文件 夹 的 起 始 位 置 ， 通 
过 Environment.SpecialFolder 枚 举 类 型 能 浏览 计算 机 中 一 些 特定 的 文件 夹 ， 成 员 Personal 泛 指 
5. 设置 字体 时 ， 可 以 调用 对 话 框 ， 设 置 颜色 要 使 用 
对 话 框 。 
6. 文件 要 打印 时 ， 第 一 个 操作 是 要 产生 对 象 ， 调 用 方法 
执行 打印 ， 最 后 交 给 事件 来 处 理 。 
7. 打印 文件 时 ， 调 用 方法 测量 要 打印 的 文字 ， 方法 绘制 
输出 的 文字 。 
8. PrintPageEventArgs 类 处 理 打 印 事项 ， 属 性 可 确认 打印 文件 是 否 为 最 
后 一 页 ， 属 性 获取 边界 内 的 页 面 。 
9. 文件 要 打印 前 ， 可 使 用 对 话 框 进行 打印 机 的 设置 ， 对 话 框 
进行 页 面 设 置 ， 要 了 解 打印 预览 效果 ， 使 用 对 话 框 
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二 、 问 答题 与 实践 题 

1. 参考 范例 项 目 “Ex1201”, 将 原来 的 两 个 按钮 改 成 ToolStrip 工具 栏 的 ToolStripButton。 
在 文本 框 上 输入 文字 内 容 ， 使 用 SaveFileDialog 对 话 框 将 文件 保存 成 RTF 格式 ， 再 以 
OpenFileDialog 打开 文件 并 显示 于 文本 框 中 。 

2. 使 用 ColorDialog 对 话 框 改 变 第 一 个 标签 的 背景 色 ， 第 二 个 标签 获取 RGB 的 颜色 值 ， 
参考 图 12-27 的 运行 结果 。 


1 


119 古国 回国 加 司 


回国 回国 | |] 


画面 古国 捉 


-| 


12-27 运行 结果 


修改 范例 项 目 “Ex1205”， 在 窗 体 加 入 PageSetupDialog 对 话 框 ， 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 时 先 
进入 “页 面 设置 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 再 进入 “打印 ”对 话 框 ， 参 考 图 12-28 所 示 的 运 
行 结果 。 


页 面 设置 4 蜗 打 印 x 
a 

RE 

站 RdobePDF 人 人] 

Fax 

Microsoft Print to PDF 

Microsoft XPS Document Writer 

Send To OneNote 2016 

六 态 。 就 [mL | 
ESK 位 置 : 和 一 一 

aa | 
大 NG Mm 可 

本 
| (CE mtc: 让 国 

口 法 定夺 国 吕 涯 区 页 面 (U) 
方向 页 边 算 ( 定 米 ) ORB): lo | 县 动 分 页 (O) 

过 入 页 或 二 轩 如, 
轿 吧 向) WwW: |10 右 ®): |10 如 ,5.12 a a 
TD] tm: [1 F@: [no 
ET 有 内 
[=D) w™ 
图 12-28 运行 结果 
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第 3 篇 Windows 接口 篇 


第 前 


选项 控件 和 荣 单 


章 | 节 | 重 | 点 


更 具有 选项 的 RadioButton、CheckBox 控件 ， 它 们 可 以 与 容器 GroupBox 一 同 使 用 。 

再 产生 列表 的 ComboBox、ListBox、CheckedListBox 控件 。 

于 利用 MenuStrip 控件 制作 菜单 ， 它 能 快速 产生 简易 的 标准 菜单 ， 也 能 逐步 设置 自 定义 
菜单 。 

再 ”要 有 快捷 菜单 必须 使 用 ContextMenuStrip 控件 ， 而 产生 工具 按钮 则 要 使 用 ToolStrip 
控件 。 


TET@ WW 程序 设计 从 零 开 始 学 


全 区 林政 。 具 有 选项 的 控件 


学 会 使 用 具有 容器 功能 的 GroupBox 控件 ， 让 它 和 RadioButton、CheckBox 控件 一 起 搭配 
使 用 。 通 过 了 解 控件 的 外 观 和 属性 ， 对 它们 有 更 多 的 认识 。 


13.1.1 具有 容器 的 GroupBox 
窗 体 可 以 当 作 容器 (Container) ， 在 窗 体 的 界面 设计 (或 接口 设计 ) 中 可 以 加 入 不 同 的 控 


件 。 除 了 窗 体 ， 还 有 各 种 不 同 “ 容 器 ”可 供 Windows 窗 体 应 用 程序 作为 界面 设计 或 接口 来 使 
用 。 容 器 通常 具有 下 述 特性 : 


于 形成 独立 空间 : 将 容器 内 的 控件 与 外 部 的 控件 分 隔 开 。 

日 移动 容器 时 ， 内 部 的 控件 可 以 随 着 移动 。 

较 常 见 的 作法 就 是 和 RadioButton 控件 或 是 CheckBox 控件 一 起 配合 使 用 的 GroupBox 控 
件 。@ 从 工具 箱 展开 “容器 ”控件 分 类 ，@ 将 Group 控件 拖 忠 到 窗 体 中 ， 如 图 13-1 所 示 。 


ormlcs RH X 


SplitContainer 


服务 训 和 人 理 器 | 工具 条 


图 13-1 具有 容器 功能 的 GroupBox 控件 


GroupBox 控件 ” 加 入 RadioButton 控件 


> 01 参考 图 13-1， 在 窗 体 上 先 加 入 GroupBox 控件 。 
> 02 使 用 属性 窗口 ， 把 GroupBox 控件 的 Text 属性 修改 为 选项 组 的 标题 ， 如 图 13-2 所 示 。 


groupBox1 System.Windows Forms GroupE ~ 


UseWaitCursor 。 False 
Visible True 


Text 
与 控件 关联 的 文本 。 


13-2 ”修改 Text 属性 
>》 03 利用 鼠标 把 RadioButton 控件 拖 电 到 GroupBox 容器 内 ， 如 图 13-3 所 示 。 
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omics [RH] = Xx 


搜索 工具 箱 


PictureBox 


加 
加 progressBar 
加 


对 “RichTextBox 

国 TextBox 

入 ToolTip 

= TreeView 
服务 器 资源 管理 器 “工具 箱 


13-3 ”加 入 GroupBox 控件 
>》 04 利用 鼠标 按 住 GroupBox 控件 左上 角 的 鳃 图 标 ， 即 可 移动 容器 和 它 所 包含 的 控件 ， 如 
13-4 所 示 。 


按 住 此 处 能 移动 容器 及 其 内 部 的 控件 


图 13-4 移动 容器 和 控件 
13.1.2 ” 单 选 按 钮 


RadioButton〈 单 选 按钮 ) 控件 可 建立 多 个 选项 ， 由 于 具有 互 斥 性 〈Mutually Exclusive〉， 
因此 只 能 从 中 选择 一 个 。RadioButton 可 以 用 来 显示 文字 、 图 片 。RadioButton 的 常见 属性 如 表 
13-1 所 示 。 


表 13-1 单 选 按钮 的 常见 属性 


单 选 按钮 属性 默认 值 说 明 

Text 32767 设置 文本 框 输入 的 最 大 字符 数 
Appearance Normal 设置 单 选 按 钮 的 外 观 

Checked false 检查 单 选 按钮 是 否 被 选择 

TextAlign MiddleLeft 设置 单 选 按钮 文字 要 显示 的 位 置 
AutoCheck true 判断 单 选 按钮 是 否 能 变更 Checked 状态 


纪 控件 的 外 观 


Appearance 属性 分 为 以 下 两 种 : 


@ Normal: 为 常规 单 选 按钮 ， 参 考 图 13-5 的 右 侧 。 
m Button: 原来 的 单 选 按钮 会 变 成 按钮 的 样子 。 不 过 ， 


可 别 误会 ， 它 和 其 他 的 Button 控件 并 无 关联 ， 可 参 、 
考 图 13-5 的 左 侧 。 13-5 ” 单 选 按钮 的 Appearnce 属性 


有 两 种 样式 
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如 何 用 程序 代码 变更 属性 Appearance 的 设置 呢 ? 可 以 参考 如 下 程序 语句 。 


radioButton1.APPearance = Appearance.Button; | 


Checked 属性 可 以 用 来 检查 单 选 按钮 是 否 被 选中 。 设 计 初 始 时 ， 属 性 Checked 是 处 于 未 选 
中 状态 ， 默 认 值 为 “false”， 选 中 对 应 的 单 选 按 钮 ， 它 的 属性 值 会 变 成 “true”， 如 图 13-6 
所 示 。 


属性 Checked 为 “tue” 时 …. 


属性 Checked 的 默认 
值 为 “false” 


图 13-6 Checked 属性 
用 程序 代码 变更 单 选 按钮 为 选中 状态 时 ， 程 序 语句 如 下 。 


radioButton1.Checked = true; // 表 示 被 选中 


定单 选 按钮 常用 事件 


当 Checked 属性 被 改变 时 会 触发 CheckedChanged() 事 件 处 理 程序 , 它 也 是 单 选 按钮 的 默认 
事件 〈 双 击 鼠 标 即 可 进入 程序 代码 编辑 器 以 编写 这 个 事件 处 理 程序 ) 。 另 一 个 是 Click() 事 件 ， 
只 要 单 选 按钮 被 鼠标 单 击 时 都 会 触发 这 个 事件 处 理 程序 。 


[范例 闫 目 “EX1501.Csproj” 范例 说 明 


在 窗 体 上 ， 用 户 输入 姓名 、 出 生日 期 、 选 择 性 别 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 之 后 ， 以 数组 方式 
一 行 行 读 取 ， 再 存放 到 RichTextBox 的 属性 Lines 中 ， 再 由 RichTextBox 控件 进行 显示 。 人 性 别 
则 以 GroupBox 配合 RadioButton 建立 单 选 按钮 组 。 


[范例 顾 目 “EX1301.csproj” 操作 


启动 程序 加 载 窗 体 , 填 入 相关 数据 , 单 击 “ 确 [aso SF 
认 ” 按 钮 会 把 填写 的 数据 显示 在 右 下 角 的 文本 框 ”| g 称 : 肘 J 明 ” | ”生日 : |1992 年 6 月 17 日 
中 。 如 果 性 别 选择 了 “帅哥 ”， 由 于 加 入 了 | 


姓名 : 林 小 明 
RadioButton 的 CheckedChanged() 事 件 处 理 程序 ， @W 梧 〇 美 & 。 | 生日 : 1992 年 6 月 17 日 


因此 选中 后 会 变更 背景 色 , 性 别 是 “美女 ”就 维 “|[ mx 从 


持 不 变 ， 如 图 13-7 所 示 。 
图 13-7 加 入 了 RadioButton 的 CheckedChanged() 


事件 处 理 程序 
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范例 项 目 “Ex1301.csproj” 动 手 实践 
m》 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 13-2 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
表 13-2 范例 项 目 “Ex1301” 使 用 的 控件 及 其 属性 


控 件 属 性 值 
GroupBox1l Text 名 称 : 
RadioButtonl | rabMale Text 生日 : 


RadioButton2 | rabFemale Name dtpBirth 

TextBox | kName 2018/12/31 
e DateTimePicker 

RichTextBox | rtxtData MinDate 1985/1/1 


Button i ShowUpDown | true 


> 02 利用 鼠标 双击 “确认 ”按钮 ， 编 写 “btnConfirm_Click” 事 件 处 理 程序 。 


01 private void btnConfirm Click(object sender, EventArgs e) 
02 1{ 

03 ”// 创 建 一 个 处 理 文本 框 字符 串 的 数组 

04 String[] temps = new String[3]; 


05 String distin; 

06 rtxtData.Font = new Font ("楷体 "，14); 
07 rtxtData.ForeColor = Color.Indigo; 
08 temps[0] = $" 姓 名 : { txtName.Text }"; 
09 temps[1] = $" 生 日 : { dtpBirth.Text }"; 
10 distin = (rabMale.Checked) ? 

11 rabMale.Text : rabFemale.Text; 

Ee temps [2] = $" 性 别 : { distin }"; 

13 ”// 获 取 数 组 内 容 放 入 文本 框 中 

14 rtxtData.Lines = temps; 

15 } 


21 private void rabMale CheckedChanged (object sender, 
22 EventArgs e) 

23: 装 

24 rabMale.BackColor = Color.Yellow;  // 改 变 背 景色 
25 } 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ”画面 。 
【程序 说 明 】 


* 第 4 行 : 为 了 将 这 些 一 行 行 获取 的 数据 显示 于 RichTextBox 文本 框 上 ， 声 明 一 个 可 以 
暂 存 数据 的 数组 temps。 
»* 第 6、7 行 : 使 用 Font、ForeColor 属性 来 设置 文本 框 的 字体 和 颜色 。 
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»* 第 8、9 行 : 将 输入 的 名 字 和 生日 放 入 数组 元 素 中 。 使 用 DateTimePicker 控件 设置 出 生 
日 期 。 

* 第 10、11 行 : 根据 选择 的 性 别 来 输出 称谓 ， 使 用 三 目 运算 符 “? :” 判 断 用 户 选 中 了 哪 
一 个 单 选 按钮 ， 将 获取 的 结果 存放 到 数组 里 。 

* 第 21~25 行 : 了 解 在 什么 情况 下 会 触发 CheckedChanged() 事 件 ， 当 用 户 选 择 了 性 别 的 
“帅哥 ”时 ， 其 单 选 按钮 的 背景 色 会 改变 。 


13.1.3” 复 选 框 


CheckBox( 复 选 框 ) 控件 也 提供 了 选择 功能 ， 与 RadioButton 控件 的 功能 类 似 ,不 同 的 地 
方 在 于 复 选 框 彼此 不 互 斥 ， 用 户 能 同时 选择 多 个 复 选 框 。 在 窗 体 中 加 入 复 选 框 控 件 的 方式 如 
图 13-8 所 示 。 


[= (513] 


= CheckedListBox groupBox1 


ComboBox Bb 

DateTimepicker 口 checkBox1 
Label 

LinkLabel 


服务 器 光源 管理 器 工具 条 


13-8 ”GroupBox 容器 中 的 CheckBox 控件 


如 果 有 多 个 CheckBox 控件 ， 也 要 把 它们 放 入 GroupBox 容器 中 。 复 选 框 的 常见 属性 及 其 
简要 说 明 如 表 13-3 所 示 。 


表 13-3 复 选 框 常见 的 属性 


复 选 框 属性 
Text 设置 文本 框 输入 的 最 大 字符 数 


Checked 检查 复 选 框 是 否 被 选择 
ThreeState 设置 复 选 框 是 两 种 或 三 种 状态 
CheckState Unchecked 配合 ThreeState 设置 复 选 框 的 状态 


纪 属性 ThreeState 拥有 三 种 状态 


在 程序 运行 期 间 ，ThreeState 属性 默认 为 false， 复 选 框 有 Q@ “未 勾 选 ”; @“ 勾 选 ”两 种 
变化 。 如 果 它 的 属性 值 为 tue 时 ， 属 性 CheckState 参照 图 13-9 所 示 有 三 种 变化 。@“ 勾 选 ” 
(属性 值 为 Checked) ; @“ 未 勾 选 ”( 属 性 值 Unchecked) ; @ 不 确定 (属性 值 Indeterminate ) 。 


醒 Ex1302 一 口 x 


城市 
上 海 杭州 ”加 南京 


13-9 属性 ThreeState 为 tue 时 有 三 种 状态 


376 


选项 控件 和 菜单 医道 大 
以 图 13-19 来 说 ，“ 上 海 ”被 勾 选 了 ，“ 杭 州 ” 未 勾 选 ， 而 “南京 ”的 状态 则 表示 不 确定 
是 否 勾 选 了 。 属 性 ThreeState 的 值 为 “true” 和 “false” 时 状态 变化 ， 可 参考 表 13-4 的 说 明 。 
表 13-4 属性 ThreeState 的 状态 变化 


属性 ThreeState Unchecked Indeterminate 

true《 有 三 种 ) 有 有 

false (只 有 二 种 》 有 无 
使 用 CheckBox 控件 会 触发 的 事件 有 以 下 两 种 : 


em CheckedChanged() 事 件 : 当 Checked 属性 的 值 发 生变 化 时 。 
@ CheckStateChanged() 事 件 : 当 CheckState 属性 的 值 被 变更 时 。 


范例 项 目 “Ex1302.csproj” 操 作 


延续 前 一 个 范例 项 目 ， 用 GroupBox 容器 和 复 选 框 组 [Bm - oO x 
成 城市 ， 用 户 填 写 后 的 数据 在 文本 框 中 显示 出 来 ， 如 图 ”|i: EI 生日: [i987 年 3 月 25 日 ” 同 
中 示 。 性 别 城市 
13-10 所 示 OW 哥 加 美女 回 上 海 回 杭州 口 南京 
生日 : 1987 年 3 月 25 日 确认 
性 别 : 美女 一 全 


可 以 就 职 城市 : 上 海 杭州 


13-10 显示 效果 


reg 

范例 项 目 “Ex1302.csproj” 动 手 实践 

>》 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 13-5 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
表 13-5 范例 项 目 “Ex1302” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


GroupBox1l 


CheckBox1 
CheckBox2 
CheckBox3 


> 02 在 “btnConfirm_Click” 事 件 处 理 程序 中 加 入 与 复 选 框 有 关 的 程序 代码 。 


01 private void btnConfirm Click(object sender, EventArgs e) 
02 { 
03 // 省 略 部 分 程序 代码 ， 判 断 使 用 者 勾 选 了 那些 城市 


04 if (ckbSH.Checked == true) // 上 海 
05 cityl = ckbSH.Text; 
06 if (ckbHZ .Checked == true) // 杭 州 
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07 City2 = ckbHZ.Text; 
08 if (ckbNJ.Checked == true) // 南 京 
09 city3 = ckbNJ.Text; 
10 temps[3] += $" 可 以 就 职 城市 : {city1} {city2} {city3}"; 
二 
【程序 说 明 】 


* 由 于 复 选 框 是 多 选 ,用 证 语句 判断 属性 Checked 的 布尔 值 ,被 勾 选 的 选项 就 会 获取 Text 
属性 值 ， 将 它 对 应 的 城市 名 称 加 到 数组 变量 temps[3] 中 。 


全 区 2 有》 具有 列表 的 控件 


具有 列表 的 控件 包含 ComboBox、ListBox 和 CheckListBox。 这 些 控件 都 具有 集合 属性 
Items， 无 论 是 列表 表 项 的 添加 和 删除 都 与 ArrayList 类 息息相关 ， 下 面 来 一 起 认识 它们 吧 。 


13.2.1 下 拉 列 表 


下 拉 列 表 (ComboBox) 控件 提供 了 下 拉 式 选项 列表 ， 当 列表 中 无 表 项 可 供 选择 时 ， 用 户 
还 能 自行 输入 。 把 列表 框 (ComboBox) 控件 加 到 窗 体 中 ， 如 图 13-11 所 示 。 


Formics Fi + x 


搜索 工具 箱 
CheckBox 
CheckedListBox 


DateTimepicker 
Label 

LinkLabel 
ListBox 


服务 器 资源 管理 舌 ”工具 逢 


图 13-11 ComboBox 控件 


根据 默认 样式 ，ComboBox 控件 会 有 两 个 部 分 : 上 层 是 一 个 能 让 用 户 输 入 列表 表 项 的 “ 文 
字 字 段 ”， 下 层 是 显示 表 项 列表 的 “列表 框 ”， 提 供用 户 从 中 选择 一 个 表 项 。 


> 制作 列表 表 项 


ComboBox 控件 的 作用 就 是 提供 列表 。 如 何 使 用 属性 窗口 的 Items 属性 呢 ? 就 是 在 设计 模 
式 下 添加 列表 表 项 ， 操 作 如 下 。 


编辑 列表 表 项 


>》 01 @ 单 击 * 按 钮 (随后 按钮 变 成 <) 展开 ComboBox 任务 列表 ; @ 用 鼠标 单 击 “ 编 辑 项 ” 即 
可 打开 “字符 串 集合 编辑 器 ”对 话 框 ， 如 图 13-12 所 示 。 
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[J 


名 Ex130 
1 
J ComboBox 任务 


使 用 数据 绑 定 项 


打开 项 集合 编辑 器 


13-12 单 击 “ 编 辑 项 ” 


mm》 02 在 “字符 串 集 合 编辑 器 ”对 话 框 中 输入 表 项 并 按 Enter 键 换行 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 结束 编 
辑 ， 如 图 13-13 所 示 。 


字符 圳 集合 坊 强 器 ? x 晶 Ex1303 be 口 x 


在 集合 中 输入 字符 率 ( 每 行 一 个 )(E): 


南京 
苏州 
杭州 


加 
EU 


图 13-13 加 入 表 项 
要 用 程序 来 添加 表 项 ， 可 以 调用 Add() 方 法 将 指定 表 项 加 到 列表 末端 ， 或 者 调用 Insert() 
方法 把 表 项 加 入 到 指定 的 位 置 。 语 法 如 下 : 
int Add (NewItem); 
Virtual void Insert (index, NewItem); 
* Newltem 指 的 是 要 加 入 列表 的 表 项 。 
* Index: 下 标 位 置 。 


范例 程序 语句 一 : 
comboBox1.Item.Add ("武汉 "); 


设计 时 倘若 不 是 使 用 “字符 串 集合 编辑 器 ”来 输入 列表 表 项 ， 而 是 以 程序 代码 方式 来 加 
入 表 项 ， 则 必须 通过 AddRange0 方 法 。 编 写 的 程序 语句 如 下 : 


string[] fontDemo = new string[] {  // 字 体 数组 


"宋体 "， "楷体 "， "微软 雅 黑 " 四 "仿宋 " 3 
comboBox2 .Items .AddRange (fontDemo); 


同样 也 是 调用 ArrayList 类 提供 的 AddRange() 方 法 来 产生 列表 表 项 。 先 创建 一 个 字符 串 数 
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组 fontDemo， 然 后 调用 AddRange() 方 法 ， 如 果 列表 中 己 有 列表 表 项 存在 时 ， 此 时 就 会 把 数组 
中 的 表 项 加 到 列表 的 末端 。 

”删除 列表 表 项 


如 何 删 除 列表 表 项 ? 方法 Remove(0、RemoveAt0 和 Clear() 都 能 达到 删除 列表 表 项 的 目的 ， 
说 明 如 下 : 

m Remove() 方 法 : 删除 指定 的 表 项 。 

m RemoveAt: 指定 下 标 值 来 从 列表 表 项 中 删除 对 应 的 表 项 。 

em Clear() 方 法 : 删除 列表 中 所 有 的 表 项 。 


范例 程序 语句 二 : 


comboBox1 .Item.Remove ("武汉 ") ; // 指 定 表 项 


comboBox1 .Item.Remove (2) 7 // 指 定 下 标 编号 
comboBoxl1.Item.Clear (); // 全 部 删除 


了 获取 列表 表 项 的 某 一 个 值 或 下 标 值 


选择 了 ComboBox 列表 表 项 中 某 一 个 表 项 时 , 可 以 使 用 属性 SelectedIndex 和 SelectedItem 
来 获取 表 项 的 下 标 值 或 表 项 的 内 容 。 当 SelectedIndex 属性 被 改变 时 ， 会 触发 
SelectedIndexChanged() 事 件 。 程 序 代码 编写 如 下 : 


int result = comboBoxl1.SelectedIndex; 


int outcome = comboBoxl1.SelectedItem; 


人 DropDownStyle 属性 


DropDownStyle 属性 为 ComboBox 控件 下 拉 列 表 提 供 了 外 观 设置 和 功能 ， 默 认 属 性 值 为 
“DropDown”， 除 了 能 将 下 拉 列 表 隐 藏 之 外 ， 还 提供 了 字段 编辑 的 功能 。DropDownStyle 属 
性 值 共有 三 种 : Simple、DropDown 和 DropDownList， 可 参考 图 13-14。 


醒 Ex1303 一 口 x 
I 二 可 Ex1303 = D0 x 
属性 值 Simple 
加 嘱 Ex1303 人 口 区 
下 拉 列 表 被 隐藏 属性 值 DropDowntlist 
me 


13-14 DropDownStyle 属性 


mm Simple: 只 提供 文字 字段 部 分 ， 可 进行 文字 编辑 ， 选 择 列表 时 必须 通过 箭头 按钮 来 选 
择 列表 。 
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m DropDown: 默认 的 下 拉 列 表 框 ， 用 户 还 可 以 根据 需求 进行 文字 字段 的 编辑 。 
DropDownList: 下 拉 列 表 框 ， 用 户 只 能 按 列表 内 容 来 选择 ， 无 法 编辑 文本 框 。 
ComboxBox 下 拉 列 表 中 其 他 的 常见 属性 如 表 13-6 所 示 。 
表 13-6 ”ComboBox 的 其 他 属性 


ComboBox 属性 ’ 说 明 
Text 设置 要 选择 的 表 项 内 容 


DropDown Width 用 来 设置 下 拉 式 列表 的 宽度 
MaxLength 设置 文字 字段 能 输入 的 字符 数 
MaxDropDownltems 设置 下 拉 列 表 框 能 显示 的 表 项 


-和 
| 范例 项 目 “Ex1303.csproj” 范 例 说 明 
用 ComboBox 控件 的 下 拉 列 表 功 能 设置 字体 样式 和 字体 效果 。 通 过 选择 表 项 的 下 标 值 来 
触发 SelectedIndexChanged0) 事 件 ， 继 而 改变 标签 控件 的 字体 和 大 小 。 
mn 
| 范例 项 目 “Ex1303.csproj” 操 作 


启动 程序 加 载 窗 体 后 ， 通 过 下 拉 列 表 来 选择 字体 样式 和 字体 效果 ， 窗 体 下 方 的 标签 控件 
会 显示 结果 ， 再 单 击 窗 体 右 上 角 的 “X” 按 钮 即 可 关闭 窗 体 。 程 序 的 执行 过 程 如 图 13-15 所 示 。 
虽 Ex1303 一 口 X 虽 Ex1303 一 口 X 


字体 大 小 : 选择 字体 : 字体 大 小 : 


| 字体 效果 “| 哨 Arial v v 


2015 Visual C# 2015 


图 13-15 程序 执行 过 程 


| 范 例 范例 项 目 “Ex1303.csproj” 动 手 实践 
>》 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 13-7 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
表 13-7 范例 项 目 “Ex1303” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


控件 属 性 
Labell Name | lblDisplay 


Label2 : Text | 窗口 程序 
ComboBox1l | cobFontSize AutoSize | false 
ComboBox2 cobFontChoice BackColor 255, 224, 192 


>》 02 编写 ComboBox 控件 “字体 大 小 ” “cobFontSize_SelectedIndexChanged0” 事 件 处 理 程序 。 
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01 private void cobFontSize SelectedIindexChanged( 
02 object sender, EventArgs e) 

03 { 

04 int index = cobFontSize.SelectedIndex; 
05 // 根 据 获取 的 index 来 判断 要 显示 的 字体 大 小 
06 switch (index) 

07 二 

08 case 0: 

09 lblDisplay.Font = new Font( 

10 lblDisplay.Font.Name, 10.0F); 
11 break; 

12 case 1: 

3 lblDisplay.Font = new Font( 

14 lblDisplay.Font.Name, 12.0F); 
15 break; 

16 case 2: 

3 lblDisplay.Font = new Font( 

18 lblDisplay.Font.Name, 14.0F); 
19 break; 

20 // 省 略 部 分 程序 代码 

ll } 

2 


>03 编写 ComboBox 控件 “选择 字体 ”“cobFontChoice_SelectedIndexChanged()” 事 件 处 理 
程序 。 


31 private void cobFontChoice SelectedIndexChanged!( 
32 object sender, EventArgs e) 


34 // 获 取 选 择 字体 表 项 的 下 标 值 

35 int index = cobFontChoice.SelectedIndex; 
36 lblDisplay.Font = new Font( 

37 cobFontChoice.Text, lblDisplay.Font.Size); 
38 } 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ”画面 。 
【程序 说 明 】 


， 第 1~22 行 : 用 户 单 击 “字体 大 小 ”下 拉 列 表 来 选择 字号 时 就 会 触发 此 事件 处 理 程序 。 

* 第 4 行 : 获取 ComboBox 控件 的 SelectedIndex 属性 ， 以 index 变量 来 存储 。 

* 第 6~21 行 : 根据 index 的 值 ， 使 用 switch 语句 判断 用 户 选择 哪 一 种 字体 。 调 用 Font 
结构 的 构造 函数 ， 根 据 标签 控件 的 字体 来 重建 字体 大 小 ， 以 float 数据 类 型 为 主 。 
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* 第 31~38 行 : 同样 以 index 变量 来 获取 SelectedIndex 属性 值 ， 属 性 Text 获取 用 户 选 取 
的 字体 ,并 根据 标签 控件 的 字体 大 小 来 调用 Font 结构 的 构造 函数 执行 字体 重 设 的 操作 。 


13.2.2 ”列表 框 
列表 框 (ListBox〉 控件 会 显示 列表 表 项 ， 供 用 户 从 中 选择 一 个 或 多 个 表 项 。 其 功能 
ComboBox 控件 很 相似 ,只 不 过 ComboBox 提供 下 拉 列 表 , 还 能 让 用 户 输入 表 项 内 容 ;而 ListBox 


只 提供 表 项 选择 ， 无 法 让 用 户 进行 编辑 操作 。 如 图 13-16 所 示 是 将 列表 框 (ListBox) 控件 添 
加 窗 体 中 。 


-MaskedTextBox 
MonthCalendar 
Notifylcon 


服务 器 资源 管理 器 工具 箱 


图 13-16 在 窗 体 中 添加 ListBox 控件 


ListBox 控件 的 列表 表 项 无 论 进行 添加 、 删 除 ， 还 是 获取 表 项 值 ， 这 些 属性 和 方法 都 和 
ComboBox 一 样 。 表 13-8 列 出 了 ListBox 控件 的 属性 。 


表 13-8 ListBox 的 成 员 


ListBox 成 员 


SelectionMode 


设置 列表 表 项 的 选择 方式 


MultiColumn 


列表 框 是 否 显示 多 列 


Sorted 


列表 表 项 是 否 按 字母 排序 


Items.Count 


获取 列表 表 项 的 总 数 


Items.Clear() 


删除 列表 内 所 有 表 项 


Items.Remove() 


删除 列表 内 指定 的 表 项 


SelectedIndex 


获取 或 设置 当前 选择 表 项 的 下 标 值 


Text 


运行 时 存放 选择 的 表 项 


SetSelected() 方 法 


指定 列表 表 项 的 对 应 状态 


GetSelected( 访 法 


用 来 判断 是 否 为 选择 的 表 项 


ClearSelected() 方 法 


取消 被 选择 表 项 的 状态 


列表 框 通过 SelectionModes 属性 来 设置 列表 表 项 的 选择 方式 。SelectionMode 枚 举 类 型 提 


供 了 4 位 成 员 。 


m None: 表示 无 法 选取 。 
em One: 表示 一 次 只 能 选取 一 个 表 项 。 
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m MultiSimple: 可 以 选取 多 个 表 项 ， 使 用 鼠标 或 者 以 键盘 的 箭头 键 配合 空格 键 来 选择 。 
em MultiExtended: 可 以 选取 多 个 表 项 ， 但 是 必须 以 鼠标 配合 Shift 或 Ctrl 键 来 进行 连续 
或 不 连续 的 选取 。 


ListBox 控件 一 般 只 会 显示 单列 , 将 MultiColumn 属性 设 为 “true” 时 , 会 以 多 列 方式 显示 。 
同样 地 ， 若 将 Sorted 设 为 “true”， 则 列表 表 项 会 按照 字母 顺序 排序 。 


“Ex1304.csproj” 范例 说 明 


列表 框 的 简易 操作 。 调 用 Add0 方 法 将 文本 框 输入 内 容 加 到 ListBox 控件 中 ， 选 择 列表 框 
的 某 个 表 项 ， 调 用 RemoveAt0 方 法 根据 返回 的 下 标 值 把 它 删除 掉 。 


目 “Ex1304.csproj” 操作 


>》 01 中 在 文本 框 输入 表 项 ，@ 单 击 “ 添 加 ”按钮 加 到 列表 框 
中 并 同时 清空 文本 框 ， 如 图 13-17 所 示 。 

mm》02 @ 从 列表 框 选 择 某 一 个 表 项 ，@ 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 就 能 
将 其 删除 ， 如 图 13-18 所 示 。 


思 Ex1304 - OO x 
信息 数学 | (于 
添加 人 

上 


输入 科目 名 称 
| 程序 设计 语言 


数据 库 入 门 
多 媒体 导论 


13-17 加 入 表 项 


一 Ex1304 口 x 醒 Ex1304 口 x 

输入 科目 名 称 输入 科目 名 称 

程序 设计 语言 程序 设计 语言 

EE sa | 多 
E 导论 名 信息 数学 [al 

信息 数学 删除 | SN 


> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 13-9 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
表 13-9 范例 项 目 “Ex1304” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


ListBox 


lstCourse 


TextBox 


txtCourse 


9》02 编写 “btnOK_Click()” 事 件 处 理 程序 。 


01 private void btnOK Click(object sender, EventArgs e) 
| 
03 lstCourse.Items.Add (txtCourse.Text); 
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04 txtCourse.Clear (); 


05 txtCourse.Focus () 7 


编写 “btnOK_Click()” 事 件 处 理 程序 。 


11 private void btnDel Click(object sender, EventArgs e) 
Er | 
13 lstCourse.Items.RemoveAt (lstCourse.SelectedIndex); 
14 } 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ” 画 面 
【程序 说 明 】 


* 第 3 行 : 获取 文本 框 输入 的 表 项 ， 调 用 Add() 方 法 加 到 列表 框 中 。 
，* 第 4、5 行 : 调用 Clear() 方 法 清空 文本 框 并 以 Focus() 重 新 取得 输入 焦点 。 
* 第 13 行 : 根据 选择 表 项 返回 的 下 标 值 ， 删 除 列表 框 的 表 项 。 


13.2.3 CheckedListBox 
CheckedListBox 控件 扩充 了 ListBox 控件 的 功能 。 它 涵盖 了 列表 框 大 部 分 属性 ， 在 列表 表 
项 的 左 侧 显示 复 选 标记 。 它 也 具有 Items 属性 ， 在 设计 阶段 可 以 添加 、 删 除 表 项 。Add0 和 


Remove() 函 数 也 适用 , 可 视 为 ListBox 和 CheckBox 的 组 合 . 如 图 13-19 所 示 是 将 CheckedListBox 
控件 添加 窗 体 中 。 


> 列表 表 项 的 选择 


创建 ListBox 控件 的 列表 表 项 时 ， 只 需 单 击 ， 如 果 要 选择 CheckedListBox 的 列表 表 项 ,就 
必须 确认 复 选 框 已 经 被 勾 选 ， 这 样 表 项 才 算 被 选中 ， 如 图 13-20 所 示 。 


~ xx 


[ [aE] 量 Ex1305 = 口 x 
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? 回 nil 
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13-19 ”CheckedListBox 控件 13-20” 勾 选 CheckedListBox 


由 图 13-20 可 知 ， 利 用 鼠标 单 击 “ 数 据 库 入 门 ” 表 项 时 只 有 选取 效果 ， 必 须 再 单 击 鼠标 让 
左 侧 的 复 选 框 变 为 “ 勾 选 ”状态 ， 像 “多 媒体 导论 ”那样 才 是 已 选中 的 表 项 。 


> 属性 CheckOnClick 


由 于 复 选 框 本 身 就 具有 多 选 的 功能 , 因此 CheckedListBox 控件 虽然 拥有 SelectionMode 属 
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性 却 不 支持 。 只 要 将 CheckOnClick 属性 设 为 true (默认 为 false) ， 就 能 让 鼠标 单 击 产生 “多 
选 ”作用 。 


光 常用 的 方法 和 事件 
使 用 CheckedListBox 控件 时 , 想 要 知道 哪些 表 项 被 勾 选 , 可 使 用 GetItemChecked() 方 法 逐 
一 检查 ， 语 法 如 下 : 
bool GetItemChecked (Index); 
* index 代表 列表 表 项 的 下 标 值 ， 该 方法 的 返回 值 为 bool。 


如 果 要 设置 下 标 值 对 应 选项 的 勾 选 状态 ， 可 以 使 用 SetItemChecked() 方 法 指定 要 勾 选 的 表 
项 ，true 表示 勾 选 ，false 表示 未 勾 选 。 

CheckedListBox 控件 常用 的 事件 处 理 有 以 下 两 种 。 

@ SelectedIndexChanged() 事 件 : 用 户 单 击 列 表 中 任何 一 个 表 项 时 所 触发 的 事件 处 理 程序 。 

ma ItemCheck() 事 件 : 列表 中 某 个 表 项 被 勾 选 时 所 触发 的 事件 处 理 程序 。 


人 本 亲 单 


使 用 Windows 应 用 程序 ， 只 要 把 鼠标 移 向 菜单 栏 ， 就 会 展开 相关 菜单 项 ， 非 常 方便 用 户 
的 操作 。 菜 单 属于 分 层 式 结构 ， 先 产生 主 菜单 栏 , 根据 设计 需求 加 入 其 菜单 项 , 主 菜单 栏 包 含 
子 菜单 ， 产 生子 选项 ， 按 序 延 伸 出 子 子 菜单 。 下 面 以 Visual Studio 2017 的 操作 界面 来 说 明 菜 
单 结构 ， 如 图 13-21 所 示 。 
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13-21 菜单 的 结构 
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G@ 主 菜 单 栏 (MenuStrip) 。 

@ 主 菜单 项 (ToolStripMenuItem ) ， 如 文件 、 编 辑 、 视 图 等 。 

@ 展开 “视图 ” 主 菜单 (Menultem) ， 可 以 看 到 子 菜单 项 (ToolStripMenultem) 。 

@ 子 菜单 中 还 有 子 菜单 项 (ToolStripMenuItem) ， 如 “工具 栏 ”。 

@@ 子 菜单 项 可 以 设置 快捷 键 。 例 如 : 工具 箱 可 使 用 Ctrl+ Alt+X 组 合 键 调 出 来 。 

@ 分 隔 线 (Separator) 能 分 隔 不 同 作用 的 子 菜单 项 ， 例 如 “打开 方式 ”和 “解决 方案 资 
源 管理 器 ”之 间 以 分 隔 线 隔 开 ， 说 明 它 们 是 两 个 功能 不 同 的 组 。 

@ 子 菜单 项 “工具 栏 ” 右 侧 有 符号 ， 表 示 可 以 展开 下 一 层 菜 单 ，“ 调 试 ” 项 显示 为 复 
选 标记 (Checked) ， 表 示 启 用 了 调试 模式 。 


从 图 13-21 可 知 ， 必 须 先 创 建 主 菜单 才能 加 入 主 菜单 项 ,如 文件 、 视 图 都 是 属于 “ 主 菜 单 ” 
的 菜单 选项 。 通 常 “ 文 件 ” 除 了 可 以 利用 鼠标 单 击 之 外 ， 还 可 以 用 键盘 上 的 Alt + F 组 合 键 展 
开 ， 称 为 “快捷 键 ”。 主 菜单 下 可 以 展开 它 的 子 菜单 ， 然 后 加 入 子 菜单 项 ， 如 图 13-21 中 “ 视 
图 ” 主 菜 单 中 的 “解决 方案 资源 管理 器 ”“ 类 视图 ”都 属于 子 菜单 项 。 此 外 ， 人 性 质 相 同 的 子 菜 
单项 可 以 群 聚 在 一 起 ， 将 不 同性 质 的 子 菜单 项 通过 “分 隔 线 ” 隔 开 。 子 菜单 项 可 以 视 需 求 加 入 
快捷 键 (Shortcut Key) ， 或 者 加 上 复 选 标记 。Visual C# 2017 中 创建 菜单 的 控件 有 哪些 呢 ? 请 
参考 表 13-10 的 简介 。 


表 13-10 菜单 和 成 员 


创建 主 菜单 
产生 Windows 窗 体 的 用 户 界面 工具 栏 


单 击 时 会 显示 下 拉 式 列表 


13.3.1 MenuStrip 控件 


先 介绍 可 以 产生 主 菜单 的 MenuStrip 控 
件 ， 对 它 提供 的 功能 做 简单 描述 。 要 加 入 
MenuStrip 控件 ， 必 须 先 展开 工具 箱 〇 四 菜单 与 
工具 栏 ，@ 利 用 鼠标 双击 MenuStrip 控件 ， 它 
会 将 菜单 面板 放 到 窗 体 项 端 ， 窗 体 底 部 的 “ 匣 
子 ” 会 存放 它 的 控件 ， 因 此 要 对 菜单 做 进一步 
的 编辑 ， 可 以 直接 选择 控件 ， 再 对 菜单 面板 进 
行 编 辑 就 是 一 种 不 错 的 方式 。 如 图 13-22 所 示 
就 是 把 MenuStrip 控件 添加 到 窗 体 中 。 

MenuStrip 控件 的 功能 如 下 : 

创建 标准 菜单 ， 只 要 通过 鼠标 的 拖 点 方式 就 能 创建 经 常 使 用 的 菜单 ， 并 进一步 支持 高 

级 用 户 界面 和 设置 功能 。 


bE Statusstrip 
硬 ToolStip 
DToolstripContainer 


~ 昌 menustrip1 


13-22 MenuStrip 控件 
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提供 容器 和 收纳 功能 ， 以 自 定义 方式 创建 菜单 ， 获 取 操作 系统 的 外 观 和 行为 。 


如 何 创建 菜单 ， 一 般 的 步骤 如 下 : 
(1) 先 以 MenuStrip 创建 主 菜单 。 
(2) 通过 Items 属性 加 入 ToolStripMenultem 控件 ， 作 为 第 一 层 主 菜单 的 菜单 项 。 
(3) 如 果 想 要 继续 建立 第 二 层 ( 子 ) 菜单 ， 获 取 某 个 ToolStripMenultem 控件 的 
“DropDownItems” 属 性 ， 再 按 序 加 入 ToolStripMenuItem 控件 来 作为 第 二 层 菜 单项 。 
(4) 如 果 还 要 创建 第 三 层 , 就 要 获取 ToolStripMenultem 控件 的 “DropDownItems” 属 性 ， 
再 加 入 ToolStripMenultem 控件 来 作为 第 三 层 菜单 的 菜单 项 。 


了 快速 生成 菜单 


如 果菜 单 变动 性 不 是 太 大 ， 则 可 以 使 用 MenuStrip 控件 所 提供 的 “插入 标准 菜单 ”来 生成 
一 个 由 系统 提供 的 菜单 。 


快速 生成 菜单 


01 加 入 MenuStrip 控件 之 后 ， 单 击 右 上 角 的 > 按钮 展开 任务 列表 (展开 后 > 按钮 后 变更 为 < 
按钮 )， 再 单 击 “ 插 入 标准 项 ”， 如 图 13-23 所 示 。 
>》 02 加 入 一 个 简易 的 菜单 (如 图 13-24 所 示 ) ， 再 编写 事件 处 理 程序 。 


JE EEC 
ji 加 Menustrip 任务 
说 入 ToolStripContainer 中 


四 
RenderMode: | M RenderM 中 waa 
enderMode: [ManagerRenderMo [~ es 


Dock: Top 加 区 ort 
区 


Gripstyle: [Hidden 回 


图 13-23 ”MenuStrip 控件 图 13-24 加 入 一 个 简单 的 菜单 
仔细 观察 ， 每 一 个 主 菜单 项 都 有 快捷 键 可 以 使 用 。 程 序 运行 时 ，“ 编 辑 ” 菜 单 要 以 键盘 
启动 的 话 ， 按 Alt + E 组 合 键 就 能 展开 ， 如 图 13-24 所 示 。 可 以 通过 属性 窗口 来 观察 “编辑 ” 
菜单 项 的 Name 和 Text 属性 有 何不 同 ? 


13.3.2 直接 编辑 菜单 项 


使 用 MenuStrip 控件 快速 生成 菜单 之 后 ， 大 家 是 否 发 现 添加 到 窗 体 的 MenuStrip 控件 提供 
的 是 一 个 面板 , 选中 它 之 后 可 以 直接 进行 文字 编辑 。 直接 编辑 菜单 要 如 何 做 呢 ? 参照 下 列 步骤 
在 菜单 中 添加 、 删 除 菜单 项 。 


> 01 确认 窗 体 有 MenuStrip 控件 并 利用 鼠标 单 击 ， 如 图 13-25 的 左 图 所 示 。 
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my》 02 输入 主 菜单 项 。 看 到 “请 在 此 处 键入 ” 
表示 可 以 输入 主 菜单 项 ， 如 “文件 (&F)” | 属 = i 
(&F 表示 加 入 快捷 键 ) ; @ 完 成 “文件 ”| 一 
输入 之 后 在 水 平和 垂直 方向 都 可 输入 菜 
单项 ， 如 图 13-25 的 右 图 所 示 。 

>》 03 垂直 方向 是 生成 “文件 ”的 子 菜单 及 其 
菜单 项 ， 水 平方 向 可 加 入 第 二 个 主 菜单 
项 。 在 垂直 方向 加 入 文件 的 子 菜 单项 “ 打 图 13-25 输入 主 菜 单项 
开 文件 ”和 “保存 文件 ”， 如 图 13-26 所 示 。 

mm》 04 如 果 还 要 生成 子 子 菜单 项 ， 在 “保存 文件 ”水 平方 向 再 加 入 “另存 为 ”和 “其 他 格式 ”， 
如 图 13-27 所 示 。 


图 13-26 加 入 子 菜单 图 13-27 加 入 子 子 菜单 项 


>》 05 在 “保存 文件 ”下 方 加 入 分 隔 线 ， 直 接 在 下 方 的 “请 在 此 处 键入 ”输入 “-” ( 减 号 ) ， 
再 按 Enter 键 即 可 形成 分 隔 线 ， 如 图 13-28 所 示 。 


* 加 入 分 隔 线 的 第 二 种 方式 : 单 击 “ 请 在 此 处 键入 ” 右 侧 的 了 按钮 
展开 菜单 ， 选 择 “Separator” 来 加 入 ， 如 图 13-29 所 示 。 
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> 06 添加 第 二 个 主 菜单 项 “字体 ”， 如 图 13-30 所 示 。 
| 单 击 “ 请 在 此 处 输入 ”可 添加 第 三 个 主 菜单 项 | 


图 13-30 


> 07 要 删除 某 个 菜单 项 ， 选 中 该 菜单 项 并 按 Delete 键 即 可 删除 ;或 者 在 要 删除 的 菜单 项 上 @ 
单 击 鼠标 右键 ，@ 再 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”选项 ， 如 图 13-31 所 示 。 
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13.3.3 ”用 项 集合 编辑 器 生成 菜单 项 


在 窗 体 中 添加 了 MenuStrip 控件 之 后 ， 还 可 以 使 用 “项 集合 编辑 器 ”来 生成 一 个 多 层次 的 
菜单 。 如 何 进入 项 集合 编辑 器 呢 ? 无 论 是 在 属性 窗口 展开 属性 Items 或 单 击 控件 右上 角 的 > 按 
钮 来 展开 控件 的 任务 列表 , 这 两 种 方式 都 可 以 进入 项 集合 编辑 器 的 对 话 框 。 进 入 项 集合 编辑 器 
对 话 框 之 后 ， 我 们 来 认识 一 下 它 的 基本 操作 。 


了 属性 ltems 一 一 第 一 层 项 集合 编辑 器 


进入 项 集合 编辑 器 的 左上 角 ， 展 开 下 拉 列 表 选 择 想 要 添加 的 成 员 ， 通常 选 择 “Menultem” 
为 主 菜单 项 ， 如 图 13-32 所 示 。 
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图 13-32 


“项 集合 编辑 器 ”对 话 框 
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1. 单 击 Y 按 钮 展开 下 拉 列 表 


[Ey 3. 单 击 “ 添 加 ”按钮 


进入 “项 集合 编辑 器 ”对 话 框 可 以 看 到 两 个 菜单 项 : 文件 和 字体 ， 如 图 13-33 所 示 。 


项 集合 编 强 器 


选择 项 并 添加 到 以 下 列表 (S): 


时 Menultem ~ 


成 员 (M): 


加 入 的 Menultem 和 


国 _mesouSirin1.. 吕 ee 


;国文 件 FToolStipMenultem ; 
: 居 字 休 ToolStripMenultem 


13-33 ”文件 和 字体 


先前 编辑 的 主 菜 
crr 单项 


令 | 
EE 调整 成 员 的 位 置 


项 集合 编辑 器 右 半 部 是 属性 窗口 ， 可 以 选择 “ 按 分 类 顺序 ”或 “ 按 字母 顺序 ”排列 属性 ， 
选择 窗口 左 侧 的 成 员 ， 就 可 以 在 右边 的 “属性 ”窗口 设置 属性 值 ， 如 图 13-34 所 示 。 


项 集合 帝 缉 器 


选择 项 并 添加 到 以 下 列表 (S): 
居 Menukem ~ 


成 员 (M): 


ed Unchecked 


ImageAndText 


居 menuStrp1 
文件 FoolStripMenuhtem 


昌 toolStripMenultem1 


Displaysyle 
3> Font 
国 co"crea 
口 更 


MiddleCenter 
SizeTofit 


; RightToLeftAutoMirrorl False 
ShortcutkeyDisplayStrin 


§ TeximageRelation ImageBetoreTex 


Y 3 顷 
ShortcutKeys No 
ShowShortcutKeys mu 


Microsof YaHei UI, 9pt 


“ 按 分 类 顺序 ” 
" 或 
“| | 必 按 字母 顺序 ” 


13-34 设置 属性 值 


要 完成 的 菜单 项 如 表 13-11 所 示 〈 灰 色 是 先前 步骤 所 生产 的 ) 。 
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表 13-11 菜单 及 其 菜单 项 


驴 属性 DropDownltems 一 一 第 二 层 项 集合 编辑 器 


每 个 主 菜单 都 可 根据 实际 需求 生成 子 菜单 并 加 入 菜单 项 。 例 如 “文件 ” 主 菜 单 要 添加 子 
菜单 的 菜单 项 , 必须 通过 成 员 ToolStripMenultem 的 属性 “DropDownItems” 进 入 第 二 层 的 “项 
集合 编辑 器 ”窗口 ， 在 ToolStripDropDownMenu 控件 下 添加 Menultem 来 作为 子 菜单 项 , 或 者 
以 Separator 将 两 个 子 菜单 项 分 隔 开 。 下 列 操作 就 为 “文件 ” 主 菜 单 添加 第 4 项 “退出 ” (分 
隔 线 为 第 3 项 ) ; 而 为 “字体 ” 主 菜单 加 入 选择 字体 和 字体 样式 的 菜单 项 。 


操作 “Me ”添加 子 菜单 及 其 菜单 项 


> 01 确认 选择 “MenuStrip” 控 件 ，@ 单 击 * 按 钮 i 
(随后 变 成 了 4 按钮 ) 展开 下 拉 列 表 ; @ 单 | xz#@_z#xm Ob 


击 “ 编 辑 项 目 ” 文 字 链 接 ， 进 入 “项 集合 编 手 入 标 人 页 
辑 器 » 对 话 框 ， 如 图 13-35 所 示 。 RenderMode: | ManagerRenderMo “| 


多 02 添加 子 菜单 项 “ToolStripMenultem”。Q@ 从 i = - 
成 员 中 选择 “文件 ”菜单 项 ，@ 从 “属性 ” ee [(@) 
窗口 找到 “DropDownItems”， 利 用 鼠标 左 
键 单 击 其 右 侧 的 … 按 钮 ， 进 入 子 菜单 时 让 和 全 天 民 
(toolStripMenultem1.DropDownItems) 集合 编辑 器 ， 如 图 13-36 所 示 
站 Rs Er FToclStipMenuttem 


Backgroundimagelayeut Te 
Checked Fee 


13-36 添加 子 菜单 项 
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i》 03 加 入 子 菜单 项 。Q 选 择 Menultem; @ 单 击 “ 添 加 ”按钮 ，@ 添 加 toolStripMenultem3 后 ， 
选择 它 ; @ 将 Text 更 改 为 “退出 ”; @ 单 击 “ 确 定 ”按钮 回 到 第 一 层 “ 项 集合 编辑 器 ” 
对 话 框 ， 操 作 步 骤 如 图 13-37 所 示 。 


项 集合 编辑 器 文件 FToolStripMenultem.DropDownltems) ? x 
远近 项 并 添加 到 以 下 列表 (5): ToolstripMenultem 。 toolstipMenultem2 
部 Menurtem (1) “| amwg 可 | 
CheckState Unchecked ~ 
成 员 (M): DisplayStyle magehndTea 
ToolStripDropDownMenu + 》 Font Microsoft YaHei UL 9pt 
且 打开 文件 ToolStipMenultem 一 ForeColor 国 <-"orex 
旭 保存 文件 ToolstripMenultem ss Image [53] 
OP Mee 
x ImageScaling SizeTofit 
ImageTransparentColo!| 
RightToLeft No 
RightToLefAutoMirrorl False 
ShortcutKeyDisplayStrin 
Er a (4) 
TexAlign MiddleCenter 
TextDirection Horizontal 
TextImageRelation ImageBeforeText 
Y 3 硕 
ShortcutKeys None 
ShowShortcutKeys True eel 
OE 取消 


13-37 加 入 子 菜单 项 


>》 04 根据 前 面 步骤 添加 的 “字体 ”菜单 ， 为 其 添加 子 菜单 项 . “选择 字体 ”和 “字体 样式 ”; 
连续 单 击 两 个 “确定 ”按钮 关闭 “项 集合 编辑 器 ”对 话 框 ， 如 图 13-38 所 示 。 


项 集合 六 名 器 (字体 ToolStripMenultem.DropDownltems) 2 x 
选择 项 并 添加 到 以 下 列表 (S): ToolstripMenultem toolStripMenultem4 
部 Menultem ~] 证 abd 
CheckState Unchecked ~ 
成 ROM) DisplayStyle ImageAndText 
加 ToolStripDropDownMenu + > Font Microsoft YaHei UI, 9pt 
国 toolstripMenuktem3 ForeColor 国 co"eorea 
加 sovos 上 肛 Image 口 现 
ImageAlign MiddleCenter 
x ImageScaling SizeToFit 
ImageTransparentColot[_ ] 
RightToLeft No 
RightToLeftAutoMirrorl False 
ShortcutKeyDisplayStrin 
rE > 
TextAlign MiddleCenter 
TextDirection Horizontal 
TextimageRelation ImageBeforeText 
Y 如 项 
ShortcutKeys None 
ShowShortcutKeys True ee 
LN 


图 13-38 添加 “字体 ”菜单 
> 05 参照 表 13-11 完成 的 菜单 如 图 13-39 所 示 。 
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吧 Ex1305 ETEE 攻 司 | | 先 用 鼠标 单 击 “ 字 体 ”， 再 单 击 “ 选 择 字体 ” 
文件 日 ] 字体 中 才能 看 到 第 三 层 菜单 项 。 
打开 文件 
保存 文件 » 吧 Ex1305 
退出 


图 13-39 ”完成 的 菜单 


实际 上 ， 组 合 一 个 菜单 ， 就 是 由 MenuStrip 控件 再 配合 属性 Items 或 DropDownltems 添加 
ToolStripMenultem 组 合 而 成 。 


了 程序 代码 生成 菜单 


在 窗 体 中 加 入 MenuStrip 控件 ， 首 先 添加 菜单 项 必须 由 ToolStripMenultem 类 来 生成 。 语 
法 如 下 : 
| _ 汉 单 项 类 菜单 项 名 称 = new 菜单 项 类 (要 显示 的 文字 ) ; 


程序 语句 例 一 : 添加 第 三 个 主 菜单 项 mainWnd， 要 显示 的 文字 为 “窗口 ”。 

第 二 步 把 生成 的 菜单 项 mainWnd 用 Items.Add() 方 法 添加 到 MenuStrip 控件 中 。 程 序 语句 
如 下 : 

* mainMenu 为 MenuStrip 控件 的 名 称 。 


第 三 步 添 加 子 菜单 项 。 同 样 先生 成 子 菜单 项 ， 再 调用 DropDownitems.Add() 方 法 加 到 子 菜 
单 中 。 程 序 语句 如 下 : 


ToolStripMenuItem childExplain = new ToolStripMenuItem(" 帮 助 ") ; 
mainWnd.DropDownItems .Rdd (childExplain); 


要 添加 多 个 子 菜单 项 ， 则 要 调用 AddRange() 方 法 。 程 序 语句 如 下 : 


ToolStripMenuItem wndRange = new ToolStripMenuItem ("排列 "); 


ToolStripMenuItem wndHide = new ToolStripMenuItem(" 隐 藏 "); 


mainWnd.DropDownItems.AddRange (new ToolStripItem[] {wndRange, wndHide }); 


* 先生 成 两 个 子 菜单 项 : wndRange 和 wndHide。 
* 调用 DropDownItems.AddRange() 方 法 加 到 子 菜 单 中 。 
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13.3.4 ”菜单 常用 的 属性 


前 文 已 经 介绍 了 MenuStrip 控件 的 属性 Items 和 DropDownItems, 下 面 介绍 几 个 常用 属性 。 
m 属性 Text: 菜单 项 显示 的 文字 。 

ShortCutKeys: 设置 菜单 项 的 快捷 键 。 

ShowShortCutKeys: 是 否 将 菜单 的 快捷 键 显 示 在 菜单 项 的 后 面 , 默认 值 为 rue， 表 示 会 
显示 。 

CheckOnClick: 用 鼠标 单 击 菜单 项 是 否 要 切换 为 勾 选 状态 ， 默 认 值 为 false， 表 示 不 进 
行 切换 ， 属 性 值 为 true 才 会 进行 切换 。 

Checked: 菜单 项 前 面 是 否 显示 w 符 号， 默认 值 为 false， 表 示 不 显示 ， 属 性 值 为 true 才 
会 显示 。 


了 设置 快捷 键 


设置 的 快捷 键 可 以 快速 执行 菜单 的 某 个 菜单 项 ( 即 菜单 指令 ) ,例如 要 选择 执行 菜单 项 
的 “复制 ” 时， 可 按 Ctrl + C 组 合 键 来 实现 同样 的 操作 ， 这 就 是 快捷 键 。 只 有 子 菜单 项 设置 了 
快捷 键 才 能 实现 直接 执行 的 效果 , 在 主 菜单 项 加 入 快捷 键 只 能 打开 菜单 项 , 并 不 会 实现 直接 执 
行 菜单 项 的 效果 。 要 设置 ShortcutKeys (快捷 键 ) 属性 , 必须 结合 另 一 个 属性 ShowShortcutKeys 
属性 (默认 为 “true”) 才能 把 快捷 键 显示 在 子 菜单 项 的 右 侧 ， 如 果 属 性 值 设 为 “false”， 那 
么 即使 设置 了 快捷 键 也 不 会 显示 出 来 。 


※ 注意 ※ 


我 们 在 程序 代码 中 设置 时 都 使 用 小 写 “true” 或 “false”。 而 在 集成 编程 环境 中 对 控件 属性 进行 
设置 时 ， 属 性 设置 窗口 中 显示 的 是 首 字母 大 写 的 “True” 或 “False”。 


下 列 步 骤 将 为 “文件 ”菜单 的 “打开 文件 ” 子 菜单 项 加 入 Ctrl+ R 快捷 键 的 设置 。 


后 ” 子 菜单 项 设置 快捷 键 


> 01 选择 “打开 文件 ” 子 菜单 项 。 在 “属性 ”窗口 中 找到 ShortcutKeys 属性 ; @ 单 击 右 侧 的 
YY 按钮 展开 ， 如 图 13-40 所 示 。 


Fomlcs FAH 1 x 


= 四 本 -px 


menuOpenFile System Windows.Form - 
泽 加 @] 严 


en 


13-40 设置 属性 值 


395 


JST3Ue 到 JU 程序 设计 从 和 零 开 始 学 


>》 02 中 勾 选 修饰 符 的 任意 一 个 ， 在 本 范例 中 勾 选 “Ctu”; @ 利 用 鼠标 单 击 打开 下 拉 列 表 ; 
@ 从 列表 中 选择 一 个 “ 键 ”， 本 范例 中 选择 “Q”， 如 图 13-41 所 示 。 

> 03 打开 “文件 ”菜单 ，“ 打 开 文件 ”菜单 项 的 右 侧 已 经 显示 出 设置 好 的 快捷 键 ， 如 图 13-42 
所 示 。 


menuOpenFile System.Windows.Form - 


EE 
Overflow Never 全 
Padding 0,1,0,1 
RightToLef No 
RightToLeftAutor False 


ShortcutKeyDispl 百 
A ] 到 [= J a] 
文件 昌 | 字体 中 


打开 文件 Ctrl+Q_ ， 


修饰 符 : 


Shift 


13-42 ”设置 完成 


创建 一 个 简单 的 记事 本 。 


mm “文件 ”菜单 可 用 来 创建 新 文件 、 打 开 文件 、 另 存 为 和 保存 文件 。 
mm “字体 ”菜单 可 用 来 设置 字体 和 字体 样式 ,配合 属性 “Checked” 来 产生 勾 选 /不 勾 选 


的 效果 。 


csproj” 操 作 
> 01 利用 鼠标 单 击 “ 文 件 ” 菜 单 中 的 “打开 文件 ”菜单 项 ， 进 入 “打开 文件 ”对 话 框 以 便 我 们 
来 选择 文本 文件 ， 之 后 文本 文件 的 内 容 就 会 被 加 载 内 容 文本 框 中 ， 如 图 13-43 所 示 。 


加 载 文 件 后 显示 文件 的 路 径 


瞩 文 件 1 --… 一 口 x 醒 交 # 路 径 -- DC#Lab\CH13\Demobd : 一 口 X 
Fa | mm ER 
打开 文件 Cul+Q 中 不 可 北 免 的 孤独 ， 是 通 往 成 长 的 仪式 .学 会 一 个 人 安 欧 ， 才 能 看 仅 
C2 . 世界 的 热 阁 。 孤 独 ， 未 必 仅 限于 雪 面 看 得 到 的 形 影 牟 单 。 聚 集成 众 的 人 
Ee 中， 也 有 很 多 是 孤独 的 人 。 人 生 中 的 孤独 期 ， 其 立 非 党 危险 
图 13-43 ”加 载 文件 


> 02 义 选 “楷体 ”后 , 文本 框 的 字体 会 随 之 改变 , 取消 勾 选 “楷体 ”, 字体 会 变 回 “微软 雅 黑 ”， 
如 图 13-44 所 示 。 
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轨 文件 路 径 -- DAC*Lab\CH13\Demo.bdt 一 


| x#N [Fm 


思 文件 路 径 -- DACeLabVCH13\Demo bt —- OO 


x 


的 孤独 期 ， 其 实 非常 危险 . 


， 未 必 仅 限于 表面 看 得 到 的 


形 影 项 单 。 聚 集成 众 的 人 中 ， 也 有 很 多 是 孤独 的 人 人， 人生 中 


人 生 中 不 | NE 粘体 Shift+F3 个 人 安 入 
ET 了 


13-44 ”设置 字体 


2 
| 范例 项目 “Ex1305.csproj” 动 手 实践 


m> .01 


> 02 主 菜单 及 其 菜单 


控 


件 


创建 Windows 窗 体 项 目 ， 菜 单 规划 请 参考 表 13-11 所 示 。 
单项 的 Name 和 Text 设置 如 表 13-12 所 示 。 


表 13-12 主 菜 单 及 其 菜单 项 的 Name 和 Text 设置 


第 13 章 


ToolStripMenultem 文件 (&F) 
ToolStripMenultem? 字体 (&T) 


» 


m> 03 


控 件 
ToolStripMenultem4 
ToolStripMenultem5 


实体 “ 生 


fe 


表 13-13 


Name 
menuOpenFile 


menuSaveFile 


a 中 子 菜单 项 的 属性 设置 如 表 13-13 所 示 。 
“文件 ” 主 菜 单 中 子 菜单 项 的 属性 设置 


ShortcutKeys 
Ctrl+O 


ToolStripMenultem6 


menuSaveAsFile 


ToolStripSeparator 


ToolStripMenultem7 


my> 04 


控 ” 件 


“字体 ” 主 


menuEnd 


菜单 中 子 菜单 项 的 属性 设置 如 表 13-14 所 示 。 


表 13-14 


Name 


“字体 ” 主 菜单 中 子 菜单 项 的 属性 设置 


ShortcutKeys 


ToolStripMenultem8 


menuSelectFont 


ToolStripMenultem9 


| menuFontTp 


| Shift + F3 


ToolStripMenultem10 


| menuFontStyle 


ToolStripMenultem11 


menuBoldFont 


m>05 


把 


他 控件 的 属性 设置 如 表 13-15 所 示 。 


Shift + F4 


表 13-15 范例 项 目 “Ex1305” 中 其 他 控件 的 属性 设置 


Name 


RichTextBox 


rtxtShow 


OpenFileDialog 


dlgOpenFile 


SaveFileDialog 


dlgSaveFile 
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>》06 编写 “Forml_Load()” 事 件 处 理 程序 。 


01 using System.IO7 


02 String ptrfile;// 创 建文 件 指针 ， 用 来 记录 创建 文件 的 路 径 


03 private void Forml Load(object sender, EventArgs e) 
04 { 


05 rtxtShow.Clear () ;// 清 除 文本 框 

06 ”this.Text = "文件 1 -- 简易 记事 本 "; 
07 menuFontTp.CheckOnClick = true; 
08 menuBoldFont .CheckOonClick = true; 
09 } 


>》 07 编写 文件 菜单 “打开 文件 ”对 应 的 “menuOpenFile_Click” 事 件 处 理 程序 。 


11 private void menuOpenFile Click(object sender, 

2 EventArgs e) 

kd 

14 // 文 件 的 格式 为 纯 文本 文件 

5 dlgOpenFile.Filter = 

16 "文本 文件 (*,EzE) 中 ,txt 1 所 有 文件 全 时 
17 dlgopenFile.FilterIndex = 2; 

18 // 省 略 部 分 程序 代码 

49 DialogResult result = dlgOpenFile.ShowDialog(); 


20 if (result == DialogResult .OK) 

Sl 人 

22 ptrfile = dlgOpenFile.FileName; 

23 rtxtShow.LoadFile (ptrfile, 

24 RichTextBoxStreamType.PlainText); 

5 this.Text = String.Concat ("文件 路 径 -- "，ptrfile); 
26 } 

2 } 


>》 08 编写 文件 菜单 “另存 为 ”对 应 的 “menuSaveAsFile_Click” 事 件 处 理 程序 。 


31 private void menuSaveAsFile Click(object sender, EventArgs e) 
32 { 
33 // 省 略 部 分 程序 代码 


34 DialogResult result = dlgSaveFile.ShowDialog(); 
35 if (result == DialogResult.OK) 

36 { 

393 ptrfile = dlgSaveFile.FileName; 

38 StreamWriter swfile = new StreamWriter!( 

39 ptrfile, false, Encoding.Default); 

40 swfile.Write (rtxtShow.Text);// 写 入 文件 

41 swfile.Close () ;// 关 闭 数据 流 
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42 this .Text = String.Concat ("简易 记事 本 : "，Ptrfile); 


>》 09 编写 字体 菜单 “楷体 ”对 应 的 “menuFontTp_Click” 事 件 处 理 程序 。 


51 private void menuFontTp CheckedChanged (object sender, 


52 EventArgs e) 
53 1 
54 if (menuFontTp.Checked) 
55 rtxtShow.Font = new Font ("楷体 "，12); 
56 else 
57 rtxtShow.Font = new Font ("微软 雅 黑 "，11); 
58 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ”画面 。 
【程序 说 明 】 


* 第 2 行 :字符 串 变 量 ptrfile 用 来 记录 创建 文件 的 路 径 , 必须 在 “public partial class Forml : 
Form” 类 中 声明 。 

* 第 3~9 行 : 在 窗 体 加 载 事 件 中 ， 先 清除 文本 框 内 容 ， 并 改变 窗 体 的 Text 属性 值 ; 启用 
字体 子 菜单 项 中 的 “楷体 ”“ 粗 体 ” 复 选 标 记 使 之 起 作用 。 

， 第 11~27 行 : 单 击 “文件 ”菜单 中 的 “打开 文件 ”( ddmOpen ) 菜单 项 ， 程 序 会 通过 
OpenFileDialog 控件 来 开启 “打开 文件 ”对 话 框 ， 以 便 我 们 选择 要 载 入 的 文件 。 

* 第 20~26 行 : 在 用 户 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 之 后 ， 调 用 LoadFile() 方 法 将 选择 的 文件 载 入 。 

* 第 25 行 : 使 用 窗 体 本 身 的 Text 属性 将 获取 的 文件 路 径 显示 在 标题 栏 。 

* 第 31~44 行 : 单 击 文件 菜单 中 的 “另存 为 ” (menuSaveAsFile ) 菜单 项 ， 程 序 会 通过 
SaveFileDialog 对 话 框 打开 “另存 为 ”对 话 框 来 协助 保持 文件 。 

， 第 35~43 行 : 存盘 操作 。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 时 ， 先 判断 文件 是 否 存 在 。 如 果 不 存在 ， 
StreamWriter 类 的 构造 函数 会 创建 新 文件 ， 以 UTF-8 编码 来 保持 文本 框 中 的 内 容 。 

* 第 51~58 行 :根据 有 无 勾 选 来 决定 文本 框 显 示 的 字体 .用 IVelse 语 句 判断 属性 “Checked” 
是 否 匀 选 ， 有 勾 选 的 话 就 以 “楷体 ”字体 来 显示 ， 取 消 勾 选 就 以 “微软 雅 黑 ”字体 来 


面 2 与 菜单 有 关 的 外 围 控件 


除了 MenuStrip 控件 之 外 ， 与 菜单 密切 相关 的 另外 一 个 控件 就 是 ContextMenu， 它 提供 了 
单 击 鼠 标 右键 后 弹出 的 快捷 菜单 。 在 应 用 程序 操作 时 , 还 有 提供 窗口 信息 的 状态 栏 和 具有 图 标 
功能 的 工具 栏 ， 下 面 来 认识 一 下 它们 吧 。 
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13.4.1 ContextMenuStrip 控件 


单 击 鼠标 右键 时 会 弹出 快捷 菜单 ， 菜 单 中 会 显示 一 些 设置 好 的 指令 〈 选 项 ) 供用 户 执 行 。 
ContextMenuStrip 控件 〈 或 称 为 内 容 菜 单 ) 提供 了 快捷 菜单 的 设计 ， 让 用 户 在 窗 体 控件 或 其 他 区 
域 单 击 鼠标 右键 后 会 弹出 此 类 快捷 菜单 。 通 常 快 捷 菜 单 会 结合 窗 体 中 已 设置 好 的 菜单 项 。 

要 加 入 ContextMenuStrip 控件 ，@ 先 展开 工具 箱 的 “菜单 和 工具 栏 ”，@@ 用 鼠标 双击 
ContextMenuStrip 控件 ， 这 个 控件 的 面板 就 会 被 添加 到 窗 体 中 ， 窗 体 底部 的 “匣子 ”会 存放 这 
个 控件 ， 如 图 13-45 所 示 。 


MenuStrip 


StatusStrip 

Toolstrip 

ToolStripContainer 
GE 


工具 和 


° 加 
~ | 回 contexMenuStrip1 


图 13-45 ”ContextMenuStrip 控件 
人 创建 快捷 菜单 


使 用 ContextMenuStrip 控件 来 创建 菜单 项 的 作法 和 MenuStrip 控件 类 似 ， 看 到 “请 在 此 处 
键入 ”就 直接 输入 菜单 项 名 称 即 可 。 如 果 想 在 窗 体 和 RichTextBox 文本 框 上 单 击 鼠 标 右键 就 能 
显示 出 快捷 菜单 ， 那 么 就 要 将 这 些 快捷 菜单 项 与 窗 体 和 文本 框 建立 关联 。 只 有 如 此 ,在 我 们 单 
击 鼠 标 右键 时 才 会 弹出 快捷 菜单 。 延 续 范 例 项 目 “Ex1304”， 为 它 创建 快捷 菜单 ， 以 窗 体 为 
对 象 创建 如 下 的 程序 。 


Stri” 加 入 窗 体 并 建立 关联 
> 01 在 窗 体 中 添加 “ContextMenu” 控 件 ， 然 后 直接 输入 快捷 菜单 项 ， 如 图 13-46 所 示 。 


ContextMenuStrip 
打开 文件 


13-46 添加 “ContextMenu” 控 件 


B02 把 ContextMenuStrip 的 属性 Name 修改 为 ctmQuickMenu 。@ 选 择 窗 体 ， 找 到 
“ContextMenuStrip” 属 性 ; @ 单 击 Y 按 钮 拉 开 下 拉 列 表 ; @ 从 中 选择 “ctmQuickMenu” 
选项 ， 如 图 13-47 所 示 。 
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>》 03 采取 相同 的 操作 ,将 RichTextBox 控件 的 “ContextMenuStrip” 属 性 设置 为 “ctmQuickMenu”。 


Form1 System.Windows Forms.Form 

哇 区 ]@] 5 严 
Backgroundimage 
Backgroundimagel Ti 
CancelButton 
CausesValidation 


ContextMenuStrip 


ControlBox 而 
Cursor 

DoubleBuffered Fa 
Enabled Tme 


Font 未 体 , 9pt 
加 cmQuickMenu 天 mainMenu ForeColor | <-"worea 


图 13-47 修改 属性 值 
人 ContextMenuStrip 控件 的 事件 


使 用 ContextMenuStrip 控件 除了 以 鼠标 单 击 某 个 菜单 项 来 触发 的 Click 事件 外 ， 还 有 就 是 
选择 快捷 菜单 中 选项 的 ItemClicked() 事 件 ， 使 用 参数 “e” 可 以 得 知 选择 了 哪 一 个 选项 。 范 例 
程序 语句 如 下 : 


Private void ctmQuickMenu ItemClicked(object sender, 
ToolStripItemClickedEventArgs e) 
{ 
if(e.ClickedItem.ToString()==" 打 开 文件 ") 
menuOpenFile Click(sender, e); 


* 如 果 快 捷 菜单 中 的 “打开 文件 ”选项 被 鼠标 单 击 ， 就 会 去 调用 “打开 文件 ”的 事件 处 


理 程序 。 
“Ex1306.csproj” 操 作 
启动 窗 体 加 载 程序 , 在 文本 框 上 单 击 鼠 标 右键 就 会 弹出 快捷 菜单 的 选项 , 如 图 13-48 所 示 。 
加 文件 1 -- 简易 记事 本 EGR 
文人 字体 
[3 

客体 字体 
字体 样式 为 相 体 


13-48 ”启动 窗 体 


项 目 “Ex1306.csproj” 动 手 实践 


>》 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 延 续 前 一 个 范例 ， 将 加 入 的 快捷 菜 间 
13-16 中 。 


基 
他 


其 属性 值 设置 列 于 表 
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表 13-16 ”范例 项 目 “Ex1306” 中 快捷 菜单 项 及 其 属性 设置 


控 国 硬件 Name Text 
ContextMenuStrip ctmQuickMenu 


ToolStripMenuItem1 ctmQuickFile 打开 文件 
ToolStripMenuItem2 ctmQuickFont 楷体 字体 
ToolStripMenultem3 ctmQuickBold 字体 样式 为 粗 体 


> 02 编写 “打开 文件 ”对 应 的 “ctmQuickMenu_ItemClicked()” 事 件 处 理 程序 。 


01 private void ctmQuickMenu ItemClicked(object sender, 
02 ToolStripItemClickedEventArgs e) 
03. 4 
04 Switch (e.ClickedItem.ToString()) 
05 | 
06 case "打开 文件 ": ”// 调 用 打开 文件 处 理 程序 
07 menuOpenFile Click(sender, e); 
08 break; 
09 case "楷体 字体 " : 
10 rtxtShow.Font = ftstd; 
11 menuFontTp.Checked = true; 
12 break; 
13 case "字体 样式 为 粗 体 " : 
14 rtxtShow.Font = new Font(rtxtShow.Font.Name, 
15 rtxtShow.Font.Size, ftBold); 
16 menuBoldFont .Checked = true; 
17 break; 
18 } 
19 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ” 画 面 。 
【程序 说 明 】 


* 第 4~18 行 : switch/case 语句 ， 判 断 快捷 菜单 哪 一 个 选项 被 选中 ( 即 被 鼠标 单 击 ) ， 根 
据 ItemClickedO 事 件 的 参数 “e” 来 获取 选项 名 称 ， 而 后 执行 对 应 的 处 理 程序 。 


13.4.2 ToolStrip 


ToolStrip 控件 提供 了 工具 栏 , 通用 架构 可 组 合 [RAR REG EN ER ER 
工具 栏 、 状 态 栏 和 菜单 到 操作 界面 。 例 如 Visual | e- = 名 -名 让 9- -oem - 


Studio 2017 操作 界面 提供 的 工具 栏 ， 内 含 图 标 按 [8 Ctshitrs)| 
钮 ， 和 鼠标 移 向 某 一 个 按钮 会 显示 提示 说 明 ， 如 图 


13-49 所 示 。 13-49 ”工具 栏 按钮 和 文字 说 明 
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ToolStrip 控件 本 身 也 是 一 个 容器 ， 常 见 的 ToolStrip 控件 包含 以 下 内 容 。 
ToolStripButton: 工具 栏 按钮 。 

ToolStripLabel: 工具 栏 标签 。 

ToolStripComboBox: 提供 工具 栏 的 下 拉 选 项 列表 。 

ToolStripTextBox: 工具 栏 文本 框 ， 让 用 户 输入 文字 。 
ToolStripSeparator: 工具 栏 的 分 隔 线 。 


ToolStrip 控件 的 常用 属性 和 方法 可 参考 表 13-17 中 的 说 明 。 
表 13-17 ToolStrip 控件 的 常用 属性 和 方法 


ToolStrip 成 员 说 明 

Dock 设置 控件 紧 靠 容器 〈 通 常 是 窗 体 ) 某 一 边 

Items 编辑 控件 的 表 项 

ImageScalingSize 默认 值 为 “SizeToFit”， 根 据 ToolStrip 大 小 调整 ,“None” 为 原 图 大 小 


设置 哪 一 个 是 ToolStripDropDown 控件 

设置 工具 栏 的 大 小 ， 若 要 改变 设置 值 ， 则 要 把 属性 AutoSize 设置 为 false 
ToolTipText 控件 的 提示 文字 

GetNextItem() 方 法 获取 下 一 个 ToolStripItem 表 项 

Items.ADD0 方 法 新 建 表 项 到 ToolStrip 


如 何 制 作 工 具 按 钮 ? 同样 地 ， 添 加 ToolStrip 控件 , 通过 “属性 ”窗口 中 的 “Items” 属 性 ， 
进入 “项 集合 编辑 器 ”也 可 以 编辑 或 查看 添加 的 表 项 。 或 者 在 窗 体 上 添加 工具 按钮 后 ， 参 照 下 
列 步 骤 进 行 。 


rip” 设 置 工具 栏 按钮 


mm》 01 添加 ToolStrip 控件 作为 工具 栏 按钮 ， 如 图 13-50 所 示 。 

>》 02 添加 第 一 个 按钮 对 象 (ToolStripButton) 。 从 下 拉 列 表 中 选择 Button， 把 Name 属性 更 改 
为 “toolOpen”， 属 性 Text 更 改 为 “打开 文件 ”， 属 性 ToolTipText 也 会 同步 更 改 ， 如 图 
13-51 所 示 。 


工具 条 
搜 过 工具 箱 


= 让 王 一 一 一 
4 enIatE(d) 可 
外 


toolOpen System.Windows.Forms.ToolSt ~ 


ContextMenuStrip 


as 


打开 文件 
MiddleCenter 
TextDirection Horizontal 


品 

回 

A 

® SpltButton 

间 DropDownButton 
| Separator 

贸 

加 

一 


ComboBox JppasRiRiiRn lImageBeforeTe: 
bm nF TenBox .ToolTipled.... 打开 文件 
-En 二 区 toolstrip1 Et ProgressBar Visible True 
图 13-50 ”添加 ToolStrip 控件 图 13-51 添加 第 一 个 按钮 对 象 
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mm》 03 添加 第 二 个 按钮 对 象 ， 从 下 拉 列 表 中 选取 Button， 把 Name 属性 更 改 为 “toolSave”， 属 


性 Text 更 改 为 “保存 文件 ”， 属 性 ToolTipText 更 改 为 “保存 文件 ”。 

>》 04 单 击 第 一 个 对 象 ToolStripButton，@ 找 到 “属性 ”窗口 中 的 “Images” 属 性 ， 导 入 图 标 ; 
@ 选 择 “ 项 目 资源 文件 ”; @ 单 击 “ 导 入 ”按钮 寻 入 图 标 ; @ 再 选择 图 片 ， @ 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 后 ， 图 标 即 会 添加 到 Images 属性 中 ， 如 图 13-52 所 示 。 


Er ~ 有 


尾 性 
toolOpen System,Windows.Forms.ToolSt ~ 
如 型 | 四 | 乡 严 
ForeColor 国 coneorea _ ~^ 
GenerateMember True 


mF ea0s, 
ImageAlign MiddleCenter | 
ImageScaling ~ SizeTofit 


ImageTransparent Magenta 


Margin 


0,1,0,2 


。 使 用 属性 Image 导入 图 片 文件 之 后 ， 会 在 “解决 方案 天 管理 器 
资源 管理 器 ”窗口 中 产生 一 个 “Resources” 文 件 夹 ， 人 ® | 
存放 导入 的 图 片 ， 如 图 13-53 所 示 。 


bt Program.cs 
解决 方 案 资 源 管 理 锋 团队 资源 管理 圳 


编写 “toolOpen_Click0” 事 件 处 理 程序 。 
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01 private void toolOpen Click(object sender, EventArgs e) 

02 { 

03 menuOpenFile Click(sender，e); // 调 用 “打开 文件 ”菜单 项 的 事件 处 理 程序 
04 return; 

05 } 


13.4.3 ”状态 栏 


使 用 Windows 运行 环境 时 , 无 论 是 文件 资源 管理 器 还 是 应 用 软件 , 底部 通常 会 有 状态 栏 ， 
用 来 显示 某 些 信 息 。.NET Framework 提供 了 控件 StatusStrip 来 作为 状态 栏 。 通 过 StatusStrip 
控件 可 获取 窗 体 上 控件 或 组 件 的 相关 信息 。 通常 状态 栏 会 有 两 个 部 分 组 成 : 以 框架 固定 位 置 
和 ”@ 加 入 面板 显示 信息 。 先 来 认识 StatusStrip 控件 以 框架 方式 加 入 窗 体 之 后 的 情况 。 如 图 
13-54 所 示 为 把 状态 栏 控 件 StatusStrip 添加 到 窗 体 中 。 


ContextMenuStrip 


MenuStrip 


statusstrip ” 
ToolStrip 


ToolstripContainer 


图 13-54 添加 StatusStrip 控件 
马 加 入 面板 


StatusStrip 控件 只 提供 框架 ， 必 须 加 入 面板 才能 发 挥 其 功能 ， 显 示 文字 或 图 标 等 。 这 些 面 
板 包 含 ToolStripStatusLabel 、 ToolStripDropDownButton 、 ToolStripSplitButton 和 
ToolStripProgressBar 等 控件 。 加 入 控件 StatusStrip 之 后 ， 如 何 加 入 面板 ? 


使 用 StatusStrip 控件 加 入 两 个 ToolStripStatusLabel: 第 一 个 用 于 “提示 文字 ”; 第 二 个 显 
示 当 前 时 间 。 所 以 程序 运行 时 加 载 窗 体 就 会 在 窗 体 底部 显示 相关 的 信息 ， 如 图 13-56 所 示 。 
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电 文件 1 -- 简易 记事 本 一 口 x 
文件 日 ”字体 中 
已 唤 

A StatusLabel 

加 progressBar S 

另 ”DropDownButton 

加 SplitButton 信息 提示 22:54:46 

图 13-55 ”StatusStrip 控件 图 13-56 显示 相关 信息 


“Ex1306.csproj”( 续 ) 动 手 实践 
mm》01 控件 属性 的 设置 可 参考 表 13-18。 


控 


表 13-18 ”范例 项 目 “Ex1306” 中 ToolStrip 控件 的 属性 值 


件 Name Text 


StatusStrip statusInform 


ToolSuripStatusLabell sam | 提起 | 
ToolStripStatusLabel? 显示 时 间 


> 02 编写 加 载 窗 体 “Form1_Load0” 事 件 的 相关 程序 代码 


01 


Private void Forml Load(object sender, EventArgs e) 
{ 

// 之 前 范例 的 程序 代码 

statusTime.Text = DateTime.Now.ToLongTimeString(); 


ES 重点 整理 
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中 RadioButton 〈 单 选 按钮 ) 控件 具有 选项 功能 ， 本 身 具 有 互 斥 性 〈Mutually Exclusive)， 
多 个 单 选 按钮 只 能 从 中 选择 一 个 。 配 合 GroupBox 可 以 组 成 群 组 。Appearance 属性 用 
于 设置 外 观 ，Checked 属性 用 来 查看 单 选 按钮 是 否 被 选择 ，AutoCheck 属性 用 来 判断 
单 选 按钮 的 状态 ， 并 同时 维持 只 有 一 个 单 选 按钮 被 选择 ，Checked 属性 被 改变 时 会 触 
发 CheckedChanged() 事 件 。 

曲 CheckBox( 复 选 框 ) 控件 也 提供 选择 功能 ， 但 彼此 间 不 互 斥 ， 用 户 能 同时 选择 多 个 复 

选 框 。Checked 属性 用 来 表示 复 选 框 是 否 被 勾 选 ，ThreeState 属性 值 为 tue 时 有 人 勾 选 、 

不 勾 选 和 不 确定 勾 选 三 种 变化 ， 需 与 CheckState 属性 配合 才 会 起 作用 。 

和 中 ComboBox 控件 可 供用 户 从 中 选择 一 个 表 项 。DropDownStyle 属性 给 ComboBox 控件 
提供 了 下 拉 列 表 框 的 外 观 和 功能 。Item 属性 用 于 编辑 列表 表 项 ,程序 代码 中 以 Add()、 


选项 控件 和 菜单 医道 上 = 


Remove() 来 添加 或 删除 列表 中 的 表 项 , 当选 择 ComboBox 列表 表 项 中 的 某 一 个 表 项 时 ， 
可 使 用 SelectedIndex 和 SelectedItem 属性 来 获取 下 标 值 或 表 项 内 容 。 
似 ListBox (列表 框 ) 控件 和 ComboBox 控件 很 相近 。 提 供 列表 表 项 供用 户 从 中 选择 一 个 
或 多 个 表 项 ， 但 是 ListBox 只 提供 表 项 选择 ， 不 能 进行 编辑 操作 。 属 性 SelectionMode 
用 于 设置 列表 表 项 的 选择 方式 。 
市 CheckedListBox 控件 扩充 了 ListBox 功能 ， 在 列表 表 项 的 左 侧 显示 复 选 标记 。 选 择 表 
项 时 复 选 框 被 勾 选 才 表示 此 表 项 被 选择 。 常 用 的 事件 处 理 有 SelectedIndexChanged() 事 
件 和 ItemCheck() 事 件 。 
申 生成 菜单 时 ， 以 ToolStripMenultem 控件 来 生成 菜单 项 ,通过 ShortcutKeys 属性 来 设置 
快捷 键 ， 用 Checked 属性 在 菜单 项 上 加 入 复 选 标记 。 
让 ContextMenuStrip 提供 快捷 菜单 ， 窗 体 上 加 入 此 组 件 后 ， 必 须 将 控件 的 
ContextMenuStrip 属性 与 快捷 菜单 建立 关联 ， 再 加 上 处 理 程 序 即 可 。 
地 ToolStrip 控件 提供 了 工具 栏 的 通用 架构 ， 可 用 来 把 工具 栏 、 状 态 栏 和 菜单 组 合 到 操作 
界面 中 。 
中 .NET Framework 提供 了 控件 StatusStrip 来 作为 状态 栏 。 通 过 StatusStrip 控件 可 获取 窗 
体 上 控件 或 组 件 的 相关 信息 。 通 常 状 态 栏 会 有 两 个 部 分 组 成 : 四 以 框架 固定 位 置 和 


@ 加 入 面板 显示 信息 。 

全 》 课 后 习题 

一 、 填 空 题 

1. 复 选 框 的 ThreeState 属性 值 为 true 时 ， 必 须 进一步 配合 属性 才 产 生 哪 三 
种 变化 ? @ ; 回 ; @ 。 

2. ComboBox 控件 设置 列表 表 项 时 ， 要 使 用 属性 进行 编辑 ; 指定 表 项 以 便 删 除 使 
用 的 是 方法 ， 清 除 所 有 表 项 要 使 用 方法 。 

3. ComboBox 控件 以 DropDownStyle 属性 来 提供 下 拉 列 表 的 外 观 , 有 哪 三 种 属性 值 可 供 选 
择 ? @ ; 回 ; @ o 

4. 列表 框 的 属性 SelectionMode 用 于 设置 列表 表 项 的 选择 方式 ， 有 哪 4 个 成 员 ? 
@ 、 回 、@ 、@ 

5. 使 用 CheckedListBox 控件 时 ， 想 要 知道 哪些 选项 被 勾 选 ， 使 用 方法 
来 逐一 检查 ， 当 列表 的 某 个 选项 被 勾 选 时 会 触发 事件 。 

6. MenuStrip 生成 主 菜单 ， 通 过 属性 来 加 入 第 一 层 主 菜单 的 菜单 项 。 如 果 还 要 继 
续 建立 第 二 层 ( 子 ) 菜单 ， 则 要 使 用 属性 。 

7. 使 用 ContextMenuStrip 控件 除了 以 鼠标 单 击 某 个 菜单 项 所 触发 的 事件 外 ， 
就 是 选择 快捷 菜单 项 的 事件 , 通过 参数 “e” 可 以 得 知 哪个 选项 被 选中 了 。 

8. ToolStrip 控件 要 以 属性 来 作为 控件 的 提示 文字 ， 如 果 要 加 入 工 
具 栏 按钮 ， 则 要 用 
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二 、 问 答题 与 实践 题 


1. 创建 如 13-57 所 示 的 Windows 窗 体 程序 ， 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 后 以 消息 框 显示 结果 ， 单 
击 “ 清 除 ” 按 钮 则 会 清除 当前 所 有 的 选择 。 


一 第 13 章 -实践 是 1 口 x 2018 年 9 月 6 日 x 
填写 日 期 ”|2018 年 9 月 6 加 
8 年 9 月 6 日 号 | 计算 2 
主食 @35 元 饮料 @10 元 -一 一 饮料 : 红茶 
三 迁 : ,沙拉 ,小菜 
O 〇 面 @ 饭 图 红茶 ”绿茶 清除 合计 55 


13-57 Windows 窗 体 程序 
2. 在 窗 体 中 添加 MenuStrip 控件 之 后 ， 使 用 程序 代码 来 生成 如 图 13-58 所 示 的 菜单 。 


13-58 ”生成 菜单 
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优 第 3 篇 Windows 接口 篇 


鼠标 、 键 盐 、 多 文档 


章 | 节 | 重 | 点 


再 制作 MDI 父 、 子 窗 体 ， 配 合 LayoutMdi() 方 法 进行 不 同 的 排列 。 
更 除了 Click 和 DoubleClick 事件 外 ， 认 识 相关 的 其 他 鼠标 事件 。 
于 ”键盘 事件 有 KeyDown、KeyUp 和 KeyPress 事件 。 

再 ” 从 窗 体 的 坐标 系统 认识 画布 的 基本 工作 原理 ， 介 绍 Graphics 类 绘图 的 相关 方法 。 
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面相 多 文档 界面 


先 来 解释 两 个 名 词 “ 单 文档 界面 ” (Single Document Interface，SDI) 和 “多 文档 界面 ” 
(Mnultiple Document Interface，MDI) 。SDI 一 次 只 能 打开 一 份 文件 ， 例 如 使 用 “记事 本 ”; 
MDI 则 能 同时 编辑 多 份 文件 ， 例 如 MS Word。 使 用 Word 打开 多 份 文件 时 ， 还 能 使 用 “视图 ” 

菜单 下 的 “新 建 窗口 ”“ 全 部 重 排 ” 及 “ 拆 分 ”选项 对 打开 的 文件 进行 管理 。 


14.1.1 认识 多 文档 界面 


一 般 来 说 ，SDI 文件 可 以 出 现 于 屏幕 任何 地 方 。MDI 文件 就 不 同 了 ， 所 有 MDI 文件 只 能 
在 MDI 父 窗口 的 工作 区 域内 显示 ， 接 受 MDI 父 窗口 的 管辖 。 举 个 简单 的 例子 ,使 用 Word 软 
件 时 ， 能 关闭 某 份 文件 ， 执 行 环境 〈 父 窗口 ) 并 不 会 关闭 。 由 MDI 父 窗口 所 打开 的 窗口 称 为 
“ 子 窗 口 ” (Child Window) ， 父 窗口 只 会 有 一 个 ， 子 窗口 也 无 法 转变 成 父 窗口 。 由 于 子 窗口 
接受 父 窗口 的 管辖 ， 因 此 没有 “最 大 化 ”“ 最 小 化 ”和 “窗口 大 小 ”的 调整 。 


纪 (1) 创建 MDI 父 窗 体 
在 前 面 章节 中 ， 程 序 项 目 都 是 以 SDI 窗 体 来 运行 的 ， 这 意味 着 一 个 项 目 只 会 打开 一 个 窗 


体 。 如 何 创 建 MDI 父 窗 体 呢 ? 属性 “IsSMDIContainer” 用 来 决定 它 是 否 成 为 MDI 窗 体 ， 方 法 
如 下 : 


创建 MDI 父 窗 体 .创建 常规 窗 体 后 ,将 属性 “IsMDIContainer” 更 改 为 “true” 来 产生 
MDI 父 窗 体 ， 进 一 步 作为 MDI 子 窗 体 的 容器 。 
m 添加 MDI 子 窗 体 。 同 样 添加 常规 窗 体 ， 通 过 属性 “MDIParent” 来 指定 MDI 父 窗 体 。 


动手 实践 


>》 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 指 定 父 窗 体 ， 将 窗 体 的 “IsSMDIContainer” 属 性 设置 为 true 即 
可 。 完 成 的 窗 体外 观 如 图 14-1 所 示 。 
Forml.cs [设计 * 2 xX 


sy Form1 System.Windows.Forms.Form ~ 
卓 Ex1401 FA 
FormBorderStyle Sizable 


False 
侠 标 ) 
NoControl 


Language 


IsMdiContainer 
确定 该 窗 体 是 否 是 MDI 容器 . 


14-1 MDI 父 窗 体 
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>》02 MDI 父 窗 体 以 MenuStrip 控件 生成 一 个 简单 的 菜单 ， 控 件 属性 的 设置 可 参考 表 14-1， 并 
将 控件 ToolStripMenultem6~ToolStripMenultem8 的 属性 “CheckOnClick ”更 改 为 “True”。 


表 14-1 MenuStrip 和 ToolStrip 控件 属性 的 设置 值 


控件 Name Text 


MenuStrip menuMain 
ToolStripMenultem1 tsmFile 文件 (&F) 
ToolStripMenultem2 tsmWnd 窗口 (&W) 
ToolStripMenultem3 tsmNewFile 新 建 


ToolStripMenuItem4 tsmClose 关闭 
ToolStripMenultem5 tsmArrange 窗口 排列 
ToolStripMenultem6 tsmHorizon 水 平 
ToolStripMenultem7 tsmVertical 垂直 
ToolStripMenultem8 tsmCascade 重合 


mm》 03 将 MenuStrip 控件 的 MdiWindowListItem 属性 指定 给 “窗口 ”菜单 (tsmWnd) ， 让 处 于 
活跃 状态 的 子 窗 体 可 以 获取 焦点 ， 并 以 复 选 标记 显示 出 来 ， 如 图 14-2 所 示 。 
< TE ee 区 
* 有 多 份 MDI 子 窗 体 时 ， 可 以 用 “窗口 ”菜单 进行 维护 ， 如 
图 14-2 所 示 。 


图 14-2 窗口 菜单 


人 ” (2) 添加 MDI 子 窗 体 

完成 父 窗口 的 建立 后 , 接着 就 是 加 入 MDI 子 窗口 。 必 须 加 入 第 二 个 窗 体 来 成 为 MDI 子 窗 
口 的 模板 。 
范例 项 目 “Ex1401.csproj”( 续 ) 操作 


选择 “文件 ”菜单 中 的 “新 建 ” 选 项 就 会 产生 新 的 MDI 子 
窗 体 ， 如 图 14-3 所 示 。 


14-3 MDI 子 窗 体 


411 


6 好 0 人 0 程序 设计 从 零 开 始 学 


.csproj”( 续 ) 动手 实践 


>》 01 依次 选择 “项 目 一 添加 Windows 窗 体 ”菜单 选项 。 
>》 02 加 入 MID 子 窗 体 。 选择 Windows 窗 体 ， 并 命名 为 “MDIChild”， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 如 
14-4 所 示 。 


[ 
于 0 新 项 - WindowsFormsApp1 了 


4 BE 去 半 排序 信托 只 掉 -| 党 国 |ason9 P- 
4 Visual C# 项 [ 类 Visual cz 项 了 天 品 Visual C# 项 
二 SB Windows 硬 休 
Code eO sc Visual cy 项 
Data 
General (A) Windows 宝林 Vsual cy 项 
web 
Windews foms BE] srap vsual cs 项 
Ey 
司 en Visualcs 项 
» Bl @ 
FaHwPP Visual cr 现 
图 - 壮 伍 Visual c# 项 


钢 AponEr sme veoal ce 项 


名 RN pchdG) ] 


(ET 


14-4 添加 MID 子 窗 体 
> 03 把 MDIChild 窗 体 的 MdiParent 属性 通过 程序 代码 赋值 给 Form1。 


01 private void tsmNewFile Click(object sender, EventArgs e) 
02 { 

03 ”MDIChild newChild = new MDIChild() ; // 创 建 子 窗 体 

04 newChild.MdiParent = this; 

05 // 记 录 子 窗 体 的 数量 

06 int count = this.MdiChildren.Length; 

07 newChild.Text = $" 我 是 子 窗 体 -{count.Tostring()}"; 

08 newChild.Show() ; // 显 示 MDI 子 窗 体 

小 


【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ”画面 。 
【程序 说 明 】 


， 第 3.4 行 :根据 添加 的 MDIChild 来 实例 化 子 窗 体 对 象 .将 创建 的 子 窗 体 通过 MdiParent 
属性 加 入 父 窗 体 中 。 

* 第 6、7 行 : 计算 子 窗 体 的 数量 , 使 用 Text 属性 将 新 添加 的 子 窗 体 以 “我 是 子 窗 体 -X” 
显示 在 MDI 子 窗 体 的 标题 栏 。 


14.1.2 ”MDI 窗 体 的 成 员 
MDI 父 、 子 窗 体 包含 相当 多 的 属性 ， 表 14-2 简单 介绍 了 常用 的 属性 。 
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表 14-2 MDI 窗 体 的 相关 属性 


MDI 子 窗 体 属性 说 明 
IsMdiChild 属性 值 为 true 时 会 创建 一 个 MDI 子 窗 体 
MdiParent 在 MDI 窗 体 中 指定 子 窗 体 的 MDI 父 窗 体 


ActiveMdiChild 获取 当前 活动 中 的 MDI 子 窗 体 
IsMdiContainer 是 否 要 将 窗 体 创建 为 MDI 子 窗 体 的 容器 
MdiChildren 返回 以 此 窗 体 为 父 窗 体 的 MDI 子 窗 体 数组 


MDI 窗 体 常 用 方法 和 事件 简介 如 下 : 


em LayoutMdi() 方 法 : 在 MDI 父 窗 体内 排列 MDI 子 窗 体 。 
= MdiChildActivate() 事 件 : MDI 子 窗 体 打 开 或 关闭 时 所 触发 的 事件 。 


14.1.3” 窗 体 的 排列 


MDI 窗 体 在 运行 时 可 以 拥有 多 个 MDI 子 窗 体 ，LayoutMdi(0 方 法 能 指定 其 排列 方式 ， 下 面 
来 认识 一 下 它 的 常数 值 : 

ms Arrangelcons: 将 最 小 化 的 MDI 子 窗 体 以 图 标 排列 。 

em Cascade: 所 有 MDI 子 窗口 重 簿 (Cascade ) 在 MDI 父 窗 体 工 作 区 。 

ms TileHorizontal: 所 有 MDI 子 窗口 水 平 排列 在 MDI 父 窗 体 工作 区 。 

me TileVertical: 所 有 MDI 子 窗口 垂直 排列 在 MDI 父 窗 体 工作 区 。 


要 通过 程序 代码 来 排列 MDI 子 窗 体 ， 可 参考 如 下 程序 语句 (执行 结果 如 图 14-5 所 示 ) 。 


| this.LayoutMdi ( MdiLayout.TileHorizontal); // 水 平 排列 


一 Ex1401 nd 口 x 
文件 昌 ” 畜 口 Ww) 


醒 我 是 子 窗 体 -2 [= [es] 


图 14-5 窗 体 水 平 排列 


10 this.LayoutMdi (MdiLayout.TileVertical); // 垂 直 排 列 


执行 结果 如 图 14-6 所 示 。 
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[天 | 芭 x 司 目下 = 贡 和 攻 = 本 | 攻 忆 司 | 区 > 


图 14-6 窗 体 垂直 排列 


| this.LayoutMdi ( MdiLayout.Cascade); // 重 登 排序 


执行 结果 如 图 14-7 所 示 。 


蝎 Ex1401 = 口 x 
文件 日 ” 畜 DW) 
一 车 星 子 富 条 -2 [sel 

取 到 是 子 便 休 -1 [Slel 


图 14-7 窗 体重 又 排列 


2 刍 盘 事件 


使 用 计算 机 系统 时 ， 键 盘 和 鼠标 是 常用 的 输入 设备 。 如 果 按 下 键盘 的 某 个 按键 再 放 开 ， 
就 会 有 一 些 事件 要 进行 处 理 。 单 击 鼠 标 后 ， 选 择 某 个 对 象 拖 披 ， 再 放 开 鼠 标的 按键 ， 又 会 触发 
一 些 事件 。 现 在 就 来 一 起 来 认识 它们 吧 。 


14.2.1 认识 键盘 事件 


在 Windows 操作 系统 中 要 获取 输入 的 信息 ， 除 了 鼠标 外 ， 另 一 个 就 是 键盘 的 输入 。 从 程 
序 设 计 的 观点 来 看 ，Windows 窗 体 若 要 获取 键盘 输入 的 信息 ， 必 须 通过 键盘 事件 处 理 程序 来 
处 理 键盘 的 输入 。 
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用 户 按 下 键盘 的 按键 时 ，Windows 窗 体会 将 键盘 输入 的 标识 符 由 位 Keys 枚 举 类 型 转换 为 
虚拟 按键 码 (Virtual Key Code) 。 通 过 Keys 枚 举 类 型 ， 可 以 组 合 一 系列 按键 来 产生 一 个 值 。 
可 以 使 用 KeyDown 或 KeyUp 事件 检测 大 部 分 实际 按键 。 再 通过 字符 键 (Keys 枚 举 类 型 的 子 
集 ) 来 对 应 到 WM_CHAR 和 WM_SYSCHAR 值 。 使 用 KeyPress 事件 来 检测 组 合 按键 的 某 一 
个 字符 。 一 般 来 说 ， 在 键盘 按 下 某 个 按键 ， 事 件 处 理 步 骤 为 “KeyDown” 一 “KeyPress” 一 

“KeyUp”; 若 按 下 的 是 控制 键 ， 则 触发 的 事件 过 程 为 “KeyDown ”一 “KeyUp”。 


14.2.2 KeyDown 和 KeyUp 事件 


KeyDown 事件 会 发 生 一 次 ， 当 用 户 按 下 键盘 按键 时 ，Windows 窗 体会 按 KeyDown 事件 
来 处 理 ， 放 开 键 盘 按 键 则 会 触发 KeyUp 事件 ， 它 的 处 理 程 序 如 下 。 


Private void 控件 _KeyDown (Object sender, 
KeyEventArgs e) 
{ 
// 处 理事 件 的 程序 区 块 
} 


当 键 盘 的 按键 被 放 开 时 会 触发 KeyUp 事件 ， 它 的 处 理 程序 如 下 。 


private void 控件 KeyUp (Object sender, 
KeyEventArgs e) 
{ 
// 处 理事 件 的 程序 区 块 
有 


用 来 处 理 KeyDown 或 KeyUp 的 事件 处 理 程序 KeyEventArgs 本 身 就 是 类 ， 由 对 象 e 接收 
用 户 按 下 的 按键 来 获取 相关 事件 信息 ， 其 属性 列 于 表 14-3 中 。 


表 14-3 KeyEventArgs 的 属性 


e 的 属性 说 明 

Alt 是 否 已 按 Alt 键 

Shift 是 否 已 按 Shift 键 

Control 是 否 已 按 Ctrl 键 

Handled 设置 是 否 要 响应 按键 的 操作 


KeyCode 获取 按键 码 

KeyValue 获取 按键 值 

KeyData 结合 按键 码 和 组 合 按键 

Modifiers 判断 用 户 按 下 组 合 键 Shit、Ctl 或 Alt 中 的 哪 一 个 按键 
SuppressKeyPress 用 来 隐藏 该 按键 操作 的 KeyPress 和 KeyUp 事件 


KeyCode 属性 用 来 获取 按键 值 。 键 盘 的 每 个 按键 都 有 定义 好 的 KeyValue( 按 键 值 ) ,但 
使 用 率 较 低 ， 表 14-4 简单 列 出 了 KeyCode 和 KeyValue 对 照 表 。 
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表 14-4 KeyCode 和 KeyValue 的 对 照 


按键 KeyCode 的 枚 举 常 数值 KeyValue 
数字 键 0~9 Keys.DO~Keys.D9 48~57 
数字 键 0~9 (九宫 格 ) Keys.NumPad0~Keys.NumPad9 96~105 
A~Z Keys.A~Keys.Z 65~90 
F1~F12 Keys.Fl~Keys.F12 112~123 


例如 ,键盘 右 侧 的 数字 按键 会 以 NumPad0~NumPad9 来 表示 ， 如 果 是 退 格 键 (Backspace) 
就 以 Back 来 表示 。 程 序 代 码 中 可 以 用 证 语句 来 进行 判断 ， 可 以 参考 如 下 程序 语句 : 
if(e.KeyCcode < Keys.NumPad0 || e.KeyCode > Keys.NumPad9) { 


// 程 序 语句 
} 


* 判断 键盘 右 侧 数 字 键 组 成 的 九宫 格 是 否 被 按 下 。 
驴 使 用 PictureBox 控件 


PictureBox 〈 图 片 框 ) 控件 用 来 显示 图 片 (或 图 像 》， 可 以 使 用 的 图 片 格式 有 BMP、JPG、 
GIF 和 WMF (图 元 文件 ) 。 如 图 14-8 所 示 是 将 PictureBox 控件 添加 到 窗 体 中 。 


工 贞 条 -rx BRS :| 


搜索 工具 箱 p- 


MaskedTextBox 二 
MeonthCalendar 
Notifylcon 


PictureBox 


ProgressBar 


(). 
图 
上 
国 ”NumericUpDown 
[| 
国 ) 
© 


RadioButton 
服务 器 资源 管理 器 “工具 箱 


14-8 ”PictureBox 控件 


PictureBox 控件 的 图 片 如 何 加 载 ， 如 何 清除 ? 通过 下 面 的 步骤 来 说 明 。 
操作 “PictureBox” 显 示 图 片 


m>01 在 窗 体 上 添加 PictureBox 控件 之 后 ， 同样 展 ee i 
开 “Picture 任务 ”列表 (如 图 14-9 所 示 , 其 | RE 

中 的 选项 有 “选择 图 像 ”， 对 应 的 属性 为 二 

“Image”; 选项 “大 小 模式 ”对 应 的 属性 home 


“SizeMode”) ， 利 用 鼠标 单 击 “ 选 择 图 像 ”0 
或 “属性 ”窗口 中 “Image” 属 性 右 侧 的 “..” - 
按钮 ， 即 可 进入 “选择 资源 ”对 话 框 。 网罗 9 让 三才 拓 四 各 
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> 02 如 图 14-10 和 图 14-11 所 示 ， 进 入 “选择 资源 ”对 话 框 。@ 选 中 “项 目 资源 文件 ” 单 选 按 


钮 ，@ 再 单 击 “导入 ”按钮 进入 “打开 ”对 话 框 :，@ 选 择 图 片 :， 人 @ 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 民 


到 “选择 资源 ”对 话 框 。 


运 相 资源 
资源 上 下 文 
〇 本 地 资源 ID: 
Sm- | | MD 
| 0 pms 
[ropertios esourcos eer 和 
@[ sr | 
Ce ww | 
图 14-10 “选择 资源 ”对 话 框 
打 ff x 
的 ~ 个 下 < Cstab > CH14 > Pic vO ric ” 
-me 
a oneDrive 
mr 
文 #S(Nk|o06 ~| AC gif"jpg:"jpeg "bt: ~ 
@L mo | 
图 14-11 “打开 ”对 话 框 


m》> 03 可 以 看 到 导入 的 图 片 ， 如 图 14-12 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 后 即 可 加 载 图 片 。 


[可 


9 x 


图 14-12 
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>》 04 加 载 图 片 后 记得 将 属性 “大 小 模式 ”设置 为 “StretchImage”， 让 图 片 随 图 框 调 整 ， 如 
14-13 所 示 。 


图 14-13 设置 “大 小 模式 ” 


如 何 清除 导入 的 图 片 ? 由 于 PictureBox 是 使 用 属性 Image 来 加 载 图 片 ， 因 此 同样 可 以 使 
用 Image 属性 来 清除 图 片 。 


利用 鼠标 右键 单 击 “ 属 性 ”窗口 中 的 “Image” 属 性 ， 弹 出 快 


捷 菜 单 ， 从 中 选择 “ 重 置 ” 选项， 如 图 14-14 所 示 。 picshow System,WindowsFormspict ~ 
是 区 | 加 才 


此 外 ， 在 “选择 资源 ”对 话 框 中 ，“ 资 源 上 下 文 ” 有 以 aos。 国 senomn 
两 个 选项 。 eneraioMenbe Troe 


[3] pyran2 pr 
本 地 资源 : 导入 的 图 片 不 会 存放 于 项 目 文件 夹 中 ,以 后 
项 目 文件 的 有 变动 时 ， 必 须 将 图 片 复制 并 转 存 。 
项 目 资源 文件 : 会 另存 于 项 目 文件 夹 下 , 随 着 项 目 一 起 
移动 。 14-14 选择“ 重 置 ”选项 
用 PictureBox 控件 加 载 图 片 时 有 大 有 小 ，“SizeMode” 属 性 可 用 于 调整 图 片 ， 它 的 属性 
值 对 应 的 作用 可 以 参考 14-5。 


表 14-5 SizeMode 的 属性 值 


SizeMode 属性 值 执行 的 操作 

Normal 不 进行 调整 

StretchImage 图 片 随 图 片 框 大 小 进行 调整 
AutoSize 图 片 框 随 图 片 大 小 调整 
CenterImage 将 图 片 居中 

Zoom 将 图 片 调 小 


“Ex1402.cspro” 范 例 说 明 


窗 体 上 一 个 PictureBox 控件 和 两 个 Label 控件 , 程序 运行 时 可 以 使 用 方向 键 向 上 或 向 下 来 
移动 图 片 ， 按 F10 键 则 显示 出 坐标 值 ， 并 以 标签 显示 哪个 按键 被 按 下 ， 同 时 返回 键 值 。 
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“Ex1402.csproj” 操 作 


按键 盘 上 的 向 上 或 向 下 方向 键 来 移动 图 片 ， 或 者 按 F10 键 显示 坐标 ， 并 通过 标签 显示 相 
应 的 信息 ， 如 图 14-15 所 示 。 


一 Ex1402 -0 x 蝎 Ex1402 - DO x 


向 上 座 标 : {X=134,Y=135} 


按 曙 值 : 18 按 鲜 值 : 121 


14-15 ”显示 相应 的 信息 


“Ex1402.csproj” 动 手 实践 
> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 14-6 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
表 14-6 ”范例 项 目 “Ex1402” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 什 


控 定 | 件 属 性 i 属 性 值 
PictureBox Name p Labell Name lblState 


| SizeMode | suetchimage | Lapep [Name | ibipata 
[me | oo6ipe GC EE | | 


>》 02 编写 窗 体 “KeyDown()” 事 件 处 理 程序 。 


01 private void Forml KeyDown (object sender, KeyEventArgs e) 
02 { 

03 if (e.KeyCode == Keys.Up) 

04 { 

05 lblState.Text = "向 上 "; 

06 if (picShow.Top + picShow.Height <= 0) 
07 PicShow.Top = picShow.Height; 

08 else 

09 PicShow.Top -= 157 

10 } 

11 else if (e.KeyCode == Keys.Down) 

EH 站 

13 lblState.Text = "向 下 "7 

14 if (PicShow.Top >= this.Height) 

2 PicShow.Top = 0 - picShow.Height; 
16 elas 
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了 PicShow.Top += 157 
18 } 
19 else if(e.KeyCode == Keys.F10) 
20 { 
21 lblState.Text = "坐标 : " + (new Point (picShow.Right, 
22 picShow.Bottom)) .ToString(); 
23 # 
24 lblData.Text = $" 按 键 值 : {e.KeyValue.ToString()}"; 
25 } 
【程序 说 明 】 


* 第 1~25 行 : 在 窗 体 中 按 下 键盘 的 向 上 或 向 下 方向 键 所 触发 的 事件 。 第 一 层 if/else 语句 
用 于 判断 用 户 是 按 向 上 或 向 下 方向 键 来 移动 图 片 。 

* 第 6~9 行 : 第 二 层 ifjelse 语句 用 于 判断 用 户 按 向 上 方向 键 移动 图 片 ， 使 用 图 片 框 的 属性 
Top 和 Height 来 获取 图 片 位 置 ， 让 图 片 在 窗 体 的 范围 内 每 次 移动 为 15 个 像素 (Pixel ) 。 

* 第 21、22 行 : 用 结构 Point 获取 图 片 属性 Right、Bottom 来 得 到 图 片 当 前 的 坐标 。 

* 第 24 行 : 按键 的 信息 使 用 标签 的 Text 属性 来 显示 。 


14.2.3 KeyPress 事件 


当 用 户 拥 有 输入 焦点 并 按 下 按键 时 ， 会 触发 KeyPress 事件 。 通 常会 直接 响应 此 事件 ， 而 
无 法 得 知 按键 是 被 一 直 按 住 还 是 已 经 放 开 了 。KeyPress 事件 的 KeyPressEventArgs 参数 包含 以 
下 内 容 。 
ms Handled: 用 来 设置 是 否 响应 按键 的 操作 ， 属 性 值 设 为 “true” 表 示 不 进行 响应 ; 属性 
值 为 “false” 才 会 进行 响应 。 
m KeyChar: 用 来 获取 按键 的 字符 码 ， 这 些 组 合 的 ASCII 值 对 于 每 个 字符 按键 和 辅助 按 
键 都 是 独一无二 的 。 


当 在 键盘 按 下 某 个 字符 时 ， 我 们 可 以 使 用 KeyPressEventArgs 参数 e 来 获取 按 下 的 字符 。 
范例 程序 语句 如 下 : 


Private void txtBoxl KeyPress (object sender, 


KeyPressEventArgs e) 
4 
labell.Text = e.KeyChar.ToString(); 


， 在 文本 框 中 输入 的 字符 可 调用 KeyPress() 事 件 处 理 程序 ， 这 样 标签 就 能 获取 用 户 输入 
的 字符 。 


“EX1403.csproj” 范例 说 明 


在 文本 框 中 输入 账号 和 密码 ， 使 用 KeyChar 的 特性 ,密码 只 能 输入 数值 ， 按 Enter 键 后 由 
另 一 个 标签 显示 结果 。 
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项 目 “Ex1403.csproj” 操作 


若 密码 输入 的 是 字符 而 并 不 是 数字 ， 下 方 的 标签 就 会 有 提示 。 输 入 名 称 和 密码 后 按 Enter 
键 ， 下 方 的 标签 就 会 显示 出 信息 ， 如 图 14-16 所 示 。 


一 Ex1403 一 口 X 一 Ex1403 一 口 X 
名 称 : 委 吃 鱼 的 猫 名 称 : 
窗 码 : 密码 : 
必须 使 用 数字 委 吃 鱼 的 猫 , 密码 547896 


图 14-16 显示 信息 


范例 项 目 “Ex1403.csproj” 动 手 实践 
>》 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 14-7 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
表 14-7 范例 项 目 “Ex1403” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


| 控件 | 必 性 | 属性 值 | 控 人 证 |Name | 
Label [Name jbMme ja | | 铺 | 
| | Bordersyle | Fixedsingle 


TextBo2 |Name |wpwd | 
PasswordChar 
MaxLength 
多 02 利用 鼠标 双击 窗 体 空白 处 进入 “Forml.cs ”程序 文件 编辑 状态 , 编写 “txtMoney_KeyPress()” 
事件 处 理 程序 。 


01 private void txtMoney_KeyPress (object sender, 
02 KeyPressEventArgs e) 

03 { 

04 string name = txtName.Text; 

05 string pwd = ""; 

06 if ((byte)e.KeyChar < 48 || (byte)e.KeyChar > 57) 
07 { 

08 lblMsg .Text = "必须 使 用 数字 "; 

09 if (e.KeyChar == (char)Keys.Enter) 

10 入 

11 pwd = txtPwd.Text; 

12 lblMsg.Text = $"{name}， 密码 {pwd}"; 
13 } 

14 

二 
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【程序 说 明 】 
* 第 6~14 行 : 第 一 层 计 语句 用 于 判断 输入 的 是 否 为 数字 ( KeyChar45~57 ) 。 
* 第 9~13 行 : 第 二 层 证 语句 用 于 判断 按 下 Enter 键 后 由 标签 显示 结果 。 


全 本 要》 鼠标 事件 
在 前 面 的 章节 中 , 事件 处 理 都 是 以 Click 事件 为 主 。 但 是 触发 的 事件 处 理 不 可 能 只 有 Click 
事件 ， 还 包含 鼠标 和 键盘 的 事件 处 理 ， 通 过 它们 来 认识 更 多 的 鼠标 事件 。 


14.3.1 认识 鼠标 事件 


对 于 Windows 应 用 程序 来 说 ， 通 过 鼠标 来 操作 和 处 理 相关 程序 是 非常 普遍 的 。 当 鼠标 在 
控件 上 移动 或 单 击 鼠 标 ， 触 发 的 事件 可 参考 表 14-8 的 介绍 。 


表 14-8 鼠标 事件 


鼠标 事件 事件 处 理 类 触发 时 机 

Click EventArgs 放 开 鼠标 按键 所 触发 ， 通 常 发 生 于 MouseUp 事件 之 前 
DoubleClick EventArgs 在 控件 上 双击 鼠标 时 触发 

MouseDoubleClick | MouseEventArgs 


鼠标 指针 离开 控件 的 框 线 或 工作 区 所 触发 
鼠标 在 控件 上 移动 所 触发 
鼠标 指针 在 控件 上 静止 不 动 所 触发 


MouseDown MouseEventArgs | 用 户 将 鼠标 移 至 控件 上 并 单 击 鼠标 按键 时 所 触发 
MouseWheel MouseEventArgs | 用 户 在 具有 焦点 的 控件 中 转动 鼠标 滚轮 所 触发 
MouseUp MouseEventArgs | 用 户 把 鼠标 指针 移 至 控件 并 放 开 鼠标 按键 时 所 触发 
从 表 14-9 可 知 鼠 标 事件 的 处 理 程序 分 为 两 大 类 : EventArgs 和 MouseEventArgs。 那 么 这 


些 鼠 标 事件 执行 的 顺序 是 什么 呢 ? 如 果 是 以 鼠标 事件 来 区 分 ， 那 么 触发 顺序 如 图 14-17 所 示 。 


MouseEnter 事 件 


MouseMove 事 件 


MouseHover/MouseDown/MouseWheel 事 件 


MouseUp 事 件 


MouseLeave 事 件 


14-17 鼠标 事件 触发 的 顺序 
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将 鼠标 指针 移 向 控件 时 会 触发 MouseEnter 事件 ， 在 控件 上 移动 鼠标 会 不 断 触发 
MouseMove〔 移 动 ) 事件 ， 鼠 标 指针 停 驻 在 控件 上 不 动 会 触发 MouseHover 事件 ， 在 控件 上 单 
击 鼠 标 按键 或 滚动 鼠标 滚轮 会 触发 MouseDown 和 MouseWheel 事件 ， 放 开 鼠 标 时 触发 
MouseUp 事件 ， 离 开 时 则 触发 MouseLeave 事件 。 

如 果 鼠 标 指针 是 移 向 某 个 控件 再 单 击 鼠 标 按键 , 则 由 控件 所 触发 事件 的 顺序 如 图 14-18 所 示 。 

若 鼠 标 指针 移 向 控件 并 双击 该 控件 ， 则 由 控件 触发 的 事件 顺序 如 图 14-19 所 示 。 


1). MouseDown 事 件 (5). MouseDown 事 件 
各 等 


1)， 人 MouseDown 事 件 
click 事件 a Clk [6). Doubleclick gt | 


3). MouseClick 事 件 . S 3). MouseClick 事 件 [DMouseDoubleClick 事 件 


5 
有 MouseUp 训 际 4). MouseUp 事 件 8). WouseUp 事 件 


图 14-18 单 击 控件 ， 由 控制 所 触 的 事件 。 图 14-19 用 鼠标 双击 控件 ， 由 控件 所 触发 的 事件 顺序 
14.3.2 ”获取 鼠标 信息 


在 屏幕 上 移动 鼠标 时 ， 通 常会 想 要 知道 鼠标 指针 的 位 置 和 鼠标 按键 的 状态 ， 操 作 系统 也 

会 随 着 鼠标 指针 的 移动 来 更 新 位 置 。 鼠 标 指针 是 一 种 包含 单一 像素 的 热点 Hot Spot， 或 作用 

点 )， 操 作 系统 会 通过 它 来 追踪 并 辨识 指针 位 置 。 移 动 鼠标 或 单 击 鼠 标 按键 时 ,会 通过 Control 

类 触发 适当 的 鼠标 事件 ， 通 过 MouseEventArgs 可 以 了 解 鼠 标 当前 的 状态 , 包含 “工作 区 坐标 ” 

(Client Coordinate) 中 鼠标 指针 的 位 置 、 鼠 标 哪 个 按钮 被 单 击 以 及 鼠标 滚轮 是 否 已 滚动 等 信息 。 
因此 ， 它 是 一 个 会 传送 单 击 鼠标 按键 的 事件 并 追踪 鼠标 移动 相关 事件 的 处 理 程序 。 

MouseEventArgs 鼠标 事件 处 理 程序 会 将 EventArgs 传送 至 事件 处 理 程 序 , 但 不 会 含有 任何 信息 。 


> 鼠标 按键 的 常数 值 


如 何 获取 鼠标 按键 的 当前 状态 或 鼠标 指针 位 置 呢 ? 通过 Control 类 的 MouseButtons 属性 来 
“得 知 ” 当 前 鼠标 的 哪 一 个 按键 被 单 击 ，MousePosition 属性 可 用 于 获取 鼠标 指针 在 屏幕 坐标 
(Screen Coordinate) 上 的 位 置 。 表 14-9 列 出 了 鼠标 按键 的 常数 值 及 其 说 明 。 


表 14-9 鼠标 按键 的 常数 值 


Middle | 鼠标 中 间 键 


Right | 鼠标 右键 

None | 没有 单 击 任何 鼠标 按键 

XButtonl | 具有 5 个 按键 的 Microsoft IntelliMouse，XButtonl 能 向 后 浏览 
XButton2 具有 5 个 按键 的 Microsoft IntelliMouse，XButton2 能 向 前 浏览 
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“Ex1404.csproj” 范例 说 明 


在 窗 体 上 移动 鼠标 时 ，MouseMove() 事 件 获取 坐标 ， 而 在 窗 体 上 单 击 鼠标 某 个 按键 则 可 以 
通过 MouseDown() 获 取 按 键 信息 。 


范例 顾 


“Ex1404.csproj” 操 作 运行 结果 如 图 14-20 所 示 ) 


喝 Ex1404 = 口 x 喝 Ex1404 运 口 XX 
筷 标 在 移动 ..| 胺 下 了 鲜 标 左 键 
X=192 Y=53 R X=206 Y=45 RB 


14-20 执行 结果 


“Ex1404.csproj” 动 手 实践 


> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 14-10 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
表 14-10 ”范例 项 目 “Ex1404” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


| 控 件 |Name |Borersye BackColor 


Fedsingle PowerBlue 
os poion | Fiedsineh 


mm》 02 编写 窗 体 的 “Forml_MouseDown()” 鼠 标 事件 处 理 程序 。 


01 private void Forml MouseDown (object sender, 

02 MouseEventArgs e) 

03 { 

04 txtEvent.Clear(); txtPosition.Clear(); 

05 string info = $"X = {e.X.ToString()}\t" + 
06 $"Y = {e.Y.ToString()}"; 

07 switch (e.Button) // 判 断 用 户 按 下 了 哪 一 个 按键 
08 { 

09 case MouseButtons.Left: 

10 txtEvent .Text = " 按 下 了 鼠标 左 键 "; 

1 // 获 取 X，Y 坐标 位 置 

12 txtPosition.Text = info; 

2&3 break; 

14 case MouseButtons.Right: 

15 txtEvent .Text = " 按 下 了 鼠标 右键 "; 

16 txtPosition.Text = info; 

EY break; 
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18 case MouseButtons .None : 

19 txtEvent .Text = "没有 按 下 鼠标 按键 "; 
20 txtPosition.Text = info; 

21 break; 

22 } 

23 } 


3》 03 编写 窗 体 的 “Forml_MouseMove()” 鼠 标 事件 处 理 程 序 。 


31 private void Forml MouseMove (object sender, 

32 MouseEventArgs e) 

33. 4 

34 txtEvent.Text = "鼠标 在 移动 ..."; 

35 txtPosition.Text = $"X = {e.X.ToString()}\t" + 
36 $"Y = {e.Y.ToString()}"; 

7 8 


【程序 说 明 】 


* 第 1~23 行 : MouseDown 事件 ， 用 户 单 击 鼠 标 或 移动 鼠标 指针 。 

* 第 7~22 行 : switch 语句 判断 鼠标 的 哪 一 个 按键 被 单 击 ， 使 用 MouseEventArgs 的 e 对 
象 来 获取 X、Y 坐标 位 置 ， 再 显示 在 文本 框 上 。 

* 第 31~37 行 : MouseMove 事件 ， 只 要 鼠标 移动 它 就 会 不 断 地 被 触发 。 


结论 : 当 用 户 在 窗 体 上 单 击 鼠 标 时 会 触发 MouseDown 事件 和 MouseMove 事件 。 
14.3.3 ”鼠标 的 拖 中 功能 

鼠标 的 “ 拖 放 操 作 ” 就 是 拖 忠 对 象 并 越过 其 他 控件 。 在 Windows 系统 中 以 鼠标 进行 拖 忠 
操作 时 ， 可 根据 拖 忠 的 对 象 分 为 以 目标 为 主 的 拖 放 操作 和 以 来 源 为 主 的 拖 放 操 作 。 
人 以 鼠标 拖 忠 的 目标 对 象 为 主 

如 果 是 以 目标 为 拖 忠 对 象 ， 就 用 DragEventArgs 类 来 提供 鼠标 指针 的 位 置 、 鼠 标 按键 和 键 
盘 辅 助 按键 的 当前 状态 、 正 在 拖 电 的 数据 ， 其 事件 处 理 程序 可 参考 表 14-11 的 说 明 。 

表 14-11 DragEventArgs 类 的 事件 处 理 程序 


拖 虫 事件 事件 处 理 程序 “| 说 明 

DragEnter DragEventArgs 用 户 拖 中 对象 时 ， 移 动 鼠 标 指针 到 另 一 个 控件 上 

DragOver DragEventArgs 用 户 拖 电 对 象 时 移动 鼠标 指针 越过 另 一 个 控件 

DragDrop DragEventArgs “| 用 户 完成 拖 放 操作 放 开 鼠标 按键 ， 将 某 个 对 象 放置 于 另 一 个 控件 上 
DragLeave EventArgs 对 象 拖 忠 时 超出 控件 界限 所 触发 的 事件 


DragEventArgs 类 中 的 AllowedEffect 属性 用 于 设置 对 源 对 象 进行 拖 忠 时 的 效果 ， 使 用 
DragDropEffects 枚 举 类 型 的 值 进 行 设置 ， 如 表 14-12 所 示 。 
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表 14-12 ”DragDropEffects 所 设置 的 值 


拖 电 时 

结合 Copy、Move 以 及 Scroll 的 效果 
复制 数据 到 目标 对 象 中 

将 源 数据 以 拖 电 方 式 和 目标 对 象 链接 
将 源 数据 以 拖 电 方 式 搬移 至 目标 对 象 
滚动 至 目标 对 象 

目标 不 接受 数据 


[范例 项 目 “Ex1405.csproj” 范 例 说 明 


由 于 RichTextBox 控件 并 没有 对 应 的 拖 忠 事件 处 理 程序 , 因此 必须 自行 定义 , 程序 运行 时 
用 Word 打开 文件 “Demo.rtff”， 然 后 把 选 好 的 一 段 文 字 拖 忠 到 文本 框 中 。 


| 范例 项目 “Ex1405.csproj” 操作 


> 01 用 Word 载 入 “Demortf” 文 件 并 选择 要 拖 电 的 一 段 文字 ， 如 图 14-21 所 示 。 


JE es ym 

| BD 全 -日 - pr ed ss 

枫 贴 板 “ = es 民营 5 ~ 
人 生 中 不 可 和 避免 的 孤独 ， 是 通 往 成 长 的 仪式 。 学 会 一 个 人 安静 ，“ 
独 ， 未 必 仅 限 于 表面 看 得 到 的 形 影 孤 单 。 聚 集成 众 的 人 中 ， 也 有 
的 孤独 期 ， 其 实 非常 危险 。， 


第 1 页 , 共 1 页 ”090 人 ”区 中 文中 国 mB - 二 + 150% 


图 14-21 选择 文字 


> 02 将 选 好 的 文字 拖 电 到 窗 体 的 文本 框 中 ， 如 图 14-22 所 示 。 要 关闭 窗 体 ， 单 击 窗 体 右 上 角 的 
“X” 按 钮 即 可 。 


唱 | 喝 Ex1405 2 口 x 


| 中 不 可 避免 的 孤独 ， 是 通 往 


E> 成 长 的 仪式 。 学 会 一 个 人 


图 14-22 拖 点 到 窗 体 文本 框 中 
gp 
| 范例 项 目 “Ex1405.csproj” 动 手 实践 
i》>》 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 只 放 入 一 个 RichTextBox 控件 ， 将 Dock 属性 设 为 “Fill”。 
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>》 02 进入 程序 代码 编辑 区 ， 在 Form10 中 先 定义 RichTextBox 要 处 理 的 拖 曙 事件 。 


01 public Forml () 


We 

03 InitializeComponent (); 

04 

05 this.rtxtShow.DragDrop += new DragEventHandler( 
06 this.rtxtShow DragDrop); 

07 this.rtxtShow.DragEnter += new DragEventHandler( 
08 this.rtxtShow DragEnter); 

09 1} 


>》 03 编写 DragDrop 和 DragEnter 事件 处 理 程序 。 


11 private void rtxtShow DragEnter (Object sender, 
12 DragEventArgs e) 

3 

14 ”// 如 果 是 文字 内 容 ， 则 以 复制 方式 将 文字 复制 到 文本 框 中 


15 if (e.Data.GetDataPresent (DataFormats.Text)) 


16 e.Effect = DragDropEffects.Copy; 

17 else 

18 e.Effect = DragDropEffects.None; 

19 } 

21 private void rtxtShow DragDrop (Object sender, 
22 DragEventArgs e) 

2 

24 int locate; 


25 string data = null; 

26 ”// 获 取 选 好 文字 的 起 始 位 置 . 

27 locate = ItxtShow.SelectionStart7 

28 data = rtxtShow.Text.Substring (locate); 

29 rtxtShow.Text = rtxtShow.Text.Substring(0, locate); 
30 ”// 拖 忠 到 文本 框 中 

31 string str = String.Concat (rtxtShow.Text, 


32 e.Data.GetData (DataFormats.Text) .ToString()); 
33 rtxtShow.Text = String.Concat (str, data); 
34 } 
【程序 说 明 】 
»* 第 1~9 行 : DragEnter 和 DragDrop 并 不 是 一 般 的 默认 事件 ， 须 定义 RichTextBox 控件 
这 两 个 事件 处 理 程序 。 
»* 第 11~19 行 : 把 源 对 象 拖 摆 到 RichTextBox， 鼠 标 指 针 移 向 RichTextBox 文本 框 时 触发 
的 事件 。 
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* 第 15~18 行 : 判断 源 对 象 为 文字 时 ， 将 文字 复制 到 RichTextBox 文本 框 中 ， 使 用 
DragDropEffects 枚 举 类 型 进行 值 的 设置 。 

* 第 21~34 行 : 源 文字 以 拖 瞄 方式 放 入 RichTextBox 文本 框 ， 放 开 鼠 标 按键 所 触发 的 事件 。 

* 第 28 行 : Substring() 方 法 获取 RichTextBox 文本 框 文字 的 起 始 位 置 ， 如 果 文 本 框 没 有 
文字 ， 就 从 最 前 面 开 始 ; 如 果 已 有 文字 ， 则 从 插入 点 开始 。 


了 以 源 对象 为 主 


如 果 鼠 标的 拖 放 操 作 是 以 源 为 主 ， 就 必须 获取 鼠标 按键 和 键盘 辅助 按键 的 当前 状态 ， 判 
断 用 户 是 否 按 了 Esc 键 , 这些 操作 由 QueryContinueDragEventArgs 类 进行 处 理 , 而 拖 放 操 作 是 
否 继续 ， 则 通过 DragAction 的 值 来 设置 。 通 过 QueryContinueDragEventArgs 类 处 理 的 事件 处 
理 如 表 14-13 所 示 。 


表 14-13” 拖 放 操作 源 对 象 所 触发 的 事件 


拖 电 操 作 事件 处 理 程序 说 明 
GiveFeedback GiveFeedbackEventArgs 鼠标 指针 改变 时 拖 放 操作 是 否 取消 
QueryContinueDrag QueryContinueDragEventArgs 拖 电源 对 象 时 是 否 取消 拖 放 操作 


在 拖 放 过 程 中 ,会 用 QueryContinueDragEventArgs 对 象 来 指定 拖 放 操 作 是 否 要 继续 以 及 如 
何 进行 呢 ? 判断 有 无 任何 辅助 按键 (Modifier Key) 被 按 下 ， 用 户 有 没有 按 下 Esc 键 。 一 般 来 
说 ，QueryContinueDrag 事件 会 在 按 下 Esc 键 时 触发 ， 而 DragAction 要 设置 哪些 值 呢 ? 请 参考 
表 14-14。 


表 14-14 DragAction 的 设置 值 


拖 钨 操作 事件 处 理 程序 

Cancel 取消 操作 

Continue 操作 将 继续 

操作 会 因为 鼠标 放下 而 停止 


国政。 图形 设 备 接口 


可 以 通过 Windows 中 的 “图 形 设 备 接口 ” (Graphics Device Interface，GDI) 在 Windows 
应 用 程序 中 绘 出 颜色 和 字体 。 位 于 System.Drawing 命名 空间 下 的 GDI+ 是 旧版 GDI 的 扩充 版 
本 。GDI+ 对 于 绘图 路 径 功 能 、 图 像 文 件 格式 提供 更 多 支持 。GDI+ 可 创建 图 形 、 绘 制 文字 ， 以 
及 将 图 形 图 像 当 作对 象 来 管理 ， 能 在 Windows 窗 体 和 控件 上 显示 图 形 图 像 ， 其 特色 是 隔离 应 
用 程序 与 显示 图 形 的 硬件 , 让 程序 设计 人 员 能 够 创建 与 设备 无 关 的 应 用 程序 。 下 列 命名 空间 提 
供 了 与 绘制 有 关 的 功能 (或 函数 )。 

@ System.Drawing: 提供 对 GDI+ 基 本 绘图 功能 的 存 取 。 

m System.Drawing.Drawing2D: 提供 高 级 的 2D 和 向 量 图 形 功能 。 
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m System.Drawing.Imaging: 提供 高 级 的 GDI+ 图 像 处 理 功 能 。 
@ System.Drawing.Text: 提供 高 级 的 GDI+ 文 字 处 理 功能 。 
mm System.Drawing.Printing: 提供 和 打印 相关 的 服务 。 


14.4.1 窗 体 的 坐标 系统 


创建 图 形 的 首要 条 件 就 是 认识 窗 体 的 版 面 。 对 于 Visual Studio 2017 而 言 ， 每 一 个 窗 体 都 
有 自己 的 坐标 系统 ， 起 始点 位 于 窗 体 的 左上 角 (0, 0)，X 轴 为 水 平方 向 ，Y 轴 为 垂直 方向 ，X、 
Y 交叉 之 处 可 以 定位 坐标 的 一 个 点 。 绘 制图 形 时 ， 像 素 (Pixel〉 是 窗 体 的 最 小 单位 。 一 般 来 
说 ， 坐 标 具 有 下 述 特性 : 


坐标 系统 的 原点 (0,0) 位 于 窗 体 图 形 左 上 角 。 
a (X,Y) 坐标 中 ，X 值 指向 水 平 轴 ， 而 立 值 指向 垂直 轴 。 
m 测量 单位 是 窗 体 图 形 的 高 度 和 宽度 的 百分比 ， 坐 标 值 介 于 0 ~ 100。 
m GDI+ 使 用 三 个 坐标 空间 : 世界 、 页 面 和 设备 。 
> 世界 坐标 ( World Coordinate ): 制作 特定 绘图 自然 模型 的 坐标 ， 也 就 是 在 .NET 
Framework 中 传递 给 方法 (Method ) 的 坐标 。 
> 页 面 坐标 (Page Coordinate ): 代表 绘图 接口 ( 如 窗 体 或 控件 ) 使 用 的 坐标 系统 。 通 常 
可 以 使 用 属性 窗口 的 Location 来 引用 。 
> 设备 坐标 (Device Coordinate ): 在 屏幕 或 纸张 进行 绘图 的 物理 设备 所 采用 的 坐标 。 


了 坐标 转换 
使 用 DrawLine() 方 法 绘制 线条 时 ， 可 以 参考 如 下 程序 语句 。 
| myGraphics.DrawLine (myPen, 0, 0, 180, 60) 


调用 DrawLine() 方 法 的 后 4 个 参数 ((0, 0) 和 (180, 60)) 代 表 它 是 全 局 坐标 空间 。 使 用 Graphics 
类 的 相关 方法 在 屏幕 上 绘制 线条 之 前 ， 坐 标 会 先 经 过 转换 序列 ， 将 “世界 坐标 ”转换 为 “页 面 
坐标 ”， 再 将 “页 面 坐标 ”转换 为 “设备 坐标 ”。 


me 世界 坐标 转换 : Graphics 类 的 Transform 属性 会 存放 世界 坐标 转换 为 页 面 坐标 的 矩阵 


(Matrix ) 。 
me 页 面 坐标 转换 : 当 页 面 坐 标 转 为 设备 坐标 ，Graphics 类 的 PageUnit 和 PageScale 属性 会 
进行 管理 。 


马 认识 Graphics 类 
要 想 进 行 绘制 ， 当 然 得 请 Graphics 类 来 帮忙 ， 下 面 通过 表 14-15 来 认识 它 的 常用 属性 。 
表 14-15 ”Graphics 类 的 常用 属性 


Graphics 属性 说 明 
DpiX 获取 Graphics 对 象 的 水 平分 辨 率 
DpiY 获取 Graphics 对 象 的 垂直 分 辨 率 
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( 续 表 ) 


Graphics 属性 说 明 

IsClipEmpty Graphics 的 剪 切 区 域 是 否 为 空 的 

PageScale | Graphics 世界 坐标 和 页 面 坐 标 单位 之 间 的 缩放 
PageUnit | Graphics 页 面 坐标 使 用 的 测量 单位 

Transform 存储 Graphics 对 象 世界 坐标 转换 的 矩阵 


Graphics 类 提供 了 相当 多 的 绘制 方法 ， 可 参考 表 14-16 的 说 明 。 
表 14-16 ”Graphics 类 的 常用 方法 


Graphics 方 法 说 明 

Blend() 定义 LinearGradientBrush 对 象 的 渐变 图 样 
BeginContainer() 打开 并 使 用 新 的 图 形容 器 ， 存 储 Graphics 的 当前 状态 
Clear0 清除 整个 绘图 接口 ， 并 指定 背景 颜色 来 填充 
Dispose() 释放 Graphics 所 使 用 的 资源 

DrawArc() 绘制 弧 形 ， 由 X、Y 坐标 以 及 宽度 和 高 度 指定 
DrawBezier() 绘制 由 4 个 点 组 成 的 贝 塞 尔 曲 线 

DrawCloseCurve() 绘制 封闭 的 基本 曲线 

DrawImage() 以 原始 图 像 的 大 小 在 指定 位 置 绘制 指定 的 图 像 


SetClip() 设置 剪 切 区 域 
14.4.2 ”产生 画布 

使 用 GDI+ 绘 制图 形 对 象 时 ， 必 须 先 创建 Graphics 对 象 ， 利 用 绘图 接口 创建 图 形 图 像 的 对 
象 。 创 建 图 形 对 象 的 步骤 如 下 : 


(1) 创建 Graphics 图 形 对 象 。 
(2) 将 窗 体 或 控件 转换 成 画布 ， 通 过 Graphics 对 象 提 供 的 方法 ， 可 绘制 线条 和 形状 、 显 
示 文 字 或 管理 图 像 。 


可 以 通过 以 下 三 种 方式 创建 Graphics 图 形 对 象 。 


使 用 窗 体 或 控件 的 Paint() 事 件 。 
@ 调用 控件 或 窗 体 的 CreateGraphics() 方 法 。 
使 用 Image 对 象 。 
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纪 方式 一 : Paint() 事 件 


使 用 窗 体 或 控件 的 Paint0 事 件 时 ， 通 过 事件 处 理 程序 PaintEventHandler 来 获取 Graphics 
对 象 引 用 的 方式 。 

@ 指定 PaintEventArgs 为 Graphics 对 象 引用 参数 传递 的 一 部 分 。 

ma 声明 Graphics 对 象 并 给 对 象 赋值 。 

于 绘制 窗 体 或 控件 。 


Private void Forml Paint (object sender, PaintEventArgs pe) 


{ 
Image bkground = Image.FromFile("10.jpg"); 
Graphics g = pe.Graphics; 
pe.Graphics.DrawImage (bkground, 0, 0); 


2 方式 二 : 调用 CreateGraphics() 方 法 


在 窗 体 或 控件 上 进行 绘图 时 ， 调 用 CreateGraphics() 方 法 来 获取 该 控件 或 窗 体 绘图 接口 的 
Graphics 对 象 引用 。 


Label Show = new Label (); 
Show.CreateGraphics () 7 
2 方式 三 : 使 用 Image 对 象 


通过 Image 类 来 创建 Graphics 对 象 ， 必 须 调 用 Graphics.FromImage() 方 法 ， 提 供 要 创建 
Graphics 对 象 的 Imagem 容器 。 


Image bkground = Image.FromFile("10.jpg"); 


Graphics .FromImage (bkground) 


14.4.3 ”绘制 图 形 


.NET Framework 提供 了 Graphics、Pen、Brush、Font 和 Color 等 绘图 类 , 可 用 于 窗 体彩 绘 。 


简介 如 下 : 


m Graphics: 提供 画布 ， 如 同 画 图 一 样 ， 要 有 画布 对 象 才能 作画 。 
Pen: 画笔 ， 用 来 绘制 线条 或 任何 几何 图 形 。 

Brush: 笔 刷 ， 用 来 填充 颜色 。 

Font: 绘制 文字 ， 包 含 字 体 样式 、 大 小 和 字体 效果 。 

Color: 设置 颜色 。 


无 论 是 用 窗 体 还 是 控件 加 载 图 片 时 ， 都 要 调用 Image 类 的 FromFile() 方 法 指定 要 加 载 图 像 
的 名 称 ， 其 语法 如 下 : 
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Public static Image FromFile(string filename); 


* filename: 图 像 或 图 片 文 件 的 名 称 ， 要 指明 其 加 载 的 路 径 ， 或 者 放 入 项 目 文件 的 “bin” 
文件 夹 。 
* 可 支持 的 图 像 文 件 格式 为 BMP、GIF、JPEG、PNG、TIFF。 


第 一 个 方法 就 是 配合 Paint0 事 件 的 PaintEventArgs 获取 Graphics 对 象 引用 ， 再 调用 
DrawImage() 方 法 ， 语 法 如 下 : 


Public Sub DrawImage (image As Image, point As Point) 


* image: 要 绘制 的 Image。 
* point: 指定 绘制 图 像 的 左上 角 位 置 。 


.Csproj” 操 作 程序 运行 的 结果 如 图 14-23 所 示 ) 


加 Ex1406 | 


14-23 ”运行 结果 


1406.csproj” 动 手 实践 


> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 无 控件 ， 以 窗 体 为 画布 。 
> 02 为 窗 体 编写 “Forml_Paint0” 事 件 处 理 程序 。 


01 private void Forml_Paint (object sender， 
02 PaintEventArgs pe) 
03 { 
04 // 获 取 Image 图 像 ， 再 以 Graphics 绘制 
05 Image img = Image.FromFile( 
06 "D:\\C#Lab\\Icon\\004.jpg"); 
07 Graphics gs = pe.Graphics;// 声 明 Graphics 对 象 
08 gs.DrawImage (img, 0, 0); 
O09 让 
【程序 说 明 】 


* 第 5 行 : 创建 Image 类 的 对 象 ， 调 用 FromFile() 方 法 ， 设 置 图 像 文 件 的 路 径 。 
* 第 7 行 : pe 通过 属性 Graphics 获取 绘图 对 象 的 引用 后 ， 再 调用 DrawImage() 方 法 。 
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= 
范例 项 目 “Ex1407.csproj” 范 例 说 明 
以 标签 控件 来 显示 图 片 ， 调 用 GreateGraphics() 方 法 绘图 ， 运 行 结 果 与 前 一 个 范例 相同 。 


一 人 
范例 项 目 “Ex1407.csproj” 动 手 实 践 
创建 Windows 窗 体 项 目 ， 无 控件 ， 以 窗 体 为 画布 ; 为 窗 体 编写 “Forml_PaintO” 


站 


事件 处 理 


01 private void Forml_Paint (object sender, PaintEventArgs e) 
02 { 

03 Image bkground = Image.FromFile( 

04 "D:\\C#Lab\\Icon\\004.jpg"); 

05 Label Show = new Label(); // 创 建 标签 控件 

06 Show.Size = bkground.Size;  // 获 取 图 像 大 小 


07 Show.Image = bkground; // 按 图 像 大 小 显示 
08 Graphics gs = Show.CreateGraphics(); 
09 Controls.Add (Show); // 加 入 控件 
10 gs.Dispose(); // 释 放 Graphics 占用 的 资源 
11 } 
【程序 说 明 】 


* 第 4~7 行 : 创建 一 个 标签 控件 ， 将 图 像 的 大 小 赋值 给 控件 之 后 ， 按 此 大 小 来 显示 图 像 。 
* 第 8 行 : 由 标签 控件 调用 CreateGraphics() 方 法 再 赋值 给 Graphics 对 象 进行 绘制 。 
* 第 10 行 : 调用 Graphics 对 象 的 Dispose() 方 法 ， 释放 所 占用 的 资源 。 


14.4.4 绘制 线条 、 几 何 图 形 


Graphics 类 提供 了 画布 ， 要 有 画笔 才能 在 画布 上 尽情 挥洒 。 使 用 Pen 类 可 以 绘制 线条 、 几 
何 图 形 ， 根 据 需 求 还 能 设置 画笔 的 颜色 和 粗细 。 而 线条 是 图 形 的 基本 组 成 ， 多 个 线条 可 以 形成 
矩形、 椭圆 形 等 几何 形状 。Graphics 对 象 提供 实际 的 绘制 ， 而 Pen 对 象 用 来 存储 属性 ， 如 线条 
颜色 、 宽 度 和 样式 。 表 14-17 所 示 为 Pen 类 的 常用 成 员 及 其 简要 说 明 。 


表 14-17 Pen 类 的 常用 成 员 


Pen 类 常用 成 员 说 明 

Brush 设置 画笔 以 填充 方式 来 绘制 直线 或 曲线 

Color 设置 或 获取 画笔 颜色 

DashStyle 设置 线条 的 虚线 样式 ， 枚 举 类 型 可 参考 表 14-19 的 说 明 
LineJoin 设置 连接 的 两 条 线 

PenType 设置 或 获取 直线 样式 

Width 设置 或 获取 画笔 宽度 
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( 续 表 ) 


Pen 类 常用 成 员 说 明 
Dispose() 释放 Pen 使 用 的 所 有 资源 


EndCap 终结 点 的 形状 
StartCap 起 始点 的 形状 


Pen 类 的 构造 函数 可 配合 Brush 设置 图 形 内 部 ， 或 者 以 Color 指定 颜色 ， 语 法 如 下 : 


Pen (Brush brush) // 指 定 笔 刷 
Pen (Brush，float width)  // 设 置 笔 刷 和 画笔 的 宽度 
Pen (Color color)  // 指 定 颜色 
Pen (Color，float width)  // 设 置 颜色 和 画笔 的 宽度 


例如 : 创建 一 支 黑色 、 线 条 宽度 为 4 的 画笔 。 


Pen myPen = new Pen(Color.Black，4) 7 
Pen 类 的 两 个 属性 StartCap 和 EndCap 可 以 决定 线条 起 始点 和 终结 点 的 形状 是 平面 的 、 方 
4 、 圆 角 的 、 三 角形 的 还 是 自 定义 的 。 这 两 个 属性 会 调用 LineCap 枚 举 类 型 ， 其 常数 值 可 以 参 
考 表 14-18。 


表 14-18 LineCap 枚 举 值 


LineCap 枚 举 类 型 
用 户 自 定义 线条 的 端点 《起 始点 和 终结 点 》 


AnchorMask 


Round 
RoundAnchor 


Square 


SquareAnchor 正方 形 锚 定 的 线条 端点 
Triangle 三 角形 线条 的 端点 


人 DashStyle 指定 线条 的 样式 


用 画笔 绘制 线条 时 有 可 能 是 实 线 或 虚线 。DashStyle 用 来 指定 线条 的 样式 ， 其 枚 举 值 可 参 
考 表 14-19。 
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表 14-19 DashStyle 枚 举 值 


DashStyle 枚 举 类 型 说 明 

Custom 用 户 自 定义 虚线 样式 

Dash 指定 含有 虚线 的 线条 

DashDot 指定 含有 “虚线 -点 ”的 线条 
DashDoDot 指定 含有 “虚线 -点 -点 ”的 线条 
Dot 指定 含有 点 的 线条 

Solid 指定 实 线 


了 绘制 线条 
绘制 线条 时 起 码 要 两 点 坐标 来 作为 线条 的 起 始点 和 终结 点 。DrawLine() 方 法 的 语法 如 下 : 


Public void DrawLine(Pen, int xl1, int yl, int x2, int y2); 


* pen: 画笔 ， 用 来 指定 线条 的 颜色 、 宽 度 和 样式 。 
* xl1、y1: 绘制 线条 的 坐标 为 起 点 ; x2、y2 为 绘制 线条 的 第 二 点 。 


[全 一 
范例 项 目 “Ex1408.csproj” 操 作 程序 运行 结果 如 图 14-24 所 示 ) 


喝 Ex1408 二 口 x 


图 14-24 运行 结果 


范例 项 目 “Ex1408.csproj” 动 手 实践 


创建 Windows 窗 体 项 目 ， 无 控件 ， 以 窗 体 为 画布 。 为 窗 体 编写 “Forml_Paint()” 事 件 处 
理 程 序 。 


01 using System.Drawing.Drawing2D; 


02 private void Forml Paint (object sender, PaintEventArgs e) 
03 { 

04 Pen bluePen = new Pen(Color.Blue, 5); 

05 Pen redPen = new Pen(Brushes.Red, 6); 

06 ”// 设 置 “ 虚 线 -点 ” 

07 bluePen.DashStyle = DashStyle.DashDot; 

08 // 设 置 要 绘制 线条 的 坐标 

09 Point Ptl = new Point(10, 50); 

10 Point pt2 = new Point (100, 90); 
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11 e.Graphics.DrawLine (bluePen, ptl, pt2); 
12 ”// 设 置 起 始 端 点 和 终结 端点 

13 redPen.StartCap = LineCap.RoundAnchor; 
14 redPen.EndCap = LineCap.ArrowAnchor; 
15 ”// 绘 制 有 端点 的 线条 

16 e.Graphics.DrawLine (redPen, 

最 20.0F, 80.0F, 120.0F, 120.0F); 

18 ”// 释 放 画 笔 占用 的 资源 

19 bluePen.Dispose(); 

20 redPen.Dispose(); 

21 } 


【程序 说 明 】 


* 第 1 行 :使 用 LineCap 或 DashStyle 枚 举 类 型 时 ,都 要 纳入 “System.Drawing.Drawing2D” 
命名 空间 ， 或 者 在 程序 代码 开头 使 用 using 语句 导入 。 
* 第 4~5 行 : 创建 两 个 画笔 ， 分 别 是 线 宽 为 $ 的 蓝 笔 和 线 宽 为 6 的 红 笔 。 
* 第 11 行 : 根据 所 设 坐 标 调用 DrawLine() 方 法 绘制 线条 。 
人 绘制 曲线 


绘制 曲线 ， 表 示 由 多 个 坐标 点 构成 ， 方 法 就 是 创建 坐标 数组 。 调 用 DrawCurve() 方 法 来 绘 
制 基本 曲线 ， 调 用 DrawClosedCurve() 方 法 绘制 封闭 曲线 ， 它 们 的 语法 如 下 : 


Public void DrawCurve (Pen pen, PointF[] points) 


Public void DrawClosedCurve (Pen pen, Point[] Points) 


* pen: 画笔 ， 指 定 曲线 的 颜色 、 宽 度 和 样式 。 
* points: 定义 曲线 的 坐标 数组 。 


图 14-25 运行 结果 


9.csproj” 动 手 实 践 
创建 Windows 窗 体 项 目 ， 为 窗 体 编写 “Forml _Paint()” 事 件 处 理 程序 。 
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01 private void Forml Paint (object sender, PaintEventArgs e) 
02 { 

03 Pen greenPen = new Pen(Brushes.DarkGreen, 4); 

04 Pen bisPen = new Pen(Brushes.Bisque, 6); 

05 // 将 e 对 象 赋值 给 Graphics 的 对 象 gs 

06 Graphics gs = e.Graphics; 

07 // 创 建 曲线 坐标 


08 Point[] ptsl = {new Point(0, 50), new Point(60, 90), 
09 new Point (120, 30), new Point(150, 75), 

10 new Point (180, 80)}; 

Point[] pts2 = {new Point (25, 36), new Point(120, 50), 
12 new Point(125, 120), new Point(185, 50), 

3 new Point(190, 150), new Point(150, 170)}; 

14 // 绘 制 曲线 


15 gs.DrawCurve (greenPen, pts1); 
16 gs.DrawClosedCurve (bisPen, pts2); 
2 才 


14.4.5 ”绘制 几何 图 形 


对 绘制 线条 的 基本 用 法 有 了 初步 的 认识 之 后 ， 绘 制 几何 形状 (未 填 颜色 〉 就 不 是 难事 了 ， 
这 些 几何 形状 包含 算 形 、 椭 圆 、 多 边 形 等 。 绘 制 矩 形 是 调用 Graphics 类 的 DrawRectangle() 方 
法 ， 其 语法 如 下 : 


| pwnic MA MS 2 A | 


* pen: 使 用 Pen 类 来 指定 矩形 的 颜色 、 宽 度 和 样式 。 
* x: 绘制 矩形 左上 角 的 X 坐标 。 

* y: 绘制 矩形 左上 角 的 Y 坐标 。 

，* width: 绘制 矩形 的 宽度 。 

* height: 绘制 矩形 的 高 度 。 


> 绘制 椭圆 


车 要 绘制 椭圆 ， 则 调用 DrawEllipse() 方 法 ， 它 与 DrawRetangle() 方 法 很 类 似 ， 不 同 的 是 以 
矩形 产生 的 4 个 点 框 住 椭圆 。 它 的 语法 如 下 : 


public void DrawEllipse (Pen pen, float x, float y, float width, float height); 


* pen: 使 用 Pen 类 来 指定 椭圆 的 颜色 、 宽 度 和 样式 。 
* x: 定义 椭圆 的 圆 框 ， 以 左上 角 为 主 的 X 轴 坐 标 。 
* y: 定义 椭圆 的 圆 框 ， 以 左上 角 为 主 的 Y 轴 坐 标 。 
* width: 定义 椭圆 周 框 的 宽度 。 

* height: 定义 椭圆 周 框 的 高 度 。 
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了 绘制 多 边 形 


若 要 绘制 多 边 形 , 则 要 调用 DrawPolygon() 方 法 , 以 画笔 pen 配合 Point 数组 对 象 , 而 Point 
数组 中 的 每 一 个 点 都 代表 一 个 顶点 的 坐标 。 它 的 语法 如 下 : 


Public void DrawPolygon (Pen pen, PointF[] points); 


* 使 用 Point 类 的 数组 方式 构成 的 顶点 来 绘制 多 边 形 。 


10.csproj” 操 作 程序 运行 的 结果 如 图 14-26 所 示 ) 


一 Ex1410 = 口 X 


全 


图 14-26 程序 运行 结 


410.csproj” 动 手 实践 
创建 Windows 窗 体 项 目 ， 为 窗 体 编写 “Form1l_PaintD)” 事 件 处 理 程序 


01 private void Form1l_Paint (object sender, PaintEventArgs e) 
02 { 


03 Pen Penl = new Pen (Brushes.Blue，4) 7 

04 Pen Pen2 = new Pen(Brushes.Red，3) 

05 Pen Pen3 = new Pen(Brushes.Green，4) 7 

06 Graphics gs = e.Graphics; 

07 /7 绘制 矩形 

08 gs.DrawRectangle (penl, 20, 40, 100, 50); 
09 // 绘 制 椭圆 


10 gs.DrawEllipse (pen2, 80.0f, 100.0f, 100, 50); 
于 // 创 建 多 边 形 的 坐标 


了 2 Point[] pts = {new Point(350, 200), 
13 new Point (200, 200), new Point (200, 150), 
14 new Point (250, 50), new Point(300, 80)}; 


8 / /绘制 多 边 形 

16 gs.DrawPolygon (pen3, pts); 

EE // 绘 制 有 阴影 效果 的 字体 

18 Color brushColor = Color.FromRrgb (150，Color.DarkRed) 
3 SolidBrush brushFt = new SolidBrush (brushColor) 7 
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20 gs.DrawString("Hello!", new Font("Arial", 36), 
21 brushFt, 154.0f, 210.0f); 
2 gs.DrawString("Hello!", new Font("Arial", 36), 
23 Brushes.Cyan, 160.0f, 212.0f); 
24 gs.Dispose(); 
25 } 

【程序 说 明 】 


9 第 6 行 : 除了 直接 调用 Paint() 事 件 的 PaintEventArgs 的 对 象 e 之 外 ， 也 可 将 e 对 象 赋 
值 给 Graphics 对 象 “gs” ， 再 进一步 调用 相关 方法 。 


14.4.6 ”字体 和 笔 刷 


Graphics 类 以 DrawString() 方 法 来 绘制 字体 。 字 体 绘制 主要 包括 两 部 分 : 字体 系列 和 字体 
对 象 ， 简 介 如 下 。 
a 字体 系列 : 将 字体 相同 但 样式 不 同 的 字体 组 成 字体 系列 。 例 如 ， 以 Arial 字体 来 说 ， 包 
含 Arial Regular (标准 ) 、Arial Bold ( 粗 体 ) 、Arial Italic ( 斜体 ) 和 Arial Bold Italic 
( 粗 斜 体 ) 。 
@ 字体 对 象 : 绘制 文字 之 前 要 先 创 建 FontFamily 对 象 和 Font 对 象 。FontFamily 对 象 会 指 
定 字体 (如 Arial ) ，Font 对 象 则 会 指定 大 小 、 样 式 和 单位 。 此 外 ， 当 Font 对 象 创建 完 
成 后 便 无 法 修改 其 属性 , 若 需要 不 同 效果 的 Font 对 象 , 则 可 通过 构造 函数 来 自 定义 Font 
对 象 。 
绘制 文字 可 调用 Graphics 类 提供 的 DrawString() 方 法 ， 其 语法 如 下 : 
| Public void DrawString (string s, Font font, Brush brush, PointF point) | 
String: 表示 要 绘制 的 字符 串 。 
Font: 用 来 定义 字符 串 的 格式 。 
Brush: 指定 绘制 文字 的 颜色 和 纹理 。 
PointF: 指定 绘制 文字 的 左上 角 。 
了 善 用 笔 刷 
一 般 来 说 , 使 用 笔 刷 画图 时 ，Brush 类 能 够 绘制 矩形 、 椭圆 等 相关 的 几何 图 形 。 由 于 Brush 
是 抽象 类 ， 因 此 必须 借助 派生 类 才能 实现 它 的 方法 。 另 一 个 笔 刷 是 Brushes， 没 有 继承 类 ， 提 
供 了 标准 颜色 ， 可 以 直接 使 用 。 范 例 程序 语句 的 如 下 : 


La 
La 
中 
2 


// 定 义 一 个 矩形 

Rectangle rect = new Rectangle(80, 80, 200, 100); 
/ /创建 绘图 对 象 gs， 配 合 Brushes 画 一 个 矩形 

Graphics gs; 

gs.Graphics.DrawRectangle (Brushes.Blue, rect); 
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Brush 的 派生 类 为 笔 刷 提供 了 各 种 不 同 的 填充 效果 ， 可 参考 表 14-20 的 说 明 。 
表 14-20 ”提供 渐变 效果 的 Brush 子 类 
Brush 派生 类 说 明 


SolidBrush 定义 单 种 颜色 的 笔 刷 
HatchBrush 通过 规划 样式 、 前 景 和 背景 颜色 来 定义 矩形 笔 刷 


TextureBrush 填充 图 形 的 内 部 
LinearGradienBrush 设置 线性 渐变 
PathGradienBrush 设置 路 径 渐变 


使 用 SolidBrush 类 只 要 配合 颜色 就 能 绘制 几何 对 象 ， 它 的 构造 函数 语法 如 下 : 


public SolidBrush (Color color) 
* color 为 Color 结构 ， 表 示 笔 刷 的 颜色 。 
另 一 个 可 产生 线性 渐变 的 LinearGradienBrush 方法 ， 它 的 构造 函数 语法 如 下 : 


public LinearGradientBrush (Rectangle rect, 


Color colorl, Color color2, float angle) 


* rect: 设置 矩形 的 坐标 及 长 和 宽 。 
* colorl 、color2: 设置 颜色 。 
， angle: 渐变 方向 线 的 角度 ( 角度 从 X 轴 以 顺 时 针 方向 来 测量 ) 。 


如 果 要 让 和 矩形 填充 颜色 ， 就 要 调用 FillRectangle() 方 法 ， 语 法 如 下 : 


| Public void FillRectangle (Brush brush, Rectangle rect); 


* brush: 除了 使 用 笔 刷 之 外 ， 也 可 使 用 相关 的 派生 类 。 
* rect: 表示 要 绘制 的 矩形 ， 要 设置 x、y 坐标 ， 算 形 的 长 和 宽 。 


“Ex1411.csproj” 操 作 
配合 笔 刷 来 产生 一 个 填充 线性 渐变 颜色 的 矩形 ， 程 序 运行 的 结果 如 图 14-27 所 示 。 


蝎 Ex1411 一 口 X 


_ 


14-27 程序 运行 结果 
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11.csproj” 动 手 实践 


> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 添 加 一 个 PictureBox 控件 ， 将 Name 变更 为 “picShow”。 
>》 02 绘制 字体 ， 为 窗 体 编 写 “Form1l_Paint0)” 事 件 处 理 程序 。 


01 private void Forml_Paint (object sender, PaintEventArgs e) 
02 { 

03 // 将 e 对 象 赋值 给 Graphics 的 对 象 gs 

04 Graphics gs = e.Graphics; 

05 // 绘 制 有 阴影 效果 的 字体 

06 Color brushColor = Color.FromRrgb (150，Color.DarkRed) 


07 SolidBrush brushFt = new SolidBrush (brushColor) 7 
08 gs .DrawString("Hello!"，new Font("Arial", 36), 
09 brushFt, 174.0f, 80.0f); 

10 gs.DrawString ("Hello!", new Font("Arial", 36), 
1 Brushes.Cyan, 180.0f, 83.0f); 

12 gs.Dispose(); 

23 4 


>》 03 绘制 字体 ， 为 窗 体 编写 "Form1_Paint()” 事 件 处 理 程序 。 


01 private void Forml Paint (object sender, PaintEventArgs e) 
D2 生 

03 Graphics gs = e.Graphics; // 绘 图 对 象 

04 Color colrl = Color.FromArgb(200, 250, 0, 255); 

05 Color colr2 = Color.FromArgb(150, 15, 255, 0); 

06 Rectangle rect = new Rectangle(20, 20, 130, 90); 


07 // 设 置 笔 刷 
08 LinearGradientBrush brush = new 
09 LinearGradientBrush (rect， colrl, colr2, 60.0f); 
10 // 和 矩形 填充 线性 渐变 颜色 
11 gs.FillRectangle (brush, rect); 
有  } 
【程序 说 明 】 


* 第 7、8 行 : Font 和 SolidBrush 类 必须 使 用 new 运算 符 配合 构造 函数 创建 新 的 对 象 。 
以 “Brushes” 类 为 笔 刷 ， 它 只 能 用 来 设置 标准 颜色 ， 不 需要 创建 新 的 对 象 。 

* 第 9、10 行 : 调用 Color 结构 的 FromArgb() 方 法 来 定义 线性 渐变 笔 刷 的 颜色 。 

y 第 11 行 : 定义 矩形 的 坐标 及 长 和 宽 。 

* 第 13、14 行 : 调用 LinearGradientBrush 的 构造 函数 ， 设 置 笔 刷 的 相关 参数 。 
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人 宝鸡。 重点 整理 


中 “ 单 文档 界面 ”(Single Document Interface，SDI) 一 次 只 能 打开 一 份 文件 ， 如 使 用 的 
“记事 本 ”。“ 多 文档 界面 ”(Multiple Document Interface，MDI) 能 同时 编辑 多 份 文件 ， 
例如 MS Word。 

中 产生 常规 窗 体 后， 属性 “IsMDIContainer” 设 为 true 时 会 成 为 MDI 父 窗 体 ; 常规 窗 体 

使 用 MdiParent 属性 加 入 父 窗 体 后 会 成 为 MDI 子 窗 体 。 

中 用 户 按 下 键盘 按键 ，Windows 窗 体会 将 键盘 输入 的 标识 符 由 位 Keys 枚 举 类 型 转换 为 
虚拟 按键 码 (Virtual Key Code)。 通 过 Keys 枚 举 类 型 ， 可 以 组 合 一 系列 按键 来 产生 一 
个 值 。 使 用 KeyDown 或 KeyUp 事件 检测 大 部 分 实际 按键 ， 再 通过 字符 键 (Keys 枚 举 
类 型 的 子 集 ) 对 应 到 WM_CHAR 和 WM_SYSCHAR 值 。 

中 处 理 KeyDown 或 KeyUp 事件 的 事件 处 理 程序 KeyEventArgs, 由 对 象 e 接收 事件 信息 ， 

属性 KeyCode 用 于 获取 按键 值 ，KeyValue 用 于 获取 键盘 值 。 

向 移动 鼠标 或 单 击 鼠 标 按键 时 , 由 Control 类 触发 适当 的 鼠标 事件 , 通过 MouseEventArgs 
了 解 鼠标 当前 的 状态 ， 包 含 “ 工 作 区 坐标 ”(Client Coordinate ) 中 鼠标 指针 的 位 置 、 
鼠标 的 哪 一 个 按键 被 单 击 以 及 鼠标 滚轮 是 否 已 滚动 等 信息 。 

中 如 何 获取 鼠标 按键 的 当前 状态 或 鼠标 指针 的 位 置 呢 ? 通过 Control 类 的 MouseButtons 
属性 来 “得 知 ” 当 前 鼠标 的 哪 一 个 按键 被 单 击 ，MousePosition 属性 则 用 于 获取 鼠标 指 
针 在 屏幕 坐标 〈Screen Coordinate) 上 的 位 置 。 

中 在 鼠标 拖 电 操 作 中 ， 若 以 目标 为 拖 扰 对象 ， 则 会 用 DragEventArgs 类 来 提供 鼠标 指针 
的 位 置 、 鼠 标 按键 和 键盘 辅助 按键 的 当前 状态 以 及 正在 拖 电 的 对 象 。 

中 鼠标 的 拖 电 操 作 以 源 为 主 ， 必 须 获 取 鼠 标 按键 和 键盘 辅助 按键 的 当前 状态 ， 判 断 用 户 
是 否 按 下 了 键盘 上 的 Esc 键 ， 这 些 操作 由 QueryContinueDragEventArgs 类 进行 处 理 。 

中 使 用 GDI+ 绘 制图 形 对 象 时 ， 必 须 先 创建 Graphics 对 象 ， 使 用 图 形 对 象 创建 的 步骤 如 

下 : @ 创 建 Graphics 图 形 对 象 ; @ 将 窗 体 或 控件 转换 成 画布 ， 通 过 Graphics 对 象 提 供 

的 方法 ， 绘 制 线条 和 形状 、 显 示 文 字 或 管理 图 像 。 


人 节 四 ， 课 后 习题 


一 、 填 空 题 
1. 一 次 只 能 打开 一 个 文件 ， 称 为 ; 在 一 个 窗口 下 能 同时 打开 多 个 文件 ， 


称 为 s 

2. MDI 窗 体 中 有 多 个 MDI 子 窗 体 ，LayoutMdi() 方 法 可 以 将 窗 体 进行 4 种 不 同 的 排列 ， 以 

图 标 排列 要 使 用 ; 重合 排列 使 用 ; 水 平 排列 使 用 
; 垂直 排列 使 用 
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3. 在 PictureBox 控件 中 ,属性 SizeMode 用 来 调整 图 像 的 大 小 , 属性 值 
是 图 像 随 图 框 大 小 进行 调整 ， 属 性 值 是 图 框 随 图 像 大 小 调整 。 

4. 处 理 KeyDown 或 KeyUp 事件 的 事件 处 理 程 序 KeyEventArgs, 由 对 象 e 接收 事件 信息 ， 
属性 获取 按键 值 ; 属性 获取 键盘 值 ; 属性 结合 按键 码 和 组 
合 按 键 。 

5. 当 我 们 按 下 鼠标 按键 时 触发 MouseDown 事件 , 这 个 事件 由 类 来 处 
理 ; Click 事件 ， 它 的 事件 由 来 处 理 。 

6. 在 鼠标 的 拖 蝶 操 作 中 ， 以 目标 为 拖 忠 对 象 ，DragEventArgs 类 负责 哪 三 种 拖 忠 ? 
@ 、 加 、@ 6 


7. 在 绘制 图 案 时 ， 提 供 画 布 的 是 类 ,类 作为 画笔 ， 而 类 
为 笔 刷 ， 配 合 结构 填充 颜色 。 
8. 绘制 线条 使 用 方法 ， 绘 制 基本 曲线 则 是 使 用 方法 。 


二 、 问 答题 与 实践 题 

1. 参考 第 14.1 节 的 范例 项 目 来 创建 有 菜单 的 MDI 父 、 子 窗 体 ， 并 把 子 窗 体 水 平 、 垂直 和 
重 县 排列 。 

2. 将 范例 项 目 “Ex1402” 改 写 ， 按 下 按键 ， 获 取 图 片上 、 下 、 左 、 右 的 坐标 。 

3. 请 简单 说 明 用 鼠标 在 控件 上 双击 时 会 触发 什么 事件 ? 

4. 利用 KeyPress 的 概念 来 编写 一 个 密码 判断 程序 。 


密码 只 能 输入 数字 。 
密码 不 能 大 于 7 个 字符 。 


第 4 篇 应 用 篇 


) @ 
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章 | 节 | 重 | 点 


肌 “NET Framework 处 理 数据 流 的 概念 与 System.IO 命名 空间 。 
理 ， 目 录 的 创建 、 查 看 目录 的 文件 信息 。 
再 ”使 用 数据 流 的 写 入 器 和 读 取 器 来 处 理 数据 。 
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人 可 数据 流 与 System.IO 


如 何 让 数据 写 入 文件 或 从 文件 中 读 取 内 容 呢 ? 与 这 些 过 程 息息相关 的 就 是 数据 流 。 在 探 
讨 文件 之 前 ， 先 了 解 什么 是 数据 流 (Data Stream， 串 流 ) 。 可 以 把 Stream 想象 成 一 根 管子 ， 
数据 如 同 管子 中 的 液体 ， 只 能 单 向 流动 。 水 可 以 用 不 同 的 容器 装载 ， 而 数据 也 能 存储 于 不 同 的 
媒体 。 在 前 面 章 节 的 范例 中 ， 控 制 台 应 用 程序 都 是 使 用 Console 类 的 Read0) 或 ReadLine() 方 法 
来 读 取 数据 ， 或 使 用 Write()、WriteLine() 方 法 通过 命令 提示 符 窗 口 输出 数据 。 在 Windows 窗 
体 中 则 会 使 用 RichTextBox 配合 OpenFileDialog 来 读 取 文本 文件 或 RTF 文件 ,使 用 MessageBox 
显示 信息 。 以 数据 流 的 概念 来 看 ， 可 分 为 以 下 两 种 。 


输出 数据 流 : 把 数据 传 到 输出 设备 ( 如 屏幕 、 磁 盘 等 ) 上 。 
a 输入 数据 流 : 通过 输入 设备 (如 键盘 、 磁 盘 等 ) 读 取 数 据 。 


这 些 输入 、 输 出 数据 流 由 .NET Framework 的 System.IO 命名 空间 提供 许多 类 成 员 ， 如 图 
15-1 所 示 。 


BinaryReader 
BianryWriter 


File Stream 


1 Memory sheam | 
全 
E File 
四 ShingReader | 
Filesystemlnfo Directorylnfo 
Directory | Filenfoe | 
TexitWriter | SheamWriter _ | 


StringWriter | 


图 15-1 System.IO 命名 空间 
西 加 文件 与 数据 流 


了 解 了 数据 流 的 基本 概念 ， 那 么 文件 和 数据 流 又 有 什么 关系 呢 ? 通常 看 到 的 就 是 把 存储 
于 磁盘 介质 的 数据 重复 地 写 入 或 读 出 。 只 有 了 解 了 文件 处 理 的 过 程 , 才能 把 辛苦 建立 的 数据 存 
储 在 文件 中 ,程序 运行 时 ， 直 接 到 文件 中 读 取 所 需 的 数据 内 容 。 这 样 才能 将 数据 长 久 的 保存 下 
来 〈 除 非 磁盘 中 存放 数据 的 文件 被 删除 了 ) 。 

以 数据 流 的 概念 来 看 ， 文 件 可 视 为 一 种 具有 永 续 性 存放 的 “设备 ”， 也 是 一 种 已 经 排序 
的 字 节 的 集合 。 使 用 文件 时 ， 它 包含 存放 的 目录 路 径 、 磁 盘存 储 设备 ， 以 及 文件 和 目录 名 称 。 
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与 文件 相 比 ,数据 流 是 由 字 节 序列 组 成 的 ， 是 读 取 和 写 入 数据 的 备份 存储 区 , 它 可 以 用 磁盘 或 
内 存 来 作为 备份 存储 区 ， 所 以 它 具 有 多 元 性 。 与 文件 、 目 录 有 关 的 类 ， 存 放 于 “System.IO” 
命名 空间 的 有 哪些 呢 ? 可 参照 表 15-1 的 说 明 。 


表 15-1 Sysem.IO 命名 空间 


文件 、 目 录 类 说 明 

Directory 目录 的 常规 操作 有 复制 、 移 动 、 重 新 命名 、 创 建 和 删除 目录 
DirectoryInfo 提供 创建 、 移 动 目 录 和 子 目录 的 实例 方法 

Drivemfo 提供 与 磁盘 驱动 器 有 关 的 创建 方法 


File 提供 创建 、 复 制 、 删 除 、 移 动 和 打开 文件 的 静态 方法 
Filemfo 提供 创建 、 复 制 、 删 除 、 移 动 和 打开 文件 的 实例 化 方法 
FileSystemInfo 是 FileInfo 和 DirectoryInfo 的 抽象 基 类 

Path 提供 处 理 目录 字符 串 的 方法 和 属性 


FileSystemlInfo 是 一 个 抽象 基 类 ， 其 派生 类 包含 DirectoryInfo、FileInfo 两 个 类 ， 它 含有 文 
件 和 目录 管理 的 通用 方法 。 实 例 化 的 FileSystemInfo 对 象 可 以 作为 FileInfo 或 DirectoryInfo 对 
象 的 基础 。 从 表 15-1 可 知 ， 创 建文 件 和 目录 时 ， 除 了 可 以 直接 使 用 DirectoryInfo、FileInfo 类 
之 外 ， 还 可 以 使 用 FileSystemInfo 的 相关 成 员 ， 它 的 常用 属性 可 以 参考 表 15-2 的 说 明 。 


表 15-2 ”FileSystemlnfo 类 的 常用 属性 


LastAccessTime 获取 或 设置 上 次 存 取 目 录 / 文 件 的 时 间 
LastWriteTime | 获取 或 设置 上 次 写 入 目录 /文件 的 时 间 
Name 获取 文件 的 名 称 


15.2.1 文件 目录 


通常 以 文件 资源 管理 器 进入 某 个 目录 ， 就 是 为 了 查看 此 目录 中 有 哪些 文件 或 存放 了 哪 种 
类 型 的 文件 ， 也 有 可 能 新 建 一 个 目录 (文件 夹 ) 或 把 某 一 个 目录 删除 。Directory 静态 类 提供 
了 目录 处 理 的 功能 ， 如 创建 、 移 动 文 件 夹 。 由 于 提供 的 是 静态 方法 ， 因 此 通常 可 直接 使 用 , 表 
15-3 所 示 为 Directory 类 的 常用 方法 。 

表 15-3 Directory 类 的 常用 方法 
Directory 类 方法 执行 的 操作 
CreateDirectory() 产生 一 个 目录 并 以 DirectoryInfo 返回 相关 信息 


Delete0) 删除 指定 的 目录 
Exists0) 判断 目录 是 否 存在 ， 返 回 true 表示 存在 ， 返 回 false 表示 不 存在 
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( 续 表 ) 


Directory 类 方法 执行 的 操作 

GetDirectories() 获取 指定 目录 中 子 目 录 的 名 称 
GetFiles() 获取 指定 目录 的 文件 名 
GetFileSystemEntries() 获取 指定 目录 中 所 有 子 目 录 和 文件 名 
Move0 移动 目录 和 文件 到 指定 位 置 
SetCurrentDirectoryO 将 应 用 程序 的 工作 目录 指定 为 当前 目录 
SetLastWriteTime0) 设置 目录 上 次 被 写 入 的 日 期 和 时 间 


CreateDirectory(string path) 方 法 用 来 创建 目录 ， 使 用 时 要 在 前 面 加 上 Directory 类 名 称 ， 其 
文件 路 径 以 字符 串 形式 来 表示 ， 同 样 目录 之 间 要 以 “\\” 双 和 斜 线 来 隔 开 。 


Directory.CreateDirector("D:\\Demo\\Sample\\ "); 


Directory.CreateDirector (@"D: \Demo\Sample\ "); 


* 使 用 @ 字 符 带 出 完整 的 路 径 ， 用 双 引 号 括 住 ， 用 单 斜 线 即 可 。 

* @ 是 表明 后 面 跟随 的 字符 所 包含 的 “\” 并 不 是 转 义 字符 。 

Exits(string path) 方 法 用 来 检查 path 所 指定 的 文件 路 径 是 否 存 在 。 如 果 存 在 , 就 返回 “true”; 
如 果 不 存在 ， 就 返回 “false”。 要 删除 文件 可 以 使 用 Delete() 方 法 ， 指 定 删除 文件 的 路 径 ， 还 
可 以 进一步 决定 是 否 连同 它 底 下 的 子 目 录 、 文 件 也 要 一 起 删除 。 它 的 语法 如 下 : 


Public static void Delete (string path); 


public static void Delete (string path, bool recursive); 


* path: 要 删除 的 目录 对 应 的 名 称 。 
* recursive: 是 否 要 删除 path 中 的 目录 、 子 目录 和 文件 ，true 是 一 起 删除 ，false 则 是 删 
除 操作 会 停顿 。 


下 面 的 范例 语句 说 明了 Delete() 方 法 的 用 法 。 


要 把 目录 移 到 指定 的 位 置 ， 可 以 调用 Move() 方 法 ， 调 用 时 必须 以 参数 来 创建 目的 地 目录 ， 
完成 操作 后 会 自动 删除 源 目录 。 它 的 语法 如 下 : 


Public static void Move (string sourceDirName, string destDirName) | 


* SourceDirName: 要 移动 的 文件 或 目录 的 路 径 。 
* destDirName: sourceDirName 的 目的 地 目录 的 路 径 。 


调用 GetDirectories() 方 法 可 获取 指定 目录 的 所 有 子 目 录 名 称 ， 调 用 GetFiles() 方 法 可 获取 
指定 目录 内 的 所 有 文件 名 ， 所 以 这 两 个 方法 会 以 数组 返回 结果 值 。 它 们 的 语法 如 下 : 


Public static string[] GetDirectories (String Path) 


Public static string[] GetFiles (string Path) 
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另 一 个 类 是 DirectoryInfo， 想 要 针对 某 一 个 目录 进行 维护 工作 ， 就 要 以 DirectoryInfo 来 创 
建 实体 对 象 ， 其 常用 成 员 如 表 15-4 所 示 。 


表 15-4 Directorylnfo 类 的 常用 成 员 


Directorylnfo 成 员 执行 的 操作 

Parent 获取 指定 路 径 的 上 一 层 目 录 
Root 获取 当前 路 径 的 根 目录 
Create() 创建 目录 
CreateSubdirectory() 在 指定 目录 下 创建 子 目录 
Delete() 删除 目录 

MoveTo() 将 当前 目录 移 到 指定 位 置 
GetDirectory() 返回 当前 目录 的 子 目录 
GetFiles() 返回 指定 目录 的 文件 列表 


要 用 DirectoryInfo 类 设置 路 径 时 ， 必 须 用 构造 函数 实例 化 对 象 ， 再 指定 存放 的 目录 。 简 
单 的 范例 程序 语句 如 下 : 


范例 项 目 “Ex1501.csproj” 说 明 


通过 DirectoryInfo 类 来 添加 或 删除 路 径 ， 并 获取 某 一 个 目录 下 的 文件 信息 。 由 于 处 理 的 
对 象 是 文件 和 文件 夹 ， 因 此 必须 导入 “System.IO” 命 名 空间 。 


一 2 一 
[范例 顾 目 “EX1501.csproj” 操 作 


my》 01 单 击 “ 查 看 目录 ”按钮 加 载 PNG 格式 的 文件 ，。 [wm ox 
如 图 15-2 所 示 。 eg 0 i 修改 日 其 EE 
> 02 单 击 “ 添 加 目录 ”按钮 会 在 指定 目录 添加 一 个 。 |operpre”” 5 多 20144122 || 肖 E 


Savepng 41121 2014/4/28 


文件 夹 ， 单 击 “ 删 除 目 录 ” 按 钮 会 删除 刚才 添 删除 日 录 


加 的 文件 夹 ， 如 图 15-3 所 示 。 
图 15-2 ”加载 PNG 格式 的 文件 
醒 Ex1501 二 口 x 醒 Ex1501 口 X 
文件 赤 创 建成 功 . 文件 夫 已 经 删除 。 


2018/9/8 13:13:02 


15-3 ”删除 添加 的 文件 夹 


范例 项 目 “Ex1501.csproj” 动 手 实践 
> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 15-5 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
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表 15-5 范例 项 目 “Ex1501” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 
Name 属 性 


值 


第 15 章 


btnView Name 


txtInfo 


binAddDir MultiLine 


| rue 


btnDeleteDir ScrollBars 


| vertical 


Duck 


B02 编写 “查看 目录 ”按钮 对 应 的 “btnView_Click” 事 件 处 理 程序 。 


01 using System.IO7 


02 string pathl = @"D:\C#Lab\Testing"; 


03 private void btnView_Click(object sender, EventArgs e) 


04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
了 
12 
13 
14 
15 
16 
Ew 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
3 
32 


{ 
// 存 储 要 返回 的 文件 路 径 和 文件 类 型 
string path2 = @"D:\C#Lab\Icon"; 
string fnShow = "文件 列表 ---<* .PNG>" + 
Environment .NewLine; 
try 
{ 
DirectoryInfo currentDir = new DirectoryInfo (path2); 
FileInfo[] listFile = currentDir.GetFiles("*.png"); 
// 设 置 文件 的 标题 
string fnName "文件 名 "， fnLength = "文件 长 度 "; 
"修改 日 期 "; 
string header = fnShow + 
$"{fnName,-20} {fnLength,-9}{fnDate, -11}" 


+ Environment .NewLine; 


string fnDate 


txtInfo.Text = header; 
foreach (FileInfo getInfo in listFile) 
{ 
txtInfo.Text += $"{getInfo.Name,-20}" + 
$"{getInfo.Length.ToString(),-9}" + 
$"{getInfo.LastWriteTime.ToShortDateString()}" 


+ Environment .NewLine; 


} 
catch (Exception ex) 
{ 
MessageBox.Show ("无 此 文件 夹 " + ex.Message); 


} 


> 03 编写 “添加 目录 ”按钮 对 应 的 “btnAddDir_Click0 ”事件 处 理 程序 。 
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41 private void btnAddDir _ Click(object sender, EventArgs e) 

42 { 

43 try 

44 { 

45 if (Directory.Exists (path]1)) 

46 txtInfo.Text = "文件 夹 已 经 存在 ! "; 

47 // 创 建新 的 文件 夹 

48 DirectoryInfo newDir = 

49 Directory.CreateDirectory (path1); 

50 txtInfo.Text = "文件 夹 创建 成 功 ..." + 

51 Environment .NewLine + 

52 Directory.GetCreationTime (path1); 

53 } 

54 catch (Exception ex2) 

55 

56 MessageBox .Show ("文件 夹 创建 失败 ! "+ ex2.Message); 

5 } 

58 } 
【程序 说 明 】 
* 第 2 行 : 指定 的 文件 夹 “Testing” 并 不 存在 ， 测 试 时 才 会 创建 此 文件 夹 ， 测 试 后 再 把 

它 删除 。 

， 第 3~32 行 : 单 击 “ 查 看 目录 ”按钮 会 按 指定 的 目录 查看 是 否 有 “PNG” 文 件 。 
， 第 9~31 行 : try/eatch 语句 设置 异常 情况 处 理 程序 ， 用 于 异常 情况 发 生 后 的 处 理 。 
。 第 11 行 : 将 DirectoryInfo 类 实例 化 ， 创 建 一 个 可 以 传 入 指定 路 径 的 文件 夹 对 象 
* 第 12 行 : 创建 一 个 FileInfo 对 象 数组 ， 获 取 文件 路 径 后 ， 调 用 GetFiles() 方 法 指定 存放 


文件 的 类 型 是 “png” 。 

第 15~18 行 : 创建 显示 文件 的 文件 名 、 文 件 大 小 和 修改 日 期 的 标题 ， 再 放 入 文本 框 中 。 
第 20~26 行 : 通过 foreach 循环 读 取 指 定 的 文件 类 型 ， 并 使 用 FileSystemInfo 的 属性 
Name 返回 文件 名 、Length 取 文 件 的 长 度 和 LastWriteTime 获取 最 后 修改 的 日 期 ， 再 通 
过 文本 框 显 示 结 果 。 

第 41~58 行 : 单 击 “ 添 加 目录 ”按钮 来 判断 文件 夹 是 否 存在 ， 如 果 不 存在 ， 就 创建 一 
个 目录 ， 并 以 try/catch 来 进行 异常 情况 的 处 理 。 

第 45、46 行 : 调用 Directory 类 的 Exists() 方 法 确认 指定 的 路 径 的 目录 是 否 存在 。 

第 50~52 行 : 在 指定 路 径 创 建新 的 文件 夹 ，DirectoryInfo 类 会 以 实例 化 对 象 调用 
CreateDirectory() 来 创建 文件 夹 ， 然 后 调用 Directory 静态 类 的 GetCreationTime 方法 显 
示 创 建 的 时 间 。 


15.2.2 ”文件 信息 


大 家 应 该 很 熟悉 文件 ， 与 它 有 关 的 基本 操作 有 复制 、 移 动 和 删除 等 。 那 么 文件 本 身 呢 ? 
要 打开 某 个 文件 ， 首 先 需要 知道 这 个 文件 是 否 存在 。 打 开 文 件 之 前 要 先 了 解 文件 的 相关 信息 ， 
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比如 文件 是 文本 文件 还 是 RTF 格式 的 文件 ? 打开 文件 后 是 否 要 写 入 其 他 内 容 ? FileInfo 类 和 
File 静态 类 会 搭配 FileStream 来 提供 这 些 相关 的 服务 。FileInfo 相关 成 员 的 说 明 请 参照 表 15-6。 


表 15-6 Filelnfo 成 员 


Filelnfo 成 员 说 明 
Exists 检测 文件 对 象 是 否 存 在 〈true 表示 存在 
Directory 获取 当前 文件 的 存放 目录 
DirectoryName 获取 当前 文件 存放 的 完整 路 径 
FullName 获取 完整 的 文件 名 ， 包 含 文 件 路 径 
Length 获取 当前 文件 的 长 度 
AppendText() 把 指定 字符 串 附加 至 文件 ， 若 文件 不 存在 则 创建 一 个 文件 
CopyTo0 复制 现 有 的 文件 到 新 的 文件 
当 证 


删除 指定 的 文件 
将 当前 文件 移动 到 指定 位 轩 
打开 方法 


FileInfo 类 包含 了 文件 的 基本 操作 ， 它 的 构造 函数 的 语法 如 下 : 


public FileInfo (string fileName); 
* fileName: 要 创建 的 文件 名 ， 同 时 也 包含 文件 的 路 径 。 
范例 程序 语句 1: 先 设置 路 径 ， 再 由 FileInfo 创建 文件 对 象 实体 。 


string path = @"D:\C#Lab\File\Test.txt"; 
FileInfo createFile = new FileInfo(path); 


调用 Create() 方 法 来 创建 文件 时 ， 所 指定 的 文件 夹 路 径 必 须 存 在 ， 否 则 会 发 生 错误 。 但 也 
要 注意 ， 若 要 创建 的 文件 已 经 存在 ，Create0 方 法 则 会 删除 原来 的 文件 。 此 外 ， 创 建 的 文件 对 
象 必 须 以 Close() 方 法 来 关闭 ， 这 样 占用 的 资源 才能 被 释放 。 


范例 程序 语句 2: 配合 FileStream 来 获取 FileInfo 文件 对 象 的 信息 。 


FileStream fs = createFile.Create(); | 


若 调用 Open() 方 法 来 打开 文件 ， 则 必须 指定 打开 模式 。 语 法 如 下 : 


Open (mode, access, share); 
* mode: 用 于 指定 打开 的 模式 ， 有 关 FileMode 参数 可 参考 表 15-7。 


9 access: 文件 存 取 方 式 ，FileAccess 参数 有 三 个 : Read 是 只 读 文件 、Write 只 能 写 入 文 
件 、ReadWrite 表示 文件 能 读 能 写 。 
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* share: 决定 文件 的 共享 模式 ， 有 关 FilesShare 参数 可 参考 表 15-8。 


Open() 方 法 参数 之 一 的 FileMode， 本 身 为 枚 举 类 型 ， 用 来 指定 文件 的 打开 模式 。FileMode 
的 常数 值 可 参考 表 15-7。 


表 15-7 FileMode 常数 


FileMode 常数 说 ”了 明 

Create 创建 新 文件 。 文 件 存在 时 会 被 覆盖 。 文 件 不 存在 则 与 CreateNew 作用 相同 
CreateNew 创建 新 文件 。 文 件 存在 时 会 抛 出 IOException 异常 情况 

Open 打开 现 有 的 文件 。 文 件 不 存在 时 ， 会 抛 出 FileNotFoundException 异常 情况 
OpenOrCreate 打开 已 存在 的 文件 ， 否 则 就 创建 新 文件 

Truncate 打开 现 有 文件 并 将 数据 清空 

Append 如 果 文 件 存 在 ， 就 打开 并 搜索 至 文件 末端 文件 不 存在 就 创建 新 文件 


Open() 方 法 参数 之 二 的 FileShare 为 文件 共享 方式 ， 用 于 指定 是 否 允 许 其 他 程序 打开 相同 
的 文件 。FileShare 常数 可 参考 表 15-8。 


表 15-8 FileShare 常数 


FileShare 常数 说 明 

None 拒绝 文件 共享 ， 会 造成 其 他 程序 无 法 成 功 打开 
Read 允许 其 他 程序 打开 为 只 读 文件 

Write 允许 其 他 程序 打开 为 唯 写 文件 

ReadWrite 允许 其 他 程序 打开 为 能 读 能 写 文件 


复制 文件 可 调用 CopyTo0 方 法 。 语 法 如 下 : 


CopyTo (string destFileName);  // 不 能 覆盖 现 有 的 文件 
CopyTo (string destFileName, bool overwrite); 


* destFileName: 要 复制 的 文件 名 ， 必 须 包含 完整 路 径 。 
* overwrite: 设置 为 true 才能 覆盖 现 有 文件 ， 设 置 为 false 则 不 能 覆盖 。 


范例 程序 语句 2: 用 文件 对 象 来 指定 文件 ， 调 用 CopyTo() 方 法 进行 复制 。 


string path = @"D:\C#Lab\File\Test.txt"; 
FileInfo copyFile = new FileInfo (path); 
copyFile.CopyTo (@"D:\C#Lab\File\TestNew.txt"); 


要 移动 文件 ， 可 调用 MoveTo() 方 法 。 语 法 如 下 : 


MoveTo (string destFileName); 


* destFileName: 要 移动 文件 对 应 的 文件 名 ， 必 须 包含 完整 路 径 。 


452 


10 与 数据 处 理 腊 当 EE 


范例 程序 语句 3: 用 文件 对 象 来 指定 文件 ， 调 用 Delete() 方 法 删除 文件 。 


string path = @"D:\C#Lab\File\Test.txttmp"; 
FileInfo delFile = new FileInfo(path); 
if (delFile.Exists == false)  // 查 看 文件 是 否 存在 


MessageBox.Show ("无 此 文件 "); 
else 
delFile.Delete(); // 删 除 文件 


* 通过 if/else 语 句 查 看 删除 文件 时 , 先 用 属性 Exists 判断 , 如 果 它 返回 true, 就 调用 Delete() 
方法 删除 。 


目 “Ex1502.csproj” 范 例 说 明 

在 窗 体 中 添加 4 个 按钮 ， 分 别 是 添加 、 复 制 、 删 除 和 查看 ， 每 执行 一 个 与 文件 操作 有 关 
的 操作 ， 都 可 以 使 用 “查看 ”按钮 将 操作 执行 的 结果 显示 在 文本 框 中 ， 以 便 查看 。 在 窗 体 加 载 
时 ， 只 有 “添加 ”和 “查看 ”按钮 起 作用 。 添 加 文件 后 ，“ 复 制 ”按钮 起 作用 ， 完 成 文件 复制 
后 ，“ 删 除 ”按钮 起 作用 。 


页 目 “Ex1502.csproj” 操 作 


> 01 程序 运行 并 加 载 窗 体 后 ， 先 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 再 [名 Bm 
单 击 “查看 ”按钮 ， 文 本 框 会 显示 添加 的 一 个 | | 2 | 央 汪 


到 » 一 - —— Sy 
Test.txt 图 15-4 。 文件 列表 ---<*.TXT> 
文件 ， 如 图 所 示 文件 名 文件 长 度 。 ”修改 日 其 


> 02 单 击 “ 复 制 ”按钮 ， 再 单 击 “ 查 看 ”按钮 就 有 三 个 |Seple-et 7 Se 
文件 显示 于 文本 框 中 , 被 复制 的 文件 以 “Test.txttmp” 
为 文件 名 显示 出 来 ， 如 图 15-5 所 示 。 


15-4 “Test.txt” 文 件 


思 Ex1502 A 口 x 量 Ex1502 = 口 x 
添加 |[ 复制 ] 型 除 || 查看 添加 | 复制 | 型 除 |[ 查看 
D:\C#Lab\File\Test.txt 已 复制 “| | 文件 列表 ---<*.TxT> 
文件 名 文件 长 度 。 “修改 日 其 
Sample.txt 77 2818/9/8 
Test.txt 8 2918/9/8 
Test.txttmp 日 2818/9/8 


15-5 ”显示 文件 


“Ex1502.csproj” 动 手 实践 
> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 15-9 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
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表 15-9 范例 项 目 “Ex1502” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 
Name 属性 


btnCreate 3 Name 


btnCopy MultiLine 


TextBox 
btnDelete ScrollBars 


btnView Duck 


> 02 编写 “查看 ”按钮 对 应 的 “btnCreate_Click()” 事 件 处 理 程序 ， 其 他 的 


考 下 载 的 完整 范例 。 

01 private void btnView Click(object sender, EventArgs e) 
V2 { 
03 btnCopy.Enabled = true; 
04 string path2 = @"D:\C#Lab\File"; 
05 string fnShow = "文件 列表 ---<* .TXT>"; 
06 try 
07 { 
08 DirectoryInfo currentDir = new DirectoryInfo(path2); 
09 FileInfo[] listFile = currentDir.GetFiles("*.txt*"); 
10 // 输 出 文件 的 相关 标题 
11 string header = string.Format ("{0,-13}{1,-8}{2,-10}" 
12 ， "文件 名 "， "文件 长 度 "， "修改 日 期 ") ; 
13 String title = fnShow + Environment.NewLine + 
14 header + Environment.NewLine; 
15 txtShow.Text = title; 
16 foreach (FileInfo getInfo in listFile) 
17 { 
18 txtShow.Text += $"{getInfo.Name, -16}" + 
19 $"{getInfo.Length.ToString(), -11}" + 
20 $"{getInfo.LastWriteTime.ToShortDateSstring(),-10}" 
2 + Environment .NewLine; 
22 } 
23 
24 catch (Exception ex) 
25 ‘ 
26 MessageBox.Show (ex.Message); 
2 二 
28 } 

【程序 说 明 】 


* 第 9、10 行 : 创建 DirectoryInfo 对 象 获取 文件 路 径 ， 并 调用 GetFils() 方 法 指定 文件 类 
型 为 文本 文件 ， 配 合 FileInfo 对 象 存储 文件 的 相关 信息 。 
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* 第 16~21 行 : 通过 foreach 循环 读 取 文件 对 象 listFile， 输 出 文件 名 ， 通 过 属性 Length 
获取 文件 长 度 ， 通 过 属性 LastWriteTime 获取 文件 最 后 写 入 的 时 间 。 
15.2.3 ”使 用 File 静态 类 


一 般 来 说 ，File 类 和 FileInfo 类 的 功能 几乎 相同 。File 类 提供 了 静态 方法 ， 所 以 不 能 使 用 File 
类 来 实例 化 对 象 ， 而 是 使 用 FileInfo 类 将 对 象 实例 化 。 表 15-10 所 示 为 File 静态 类 常用 的 方法 。 


表 15-10 ”File 静态 类 方法 


File 静态 类 方法 执行 的 操作 

AppendText() 将 UTF-8 编码 文字 附加 到 现 有 的 文件 或 新 文件 (由 StreamWriter 创建 的 对 象 ) 
CreateText() 创建 或 打开 编码 方式 为 UTF-8 的 文本 文件 

Exists() 判断 文件 是 否 存在 ， 若 存在 则 返回 tue 


GetCreationTime() DateTime 对 象 ， 返 回 文件 产生 的 时 间 


OpenRead0 读 取 打 开 的 文件 
OpenText0) 读 取 已 打开 的 UTF-8 编码 文本 文件 
Open Write() 写 入 打开 的 文件 


了 数据 写 入 文本 文件 


要 将 数据 写 入 到 文本 文件 ， 使 用 StreamWriter 类 创建 的 写 入 器 对 象 ， 配 合 File 静态 类 或 
FileInfo 来 写 入 一 个 文本 文件 。 下 面 说 明 具体 步骤 。 


蚁 01 创建 FileInfo 类 的 实体 对 象 fleIn， 让 它 指向 要 写 入 的 文本 文件 。 


string path = @ “D:\Test\domo.txt”; // 文 件 路 径 


FileInfo fileIn = new FileInfo(path); 


>》 02 选择 要 创建 的 数据 模式 ， 调 用 CreateText() 方 法 或 AppendText() 方 法 ， 配 合 StreamWriter 
数据 流 对 象 打 开 文 件 。 


File 静态 类 CreateText()、AppendText() 这 两 个 方法 的 语法 如 下 : 


public static StreamWriter CreateText (string path); 


public static StreamWriter AppendText (string path); 
* path: 要 写 入 的 文件 包含 其 路 径 。 
使 用 静态 方法 CreateText() 方 法 来 创建 或 打开 文件 ， 如 果 文 件 不 存在 ， 就 会 创建 一 个 新 的 
文件 ， 如 果 文 件 已 经 存在 ， 就 会 覆盖 原 有 文件 并 清空 内 容 。 使 用 时 通常 会 以 FileInfo 对 象 或 直 
接 以 File 静态 类 调用 CreateText() 方 法 , 将 指定 的 数据 写 入 对 象 为 StreamWriter 的 数据 流 对 象 。 


StreamWriter sw = fileIn.CreateText() 


StreamWriter sw = File.CreateText (path)); 
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> 03 以 数据 流 对 象 (在 下 面 的 简 例 中 是 sw) 来 调用 Write0 或 WriteLine() 方 法 , 将 指定 的 数据 写 入 。 


sw.WriteLine("990025， 李 小 兰 ");  //sw 是 StreamWriter 对 象 


>》 04 将 数据 流 内 的 数据 写 入 数据 文件 并 清空 缓冲 区 ， 然 后 关闭 数据 文件 。 
sw.Flush(); ”// 清 除 缓冲 区 


sw.Close(); ” // 关 闭 文件 ， 释 放 资 源 


了 打开 文本 文件 


从 文本 文件 读 取 数 据 时 要 使 用 StreamReader 类 ， 以 数据 流 对 象 创建 读 取 器 ， 具 体 步骤 
如 下 。 
国 >》 01 使 用 FileInfo 类 来 创建 实体 对 象 fileIn， 让 它 指向 要 读 取 文本 文件 的 路 径 。 


string path = @"“D:\Test\domo.txt”;  // 文 件 路 径 


FileInfo fileIn = new FileInfo(path); 


> 02 选择 要 读 取 的 数据 模式 ， 调 用 OpenText() 方 法 ， 配 合 StreamReader 数据 流 对 象 读 取 文件 


OpenText() 方 法 打开 已 存在 的 文本 文件 , 同样 地 , 也 是 以 参数 path 指定 文件 名 。 语法 如 下 : 


| OpenText (path); | 
* path: 要 创建 或 打开 文件 的 路 径 。 
由 于 读 取 文 件 是 以 数据 流 方式 来 进行 的 ， 因 此 要 有 StreamReader 类 所 创建 的 对 象 。 使 用 
时 通常 会 用 FileInfo 对 象 或 直接 用 File 静态 类 调用 OpenText() 方 法 将 指定 的 数据 加 载 到 
StreamReader 数据 流 对 象 。 


StreamReader read = File.OpenText (Path) 


>》03 调用 Read0 或 ReadLine() 方 法 读 取 指定 的 数据 。 


因为 Read() 方 法 一 次 只 读 取 一 个 字符 ,所 以 可 以 调用 Peek() 方 法 来 检查 , 读 取 完 毕 时 返回 
“-1”， 配 合 文本 框 显示 内 容 。 


while (true) { 
char wd =(char) read.Read() 
if(read.Peek() == -1) 
break; / /表示 读 取 完 毕 ， 中 断 程序 


textBoxl.Text += ch; 


ReadLine() 方 法 可 以 读 取 整 行文 字 ， 不 过 读 取 这 些 内 容 时 必须 加 入 换行 字符 “"rn\"”; 读 
区 到 数据 末 行 时 ， 可 用 “null” 来 判断 是 否 读 取 完 毕 。 
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while (true)1{ 


string data = read.ReadLine () 
if(data == null) 
break; 
txtShow.Text += data + "\r\n"; 
} 


>》 04 读 取 完毕 ， 调 用 Close() 方 法 关闭 文件 ， 释 放 资 源 。 


六 可 
范例 头目 “Ex1503.csproj” 范 例 说 明 


调用 静态 类 File 的 CreateText() 方 法 创建 “Sample.txt” 文 件 ， 而 调用 OpenText() 方 法 用 于 
打开 文件 并 读 取 。 


范例 顾 目 “Ex1503.csproj” 操 作 


mm》 01 单 击 “创建 文件 ”按钮 完成 文件 的 创建 后 显示 出 消息 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 关闭 
对 话 框 ， 如 图 15-6 所 示 。 


mm》> 02 打击 “打开 文件 ”按钮 加 载 刚刚 所 创建 的 文件 ， 如 图 15-7 所 示 。 
喝 Ex1503 一 口 X 
思 Ex1503 一 口 x cis 并 
990025, 李 小 兰 创建 文件 
Ss 梢 Se 990028, 张 四 端 
990032, 王 春 妖 
| 打下 文件 Cm 990041, 林 志 鸣 
15-6 显示 消息 对 话 框 图 15-7 加 载 文 件 


[范例 匡 目 “EX1503.csproj” 动手 实践 


>》 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 15-11 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
表 15-11 范例 项 目 u“Ex1503” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


| 控 件 |Name |Ten | 控件 |Name [muirne | 


Button1 btnCreate 创建 文件 TextBox true 
Button2 btnOpen 打开 文件 


>》 02 编写 “创建 文件 ”按钮 对 应 的 “btnCreate_Click0) ”事件 处 理 程序 。 


01 using System.IO7 
02 string path = @"D:\C#Lab\File\Sample.txt"; 


03 private void btnCreate Click(object sender, EventArgs e) 
04 { 

05 if (File.Exists(Path) == false) 

06 { 
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07 using (StreamWriter note = File.CreateText (Path) ) 
08 { 

09 // 写 入 4 笔 数据 

10 note.NriteLine("990025， 李 小 兰 ") ; 

11 note.NriteLine("990028， 张 四 端 ") ; 

12 note.WriteLine ("990032， 王 春 娇 ") ; 

3 note.WriteLine ("990041， 林 志 鸣 "); 

14 note.Flush () ; // 清 除 缓冲 区 

15 note.Close () ; // 关 闭 文件 

16 } //using 结束 时 自动 调用 note 的 Dispose() 方 法 释放 资源 
7 MessageBox.Show (" 文 件 已 创建 "， "CH15") 7 

18 下 

19 } 


> 03 编写 “打开 文件 ”按钮 对 应 的 “btnOpen_Click0 ”事件 处 理 程序 。 


21 private void btnOpen Click(object sender, EventArgs e) 
全 下 

23 StreamReader read = File.OpenText (path); 

24 // 返 回 下 一 个 字符 ， 直 到 -1 表示 已 读 完 


2 while (true) 
26 { 
2 string data = read.ReadLine(); 
28 if (data == null) 
29 break; 
30 txtShow.Text += data + "\r\n"; 
3 } 
32 
【程序 说 明 】 


* 第 5~18 行 : 让 语句 判断 文件 是 否 存在 ， 若 文件 不 存在 ， 则 通过 StreamWriter 的 对 象 ， 
调用 CreateText() 方 法 创建 一 个 文本 文件 ( Sample.txt) 。 

* 第 7~16 行 : using 语句 程序 区 块 跟着 StreamWriter 对 象 写 入 数据 ， 完 成 时 会 自动 调用 
Dispose() 来 释放 资源 。 

* 第 23 行 : 以 StreamReader 对 象 调用 OpenText 方法 来 读 取 刚刚 创建 的 “Sample.txt” 
文件 。 

* 第 25~31 行 : 使 用 while 循环 来 读 取 文件 内 容 ， 若 返回 null 值 ， 则 表示 读 取 完 毕 ， 将 
内 容 显示 于 文本 框 中 。 


全 呈 耻 标准 数据 流 


System.IO 命名 空间 提供 了 从 数据 流 读 取 编码 字符 及 将 编码 字符 写 入 数据 流 的 相关 类 。 通 
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常数 据 流 是 针对 字 节 的 输入 输出 所 设计 的 。 读 取 器 和 写 入 器 类 型 会 处 理 编 码 字符 与 字 节 之 间 的 
转换 ， 让 数据 流 能 够 完成 参照 ， 不 同 的 读 取 器 和 写 入 器 类 都 会 有 相关 联 的 数据 流 。 

.NET Framework 把 每 个 文件 都 视 为 串 行 化 的 “数据 流 ” (Stream， 串 流 ) ， 处 理 对 象 包 
含 字符 、 字 节 及 二 进 制 (Binary ) 等 System.IO 下 的 Stream 类 是 所 有 数据 流 的 抽象 基 类 。 Stream 
类 和 它 的 派生 类 提供 了 不 同类 型 的 输入 和 输出 。 当 数据 以 文件 方式 存储 时 , 为 了 便于 写 入 或 读 
取 , 可 用 StreamWriter 或 StreamReader 来 读 取 和 写 入 各 种 格式 的 数据 。BufferedStream 提供 了 
缓冲 数据 流 ， 以 改善 读 取 和 写 入 的 性 能 。FileStream 支持 文件 的 打开 操作 。 表 15-12 列 出 了 这 
些 数据 流 读 取 / 写 入 的 类 及 其 说 明 。 


表 15-12 数据 流 写 入 / 读 取 类 


类 名 称 说 明 

BinaryReader 以 二 进 制 方式 读 取 Stream 类 和 基本 数据 类 型 

Binary Writer 以 二 进 制 写 入 Stream 类 和 基本 数据 类 型 

FileStream 可 同步 和 异步 来 打开 文件 ， 使 用 Seek 方法 来 随机 存 取 文 件 
StreamReader 自 定义 字 节 数据 流 方式 来 读 取 TextReader 的 字符 


StreamWriter 自 定义 字 节 数据 流 方式 将 字符 写 入 TextWriter 


TextReader 是 StreamReader 和 StringReader 的 抽象 基 类 , 用 来 读 取 数 据 流 和 字符 串 。 而 派 
生 类 能 用 来 打开 文本 文件 ， 以 读 取 指 定 范围 的 字符 ， 或 者 根据 现 有 数据 流 创建 读 取 器 。 
TextWriter 则 是 StreamWriter 和 StringWriter 的 抽象 基 类 ， 用 来 将 字符 写 入 数据 流 和 字符 串 。 创 
建 TextWriter 的 实例 对 象 时 ， 能 将 对 象 写 入 字符 串 、 将 字符 串 写 入 文件 ， 或 者 将 XML 串 行 化 。 


15.3.1 FileStream 


使 用 FileStream 类 能 读 取 、 写 入 、 打 开 和 关闭 文件 。 使 用 标准 数据 流 处 理 时 ， 能 将 读 取 和 
写 入 操作 指定 为 同步 或 异步 。FileStream 会 缓冲 处 理 输入 和 输出 ， 以 获取 较 佳 的 性 能 。 其 构造 
函数 的 语法 如 下 : 


Public Filestream(string path, File mode, FileAccess access, FileShare share); 


path: 要 打开 的 文件 所 在 的 目录 位 置 及 文件 名 ， 为 String 类 型 。 
mode: 指定 文件 模式 ， 为 FileMode 常数 ， 可 参考 表 15-7。 
access: 指定 文件 的 存 取 方 式 ， 为 FileAccess 常数 。 
share: 是 否 要 将 文件 与 其 他 程序 共享 ， 为 FileShare 常数 ， 可 参考 表 15-8。 
使 用 FileStream 类 ，Seek() 方 法 用 于 在 指定 目标 位 置 进行 搜索 ， 也 可 以 调用 Read() 方 法 读 
取 数 据 流 ， 或 者 调用 Write() 方 法 将 数据 流 写 入 。 常 见 的 属性 、 方 法 及 其 说 明 可 参照 表 15-13。 
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表 15-13 ”FileStream 类 的 成 员 


FileStream 成 员 说 明 

CanRead 当前 获取 数据 流 是 否 支持 读 取 

CanSeek 当前 获取 数据 流 是 否 支 持 搜索 

CanWrite 当前 获取 数据 流 是 否 支持 写 入 

Length 获取 数据 流 的 比特 长 度 

Name 获取 传递 给 FileStream 的 构造 函数 名 称 

Position 获取 或 设置 当前 数据 流 的 位 置 

Close0) 关闭 数据 流 

Dispose() 释放 数据 流 的 所 有 资源 

Finalize() 确认 释 出 资源 ， 于 再 使 用 FileStream 时 执行 其 他 清除 操作 
FlushO) 清除 数据 流 的 所 有 缓冲 区 ， 并 让 数据 全 部 写 入 文件 系统 
Read0) 从 数据 流 读 取 字 节 区 块 ， 并 将 数据 写 入 指定 缓冲 区 
ReadByte() 从 文件 读 取 一 个 字 节 ， 并 将 读 取 位 置 前 移 一 个 字 节 
Seek() 指定 数据 流 位 置 来 作为 搜索 的 起 点 

SetLength() 设置 这 个 数据 流 长 度 为 指定 数值 

Write() 使 用 缓冲 区 ， 将 字 节 区 块 写 入 这 个 数据 流 


WriteByteO) 写 入 一 个 字 节 到 文件 数据 流 中 的 当前 位 置 
调用 Seek0 方 法 处 理 数据 流 的 位 置 时 。 语 法 如 下 : 


Seek (offset, origin) 


* offset: 搜索 起 点 ， 以 Long 为 数据 类 型 。 
* origin: 搜索 位 置 ， 为 SeekOrigin 参数 ，“Begin” 表 示 数 据 流 的 开端 ，“Current” 表 
示 数 据 流 的 当前 位 置 ，“End” 表 示 数 据 流 的 结尾 。 


人 使 用 using 关键 字 


当 我 们 创建 数据 流 对 象 来 写 入 或 读 取 文件 时 会 占用 一 些 资源 ， 完 成 文件 的 相关 操作 后 会 
调用 Dispose() 来 释放 这 些 属于 Unmanaged 的 资源 。 为 了 让 系统 自动 释放 这 些 资源 ， 可 以 使 用 
using 语句 ， 以 大 括号 来 定义 程序 段 的 范围 ， 让 数据 流 对 象 在 此 程序 块 内 进行 处 理 。 

也 就 是 通过 using 语句 ， 让 这 些 Unmanaged 的 资源 自动 实现 IDisposable 接口 ， 让 创建 的 
数据 流 对 象 自动 调用 Dispose() 方 法 。 在 using 程序 段 〈 或 程序 块 ) 内 ， 对 象 为 只 读 且 不 可 修改 
或 重新 赋值 。 回 顾 一 下 范例 项 目 “Ex1503” 的 编写 方法 。 


using (StreamWriter note = File.CreateText (path)) 
{ 
note.WriteLine ("990025， 李 小 兰 ")， 


note.WriteLine ("990028， 张 四 端 ") ; 
note.WriteLine ("990032， 王 春 娇 ") ; 


完成 写 入 的 操作 之 后 ， 数 据 流 对 象 note 会 自动 调用 Dispose() 方 法 释放 占用 的 资源 。 
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范例 顾 目 “EX1504CSproj” 范 例 说 明 
以 文本 框 为 载体 ， 查 看 一 进 制 数据 的 写 入 和 读 出 。 


范例 | 项目 “Ex1504.csproj” 操 作 


执行 程序 加 载 窗 体 后 ， 单 击 “ 读 取 位 ”按钮 ， 每 [osos - 0O x 
单 击 一 次 按钮 就 会 有 5 个 随机 数值 显示 在 文本 框 中 ， 139 113 39 261 167 读 取 位 
写 入 和 输出 是 相同 的 数值 ， 如 图 15-8 所 示 。 i 


:Rt 32 127 
214 249 114 83 164 
214 249 114 83 164 


图 15-8 显示 随机 数 


范例 项 目 “Ex1504.csproj” 动手 实践 
> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 15-14 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
表 15-14 范例 “Ex1504” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


[Buton |Name |bmcreae | 
[| lm li 位 | Dox [Bowm | 


>》 02 编写 “ 读 取 位 ”按钮 对 应 的 “btnCreate_Click()” 事 件 处 理 程序 。 


01 private void btnCreate Click(object sender, EventArgs e) 
02 { 
03 string path = @"D:\C#Lab\File\Demo.dat"; 


04 Random rand = new Random(); 
05 byte[] numbers = new byte[5]; 
06 rand.NextBytes (numbers); 


07 FileStream outData = File.Create (path); 
08 // 进 行 异常 处 理 


09 try 

10 { 

11 using (BinaryWriter wr = new BinaryWriter (outData)) 
12 

13 // 以 位 方式 将 数据 写 入 文件 

14 foreach (byte item in numbers) 

15 "| 

16 wr.Write (item) ; ” //Write() 方 法 将 值 编码 成 字 节 

17 txtShow.Text += $"{item, 5}"; 

18 } 
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19 } 
20 txtShow.Text += Environment .NewLine; 
21 byte[] dataInput = File.ReadAllBytes (path); 
22 foreach (byte item in dataInput) 
23 { 
24 txtShow.Text += $"{item, 5}"; 
25 } 
26 txtShow.Text += Environment .NewLine; 
27 } 
28 catch (IOException) 
29 { 
30 MessageBox.Show (txtShow.Text + "不 存在 "， 
3 "Ex1504", MessageBoxButtons.OK, 
32 MessageBoxIcon.Error); 
33 } 
34 } 
【程序 说 明 】 
， 第 3 行 : 设置 要 写 入 / 读 取 数据 的 路 径 和 文件 名 ,由 于 是 二 进 制 数据 ,因此 以 “*.dat“ 为 
文件 扩展 名 。 


* 第 4~6 行 : 用 Random 产生 5 个 随机 数 ， 使 用 numbers 数组 来 存放 。 

* 第 7 行 : 调用 File.Create() 方 法 创建 新 文件 〈 若 文件 已 存在 ， 则 会 先 把 它 删 除 ) ， 配 合 
FileStream 创建 数据 流 对 象 来 写 入 文件 。 

* 第 11~19 行 : 要 写 入 数据 时 先 以 using 关键 字 建 立 范围 ， BinaryWriter 以 UTF-8 编码 创 
建 写 入 器 以 便 写 入 二 进 制 数据 。 

* 第 14~18 行 : 调用 Write() 方 法 将 foreach 循环 读 取 的 随机 数值 写 入 。 

* 第 21 行 :声明 一 个 数组 来 存放 ReadAllBytes() 方 法 所 读 取 的 二 进 制 数据 , 再 通过 foreach 
循环 来 输出 数据 。 


15.3.2” StreamWriter 写 入 器 


Stream 是 所 有 数据 流 的 抽象 基 类 。 以 数据 处 理 的 观点 来 看 ， 若 是 字 节 数据 ， 则 FileStream 
类 比较 适当 。 而 StreamWriter 写 入 器 ,我 们 已 经 用 了 好 几 次 ,搭配 字符 编码 格式 ， 将 其 写 入 纯 
文本 或 RTF 格式 数据 。 它 的 构造 函数 语法 如 下 : 


StreamWriter sw = new StreamWriter(stream, encoding); 


StreamWriter sw = new StreamWriter (path, encoding); 
* stream: 以 Stream 类 为 数据 流 。 
* path: 要 读 取 文 件 的 完整 路 径 ， 为 String 类 型 。 
* encoding: 要 读 取 的 数据 流 必须 指定 编码 方式 , 这些 编码 方式 包含 UTF8、NASI、 ASCII 
等 ， 以 Encoding 为 类 型 。 
StreamWriter 常用 成 员 及 其 说 明 可 参考 表 15-15。 
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表 15-15 _ StreamWriter 成 员 


StreamWriter 成 员 说 明 

AutoFlush 调用 Write 方法 后 ， 是 否 要 将 缓冲 区 清除 
Encoding 获取 输入 输出 的 Encoding 

NewLine 获取 或 设置 当前 TextWriter 所 使 用 的 行 终止 符 


Close0) 数据 写 入 Stream 后 关闭 缓冲 区 

FlushO 数据 写 入 Stream 后 清除 缓冲 区 

Write() 将 数据 写 到 数据 流 〈Stream)， 包 含 字符 串 、 字 符 等 
WriteLine() 将 数据 一 行 行 写 入 Stream 


15.3.3 ”StreamReader 读 取 器 


StreamReader 类 用 来 读 取 数据 流 的 数据 ， 其 默认 编码 为 UTF-8， 而 非 ANSI 代码 页 (Code 
Page) 。 若 想 处 理 多 种 编码 , 则 必须 在 程序 开头 导入 “using System.Text” 命 名 空间 。StreamReader 
构造 函数 的 语法 如 下 : 


StreamReader sr = new StreamReader (stream, encoding); 


StreamReader sr = new StreamReader (path, encoding); 


例如 ， 读 取 一 个 编码 为 ASCII 的 文件 。 


StreamReader srASCII = New StreamReader (“Test01.txt”, 
System.Text .Encoding.ASCII); 


StreamReader 通常 会 用 ReadLine() 方 法 来 逐 行 读 取 数 据 ， 用 Peek() 方 法 来 判断 是 否 读 到 文 
件 尾 。StreamReater 成 员 简 介 如 表 15-16 所 示 。 


表 15-16 StreamReader 成 员 


StreamReader 成 员 说 明 
ReadToEnd() 从 当前 所 在 位 置 的 字符 读 取 到 字符 串 结尾 ， 并 将 其 还 原 成 单一 字符 串 


Peek() 返回 下 一 个 可 供 使 用 的 字符 ， 一 1 值 表示 文件 尾 
Read() 从 当前 数据 流 读 取 下 一 个 字符 ， 并 将 当前 位 置 往 前 移 一 个 字符 
ReadLineO 从 当前 数据 流 读 取 一 行 字符 


四 
| 范例 项 目 “Ex1502.csproj” 范例 说 明 

使 用 File 静态 类 的 AppendText() 来 创建 文件 ， 调 用 logFile() 方 法 来 获取 特定 文件 的 信息 ， 
然后 写 入 文件 ， 再 调用 RecordLog() 方 法 来 读 取 记录 文件 的 内 容 。 


| 范例 项 目 “Ex1502.csproj” 操 作 


执行 程序 加 载 窗 体 后 ， 单 击 “ 写 入 数据 ”按钮 来 显示 文件 信息 ， 如 图 15-9 所 示 。 
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记录 : 
Sample01-- 2018 年 9 月 8 日 18:48:24 
记录 : 
Sample02-- 2018 年 9 月 8 日 18:48:24 


15-9 ”显示 文件 信息 


502.csproj” 动 手 实践 
> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 ， 在 窗 体 上 加 入 如 表 15-17 所 示 的 控件 并 设置 它们 的 属性 值 。 
表 15-17 范例 项 目 “Ex1502” 使 用 的 控件 

二 


01 private void btnWrite Click(object sender, EventArgs e) 
02 { 

03 txtShow.Clear (); 

04 //AppendText: 数据 附加 到 文件 末尾 ， 文 件 不 存在 则 会 新 建 一 个 文件 
05 using (StreamWriter sw = File.AppendText 

06 (@"D: \C#Lab\File\log.txt")) 

07 { 

08 logFile("Sample01", sw); 

09 logFile("Sample02", sw); 

10 sw.Flush () ; // 清 除 缓冲 区 的 数据 

二 sw.Close () ; // 关 闭 文件 

12 } 

13 using (StreamReader sr = File.OpenText 

14 (@"D: \C#Lab\File\log.txt")) 

15 ' 

16 RecordLog (sr) ;// 调 用 RecordLog () 方 法 读 取 记录 

17 } 

16 

多 03 编写 “logFile()” 方 法 的 程序 代码 。 

21 Private void logFile(string rdFile, TextWriter tw) 

22 { 

23 string record = $" 记 录 : {tw.NewLine} {rdFile}-- "+ 
24 $"{DateTime.Now.ToLongDateString()} " + 
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25 DateTime.Now.ToLongTimeString() + tw.NewLine; 
26 tw.WriteLine (record); 

bP txtShow.Text += record; 

28 tw.Flush () ; // 清 除 缓冲 区 的 数据 

29 } 


【程序 说 明 】 


* 第 5~12 行 : 先 以 using 语句 建立 数据 流 对 象 的 使 用 范围 。 调 用 AppendText() 方 法 来 指 
定 路 径 和 文件 名 并 赋值 给 数据 流 对 象 。 指 定 文件 名 后 ， 调 用 logFile0 执 行 写 入 操作 。 

* 第 13~17 行 : 调用 File 静态 类 的 OpenText( 方 法 来 打开 指定 路 径 的 文件 ， 配 合 
StreamReader 的 读 取 器 对 象 调用 RecordLog() 方 法 。 

* 第 21~29 行 : logFile() 方 法 以 文件 名 来 获取 时 间 和 日 期 并 记录 。 

* 第 23~26 行 : 将 文件 和 获取 的 日 期 和 时 间 使 用 record 字符 串 对 象 存储 后 ， 再 调用 写 入 
器 tw 的 WriteLine() 方 法 将 信息 一 行 行 写 入 。 


下 2 重点 整理 


中 数据 流 可 分 为 两 种 : @ 输 出 数据 流 是 把 数据 传 到 输出 设备 〈 如 屏幕 、 磁 盘 等 ) 上 ; 
@ 输 入 数据 流 是 通过 输入 设备 (如 键盘 、 磁 盘 等 ) 来 读 取 数 据 。 

外 .NET Framework 把 每 个 文件 视 为 串 行 化 的 “数据 流 ”(Stream， 串 流 )， 处 理 对 象 包含 
字符 、 字 节 以 及 二 进 制 (Binary) 等 。System.IO 下 的 Stream 类 是 所 有 数据 流 的 抽象 
基 类 。StreamWriter 或 StreamReader 可 用 于 读 取 和 写 入 各 种 格式 的 数据 .BufferedStream 
提供 缓冲 数据 流 ， 以 改善 读 取 和 写 入 的 性 能 。FileStream 支持 文件 打开 操作 。 

由 FileSystemInfo 与 文件 和 目录 有 关 ， 是 一 个 抽象 基 类 ， 派 生 类 包含 DirectoryInfo 和 
FileInfo 两 个 类 。 创 建文 件 和 目录 时 除了 可 以 直接 使 用 DirectoryInfo、FileInfo 类 外 ， 
也 可 以 使 用 FileSystemInfo 相关 成 员 。 

中 静态 类 Directory 提供 了 目录 处 理 的 能 力 ， 如 创建 、 移 动 文件 夹 ， 具有 静态 方法 可 以 直 
接 使 用 。 另 一 个 类 是 DirectoryInfo ， 若 想 对 某 一 个 目录 进行 维护 操作 ， 则 需 用 
DirectoryInfo 来 创建 实例 对 象 。 

中 FileInfo 类 创建 文件 对 象 后 , 可 调用 Create() 方 法 创建 文件 , 以 CopyTo() 方 法 复制 文件 ， 
而 Delete() 方 法 则 用 于 删除 文件 。 

中 FileInfo 类 创建 文件 对 象 后 ,可 调用 Open() 方 法 打开 文件 ,参数 mode 用 于 指定 打开 的 
模式 , access 用 于 指定 文件 的 存 取 是 Read 或 Write, 参数 share 则 用 于 指定 文件 是 否 采 
用 共享 模式 。 

争 System.IO 下 的 Stream 类 是 所 有 数据 流 的 抽象 基 类 。Stream 类 和 它 的 派生 类 提供 了 不 

同类 型 的 输入 和 输出 ， 其 中 的 FileStream 能 以 同步 或 异步 方式 来 打开 文件 ， 配 合 Seek 

方法 能 随机 存 取 文 件 。 

中 StreamWriter 用 来 写 入 纯 文 本 数据 ， 并 且 提 供 了 字符 编码 格式 的 处 理 。 
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中 StreamReader 类 用 来 读 取 数据 流 的 数据 , 其 默认 编码 为 UTF-8, 而 非 ANSI 代码 页 (Code 
Page)。 若 想 处 理 多 种 编码 ， 则 必须 在 程序 开头 导入 “Imports System.Text” 命 名 空间 。 


下 Sh 课 后 习题 
一 、 填 空 题 
1. FileSystemInfo 是 一 个 抽象 基 类 ， 其 派生 类 有 两 个 : @ 、@ 


2. 查看 文件 最 后 一 次 的 访问 时 间 ， 可 通过 FileSystemInfo 的 属性 
文件 最 后 一 次 的 写 入 时 间 则 可 以 查看 属性 


3. Directory 静态 类 要 创建 目录 调用 方法 ， 删 除 指定 的 目录 调用 

方法 ， 获 取 指定 目录 的 文件 名 则 调用 方法 。 

4. 要 把 目录 移动 到 指定 的 位 置 , 调用 Directory 静态 类 的 Move() 方 法 , 它 的 两 个 参数 是 四 

要 移动 的 文件 或 目录 的 路 径 ; @) 目地 目录 的 路 径 。 

5. FileInfo 类 创建 文件 对 象 后 ， 以 Open() 方 法 打开 文件 ， 有 三 个 参数 : @D 指定 打 
开 模 式 ; @ 指定 文件 存 取 方 式 ; @ 指定 文件 共享 模式 。 

6. 要 获取 当前 文件 的 存放 路 径 , 可 使 用 FileInfo 类 的 属性 ， 要 获取 存放 
文件 的 完整 路 径 则 使 用 属性 。 

7. FileInfo 类 创建 文件 对 象 后 ， 判 断 要 创建 的 文件 存在 与 否 ?属性 用 于 检测 ; 
调用 方法 创建 文件 , 以 方法 复制 文件 , 而 方法 则 用 于 删除 文 
件 。 

8. File 静态 类 以 方法 来 创建 文本 文件 ， 以 方法 来 打开 文 
件 ; 以 方法 把 内 容 附 加 到 现 有 文件 。 

9. 使 用 数据 流 对 象 的 读 取 器 时 ， 方法 用 于 逐个 读 取 字符 ; 数据 流 对 象 的 写 入 器 调 
用 方法 可 以 把 数据 整 行 写 入 。 

10. 使 用 StreamWriter 写 入 器 写 入 数据 后 ， 调 用 方法 会 清除 缓冲 区 数据 ， 再 以 

方法 关闭 缓冲 区 。 


二 、 问 答题 与 实践 题 


1. 请 解释 using 语句 的 作用 。 
2. 使 用 两 个 文本 框 搜索 目录 或 文件 。 由 于 没有 使 用 按钮 ， 因 此 利用 第 一 个 文本 框 的 
“KeyDown 事件 ”， 在 输入 字符 串 按 下 Enter 键 之 后 列 出 指定 位 置 的 目录 或 文件 。 


Private void txtSerach KeyDown (object sender, 


KeyEventArgs e) 
{ 
if (e.KeyCode == Keys.Enter){} 
} 


466 


© 
第 mA 入 
晤 


Access 数据 库 和 ADO 组 件 


章 | 节 | 重 | 点 

再 “认识 数据 库 系统 ， 了 解 关系 数据 库 的 特性 。 

肌 组 成 ADO.NET 架构 的 .NET Framework 数据 提供 程序 和 DataSet。 

有 用 “数据 源 配置 向 导 ” 程 序 获取 数据 库 的 内 容 。 

再 了 解 “查询 生成 器 ”如 何 产生 SQL 语句 。 

更 “介绍 SQL 语句 SELECT、WHERE、INSERT、UPDATE 和 DELETE。 

再 “用 程序 代码 编写 连接 字符 串 、 执 行 SQL 语句 ，DataReader 显示 查询 结果 。 

再 “使 用 DataAdapter 对 象 将 查询 结果 加 载 到 DataSet 对 象 ， 再 用 DataGridView 控件 


IST 多 程序 设计 从 和 零 开始 学 


面 65 数据 库 基础 


通过 手机 可 以 记录 他 人 的 电话 号 码 ， 其 目的 何在 ? 其 实 就 是 便于 下 次 拨打 时 使 用 。 如 果 
把 手机 视 为 一 个 简易 数据 库 , 将 存储 的 电话 号 码 予 以 分 类 , 就 能 以 电话 号 码 或 姓名 来 搜索 联系 
人 。 若 从 其 他 视角 思考 ，“ 数 据 库 ” (Database) 就 是 一 些 相 关 数 据 的 集合 。 

所 谓 数 据 库 ， 其 实 是 “数据 库 系统 ” (Database System) 的 一 部 分 ， 一 个 完整 的 数据 库 系 
统 由 数据 库 (Database)、 数据库 管 理 系统 (Database Management System, DBMS) 和 用 户 (User) 
组 成 。 


16.1.1 数据库 系 统 


以 下 列 数 据 来 说 ， 只 能 看 出 它们 是 姓名 和 对 应 的 分 数 ， 但 是 这 些 数据 的 真正 用 途 却 无 法 
得 知 。 


若是 将 这 些 数据 予以 整理 ， 则 会 发 现 这 是 一 份 成 绩 单 ， 如 表 16-1 所 示 。 
表 16-1 经 过 整理 的 数据 


学 系 : 应 用 数学 


Frm TT TE i 


因此 ， 数 据 必须 经 过 多 个 步骤 的 处 理 ， 才 能 转换 为 有 用 的 信息 。 而 数据 库 、 数 据 库 管理 
系统 和 数据 库 系统 是 三 个 不 同 的 概念 , 数据 库 提供 的 是 数据 的 存储 , 数据 库 的 操作 与 管理 必须 
通过 数据 库 管理 系统 ， 而 数据 库 系 统 提供 的 是 一 个 整合 的 环境 。 


16.1.2 ”认识 关系 数据 库 


关系 数据 库 中 ， 数 据 存 储 于 二 维 表格 中 ， 称 为 “数据 表 ” (Table) 。 所 谓 “ 关 系 ”， 就 
是 数据 表 与 数据 表 之 间 字 段 值 的 相关 关系 或 关联 〉， 通 过 这 种 关系 可 筛选 出 所 需 的 信息 。 
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关系 数据 库 的 数据 表 是 一 个 行列 组 合 的 二 维 表格 , 每 一 列 (垂直 ) 视 为 一 个 “字段 ”(Field)， 
为 属性 值 的 集合 ， 每 一 行 〈 水 平 ) 称 为 元 组 (Tuple， 值 组 ) ， 就 是 一 般 所 说 的 “一 笔记 录 ”。 
使 用 关系 数据 库 须 具有 下 列 特 性 : 


一 个 存储 位 置 只 能 有 一 个 存储 值 。 

每 列 ( 栏 ) 的 字段 名 都 必须 是 一 个 单独 的 名 称 。 

每 行 的 数据 不 能 重复 ， 即 表示 每 笔记 录 都 是 不 同 的 。 

行 、 列 的 顺序 是 没有 关系 的 。 

主 索引 用 来 标识 行 的 值 ， 创 建 数据 库 后 ， 必 须 为 每 个 数据 表 设 置 一 个 主 索 引 ， 其 字段 
值 具有 唯一 性 ， 而 且 不 能 重复 。 


在 关系 数据 库 中 ， 关 联 的 种 类 分 为 以 下 三 种 。 


a 一 对 一 的 关联 (1:1) : 指 一 个 实体 ( Entity ) 的 记录 只 能 关联 到 另 一 个 实体 的 一 笔记 
录 。 如 一 个 部 门 里 必定 会 有 员工 ， 同 时 一 个 员工 也 只 能 隶属 于 一 个 部 门 。 

a 一 对 多 的 关联 (1:M) : 指 一 个 实体 的 记录 关联 到 另 一 个 实体 的 多 笔记 录 。 如 一 个 客户 
会 有 多 笔 交易 的 订单 。 

。 多 对 多 的 关联 (M: N) : 指 一 个 实体 的 多 笔记 录 关 联 到 另 一 个 实体 的 多 笔记 录 。 如 一 
个 客户 可 订购 多 项 商品 ， 一 项 商品 也 能 被 不 同 的 客户 订购 。 


G6 认识 ADO.NET 


想 要 存 取 其 他 来 源 的 数据 (如 SQL Server、Excel 文件 ) ， 可 使 用 ADO.NET 再 配合 OLE 
DB 和 ODBC。 使 用 ADO.NET 连接 至 所 需 的 数据 源 ， 还 能 进一步 提取 、 处 理 以 及 更 新 其 中 的 
内 容 。 
16.2.1 System.Data 命名 空间 


由 于 ADO.NET 是 .NET Framework 类 库 的 一 环 ， 因 此 在 介绍 ADO.NET 之 前 ， 先 来 了 解 
所 使 用 的 命名 空间 “System.Data” 及 相关 的 命名 空间 。“System.Data” 命 名 空间 用 来 存 取 
ADO.NET 架构 的 类 , 以 便 有 效 地 管理 来 自 多 个 数据 源 的 数据 。System.Data 命名 空间 下 常用 的 
类 如 表 16-2 所 示 。 


表 16-2 System.Data 命名 空间 


类 说 明 
DataColumn 描述 Schema， 表 示 DataTable 中 数据 字段 的 结构 
DataColumnCollection | 表示 DataTable 的 DataColumn 对 象 集合 


DataRelation | 表示 两 个 DataTable 对 象 之 间 的 父子 关系 
DataRow | 表示 DataTable 中 的 数据 行 
DataRowView 表示 DataRow 的 自 定义 查看 
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( 续 表 ) 


类 说 明 

DataSet 存储 于 内 存 中 快 取 的 数据 

DataTable | 存储 于 内 存 中 的 虚拟 数据 表 

DataTableReader | 以 一 个 或 多 个 只 读 顺 序 类 型 结果 集 的 形式 来 获取 DataTable 对 象 的 内 容 
Dataview 自 定义 DataTable 的 可 绑 定数 据 的 查看 表 ， 用 于 排序 、 铀 选 、 搜 索 、 编 辑 和 饥 历 


除 此 之 外 ， 还 有 哪些 命名 空间 和 ADO.NET 有 关 ， 可 参考 表 16-3 的 概述 。 
表 16-3 与 ADO.NET 有 关 的 命名 空间 


命名 空间 说 了 明 


为 .NET Framework 数据 提供 程序 所 共享 的 类 ， 用 来 存 取 数据 源 ， 包 含 
DataAdapter、DbConnection 等 


数据 源 Access 数据 库 ， 提 供 .NET Framework Data Provider for OLE DB， 包 含 
OleDbDataAdapter、OleDbDataReader、OleDbCommand 和 OleDbConnection 等 类 


支持 SQL Server 特定 功能 的 类 
16.2.2 ADO.NET 架构 


System.Data.Common 


System.Data.OleDb 


ADO.NET 由 .NET Framework 类 库 所 提供 , 在 编写 Visual C# 应 用 程序 时 , 通过 ADO.NET 
来 创建 数据 库 应 用 程序 。 其 架构 包含 两 大 类 : .NET Framework 数据 提供 程序 和 DataSet， 如 图 
16-1 所 示 。 
.NET Framework 数据 提供 程序 
GAS "Yl DataTableCollection 
! DoatoTable 
Eg 7 || DotoRowCollection 


DataColumnCollection 
ConstrainiCollection 


加 


16-1 ADO.NET 架构 


马 认识 DataSet 


DataSet 〈 数 据 集 ) 为 ADO.NET 架构 的 主要 组 件 ， 是 客户 端 内 存 的 虚拟 数据 库 ， 用 于 显 
示 查 询 结果 。 由 DataTable 对 象 的 集合 所 组 成 的 是 一 种 脱 机 式 对 象 ， 也 就 是 存 取 DataSet 对 象 
时 , 并 不 需要 与 数据 库 保持 连接 。 使 用 DataRelation 对 象 将 对 象 产 生 关联 ， 以 UniqueConstraint 
和 ForeignKeyConstraint 对 象 来 获取 使 用 数据 的 完整 性 。 当 用 户 修改 数据 ， 或 者 要 获取 当前 最 
新 的 查询 结果 的 ， 才 会 通过 DataTable 存 取 数据 库 的 内 容 。 


人 .NET Framework 数据 提供 程序 
“.NET Framework 数据 提供 程序 ”用 于 数据 操作 ， 提 供 了 ADO.NET 4 个 核心 组 件 。 
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Connection 对 象 :提供 数据 源 的 连接 .OLE DB( 如 Access 数 据 库 ) 使 用 OleDbConnection 
对 象 ; 若是 SQL Server， 则 使 用 SqlConnection 对 象 。 

Command 对 象 : 能 执行 数据 库 命令 ， 用 SQL 语句 来 新 增 、 修 改 、 删 除数 据 ， 执 行 存 
储 过 程 (Stored Procedure ) 等 。OLE DB 使 用 OleDbCommand 对 象 ，SQL Server 则 是 
SqlCommand 对 象 。DbCommand 类 是 所 有 Command 对 象 的 基 类 。 

DataReader 对 象 : 显示 Command 对 象 执行 SQL 语句 所 得 的 查询 结果 , 获取 只 读 和 只 
能 向 前 (顺序 读 取 ) 的 高 性 能 数据 流 。 DbDataReader 类 是 所 有 DataReader 对 象 的 基 类 。 
DataAdapter 对 象 : 提供 DataSet 对 象 与 数据 源 之 间 的 沟通 桥梁 。 将 SQL 语句 所 得 结 
果 ， 配 合 DataSet 对 象 和 DataGridView 控件 显示 出 来 。 


全 国史 让 获取 数据 源 


如 何 获取 数据 源 ? 方法 一 是 使 用 “数据 源 配置 向 导 ” 产 生 数据 集 ; 方法 二 是 以 Visual C# 
编写 程序 代码 。 

由 于 ADONET 在 “数据 绑 定 ” 中 扮演 数据 提供 程序 的 角色 ， 完 成 DataSet 对 象 之 后 ， 就 
可 以 在 窗 体 上 使 用 控件 来 显示 数据 库 内 容 。 如 何 与 数据 源 产生 绑 定 呢 ? 最 快速 的 方法 就 是 用 
Visual Studio 2017 创建 项 目 后 ， 通 过 “数据 源 配置 向 导 ” 产 生 数 据 集 (DataSet) ， 并 自动 加 
入 “DataSet.xdc” 文 件 。 


人 安装 AccessDataEngine 


由 于 Access 版 本 之 故 ， 若 是 使 用 Access 2007 之 后 的 版 本 ， 就 必须 先 安装 
“AccessDatabaseEngine.exe” 才 能 继续 后 面 的 步骤 。 
> 01 到 微软 官方 网 站 下 载 “AccessDatabaseEngine.exe” 软 件 , 网 址 为 https://www.microsoft.com/ 
en-us/download/confirmation.aspx?id=23734。 
>》 02 安装 软件 。 勾 选 “I accept the terms. . .” 复 选 框 ， 单 击 “Next” 按 钮 进入 下 一 个 窗 
后 单 击 “Install” 按 钮 进行 软件 的 安装 ， 如 图 16-2 所 示 。 


研 Microsof Office Access database engine 2007 (Engli.. 一 


灿 


Merouott OMen Merass dutabasn engime 2007 (a$ Microsoft Office Access database engine 2007 (Engli. 
End Uar Lcense Agreement Microsoft Office Access database engine 2007 (English) Do 
SR ED 
ee End User License Ageeme Choose where to instal Microsoft Office Access database engine 2007 (English) 
MICROSOFT SOFTWARE nem Moco Ome Acsess coobse noe 2007 (Eget) 0: 
| ogra Flee GaGaoR ORG 
MICROSOFT OFFICEACC! We MC ES 
CONNECTIVITY COMPON 
[iene tans ors ee en 
ee Vou oe en fe hand 
[They apply to the 
al 
poten, 
Taccept the terms In the Liamse Ageemeet <Bacdk nstall Cancel 
| oe | 


16-2 ”安装 软件 


471 


SrT3Ue 郊 IJ 程 序 设计 从 和 零 开 始 学 


By 03 单 击 “OK” 按 钮 结束 安装 ， 如 图 16-3 所 示 。 大 Micrcsof Office Access database engine 2007 (Eng 芭 


ley Maoson omee Aecess daabaseengne 2007 (Engish) Setup has 


16.3.1 生成 DataSet Em 


Visual C# 2017 提供 了 数据 绑 定 (Databinding) 
控件 ， 便 于 设计 人 员 快 速 地 制作 数据 库 窗 体 。 如 何 本 可 
与 数据 库 建立 连接 ， 并 用 Windows 窗 体 显 示 出 来 
呢 ? 必须 有 以 下 几 个 操作 。 


@ “数据 源 ” 窗 口 用 来 与 数据 库 产生 连接 。 

生成 DataSet、TableAdapter 对 象 。 

自动 生成 BindingNavigator 控件 和 BindingSource 组 件 。 

@ 配合 其 他 控件 : DataGridView、ListBox、ComboBox 等 显示 数据 内 容 。 


16-3 ”结束 安装 


01.csproj” 创建 数据 库 连 接 字符 串 


> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 。@ 依 次 选择 “视图 一 其 他 窗口 一 数 
据 源 ”菜单 选项 ， 启 动 “ 数 据 源 ”窗口 并 停 驻 于 Visual Studio 
2017 的 左 侧 ， 再 单 击 “ 添 加 新 数据 源 ”， 如 图 16-4 所 示 。 

> 02 在 出 现 的 “数据 源 配置 向 导 ” 对 话 框 中 选择 数据 源 类 型 。@ 选 “| Pha 从 
择 “ 数 据 库 ”;，@ 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 16-5 所 示 。 Sep 


刘 放 本 这 委 丘 声 并 为 多 3 起 用 伍 序 先 汪 获 到 产 如 参 , 


| sm- 站 站 到 


16-5 “数据 源 配置 向 导 ” 对 话 框 


>》03 选择 数据 库 模型 。 保 持 默认 选 择 “ 数 据 集 ”， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 16-6 所 示 。 

i》 04 选择 数据 连接 。 单 击 “ 新 建 连接 ”按钮 ， 如 图 16-7 所 示 ， 进 入 “选择 数据 源 ” 对 话 框 。 

>》 05 选择 数据 源 , 选择 “其 他 ”; @ 选 择 数据 提供 程序 NET Framework Data Provider for OLD 
DB”; @ 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 进入 “添加 连接 ”对 话 框 ， 如 图 16-8 所 示 。 
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x | [sms x 
国 -， 选 笃 你 的 数据 连接 
六 外 汪 于 各 贡 让 于 如 一 个 县 立 疆 - 
攻 EE Ee < 上 -am | sm Ws 
图 16-6 选择 数据 库 模型 16-7 ”选择 数据 连接 
« » 、 Ee 和 
> 06 从 “OLE DB 提供 程序 ”下 拉 列 表 中 选择 
“Microsoft Office 12.0 Access Database 一 和 Eee 
Engine OLE DB Provider”, 如 图 16-9 所 示 。 SRS): 
用 于 OLE D8 的 .NET Framework 由 过 提供 癌 序 alO.-. 
OLE DB 提供 程序 (V): 
Microsoft Office 12.0 Access Database Engir ~ 数据 链接 (K). 
Microsoft Jet 4.0 OLE DB Provider 
Microsoft Office 12.0 Access Database Engine OLE DB Provider 
Microsoft OLE DB Provider for Analysis Services 140 上 
Microsoft OLE DB Provider for Oracle 
选择 数据 源 ? Microsoft OLE DB Provider for Search 
| Microsoft OLE DB Provider for SQL Server 
Microsoft OLE D8 Simple Provider 
数据 源 (S); MSDatashape 
icrosof Access 数据 库 文件 Wn ouE DB Provider for Microsoft Directory Services 
Microsoft ODBC 数据 源 便 用 此 笋 据 提 供 程序 连接 到 OLE DB 数 IOLE DB Provider for SQL Server Integration Services 
Microsoft SQL Server 括 源 . 和 
Microsoft SQL Server 数据 库 文件 全 合生 十 的 中 名 和 窗 (U: 
Oracle Database 用 户 各 (N): 
1 EP): 
De) 
口 允许 保存 本 码 (S) 
数据 提供 得 序 (P): 
用 于 OLE DB 的 .NET Famework 到 二 ~ 高 级 Vv) 
用 于 0D8C 的 .NET Framework 政 过 提供 得 序 
用 于 OLE DB 的 ,NET Framework 数 闯 提供 程序 
用 于 Oracle 的 .NET Framework 数据 提供 程序“ 站 | my 
用 于 SQL Server 的 ,NET Framework 数据 提供 程序 
16-8 选择 数据 源 16-9 ”OLE DB 提供 程序 


固 国 贺 国 - 站 本 


* 必须 安装 前 面 提 及 的 “AccessDataEngine.exe” 才 能 看 到 Microsoft Office 12.0 Access 
Database Engine OLE DB Provider 选项 。 


> 07 输入 Access 数据 库 名 称 。DD“D:\C#Lab\DataBase\School.accdb”; @ 义 选 “ 空 白 密码 ” 
复 选 框 : @ 单 击 “ 测 试 连接 ”按钮 ， 若 无 问题 ， 则 会 显示 “成 功 进行 测试 连接 ”消息 框 ; 
图 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 : @ 再 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ,具体 步骤 如 图 16-10 所 示 。 
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> 08 回 到 “数据 源 配置 向 导 ” 对 话 框 ， 直 接 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 16-11 所 示 。 


委 加 连接 
博 入 信息 以 壬 接 到 渤 直 的 数据 源 ， 或 羊 二 更改 渤 笃 吨 一 个 数据 源 和 /或 汪 供 
程序 . 
数 源 (S): 
| 用 于 OLE D8 的 .NET Framework 数据 提供 得 序 (OO. 
OLE DB 提供 程序 (V); 
Microsoft Office 12.0 Access Database Engir “至 所 链接 (O- 
埠 入 展 乞 器 名 或 文件 名 
服务 器 名 或 文件 名 (E}:。 |DA\CzLab\DataBase\Schoolaccdb (1) ERE 时 二 5 
i >» 迁 皖 作 的 数 二 连接 
登录 到 服务 名 3 
Microsof Visual Studio XX Sehoolacedb 3- 
使 用 Windows NT 集成 去 全 性 (W) 
轿 便 用 生 定 的 用 户 名 和 刘 码 (U: 有 
@ = 
用 户 名 (N) 
密码 (p): 
(OE 口 FE 
口 允许 保存 客 码 (S) 
初始 目录 0)， 
高 级 V)- 
二 (8) 取消 RE | 下 tm> | sy 


图 16-10 输入 Access 数据 库 名 称 


16-11 直接 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 


图 国人 


* 步骤 5~7 会 离开 “数据 源 配置 向 导 ” 对 话 框 ， 完 成 Access 数据 库 的 设置 之 后 才 会 回 到 该 
对 话 框 。 


> 09 由 于 数据 库 文件 并 不 是 与 项 目 在 同一 个 文件 夹 ， 因 此 会 显示 如 图 16-12 所 示 的 警告 信息 ， 
提示 是 否 要 把 数据 库 复制 到 现 有 的 项 目 中 来 ， 单 击 “ 是 ”按钮 继续 。 


Microsoft Visual Studio 


项 目 中 是 天 交流 文件 复 币 到 项 
上 中 ， 并 个 区 渤 滨 ? 


各 时 半数 丘 文 件 复审 到 项 目 中 ， 则 每 当 运 行 应 用 程序 时 ， 该 数 沁 文人 者 阁 复 制 
寺 贡 目的 输出 目 录 中 。 蓉 F1 可 了 解 关 知 何 过 淹 此 行 入 的 洋 生 信息 ， 


IE 
图 16-12 警告 信息 


>》 10 默认 勾 选 “是 , 将 连接 保存 为 ” 复 选 框 , 即 表 示 将 连接 字符 串 保存 到 应 用 程序 配置 文件 中 ， 
单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 16-13 所 示 。 

mm》11 @ 义 选 “ 表 ” 复 选 框 展开 相关 的 其 他 数据 表 ， 数 据 集 名 称 保持 默认 的 “SchoolDataSet” 即 
可 ; @ 再 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 如 图 16-14 所 示 。 
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REES YT 


@» 将 注 接 字 符 坏 信 存 到 应 用 各 应 配 至 文件 中 


演化 兴 六 和 六 委 工 fF。 委 在 具有 生 闻 在 二 文件 直 全 丰 注 流 闻 社 下， 计 在 在 中 
和 入 一 个 科 记 音 二 下 上 生 


是 吉大 去 要 了 行 让 保生 全 后 月 儿 怀 志 音 文 件 中 
EE 


ET 


< 上 -pm || 下 -N> wan Ea 


图 16-13 勾 选 “ 是 ， 将 连接 保存 为 ” 复 选 框 


到 大生 名 称 (D} 
Sheopataset ] 


< 上 em Orn | 号 


图 16-14 勾 选 “ 表 ” 复 选 杠 


>》 12 将 Access 数据 库 加 到 项 目 中 之 后 ， 在 “解决 方案 资源 管理 器 ”窗口 中 可 以 看 到 Access 数 
据 库 “School.accdb” 及 相关 文件 ， 而 在 Visual Studio 2017 工作 界面 左 侧 的 “服务 器 资源 
管理 器 ”面板 中 也 能 看 到 它 的 身影 ， 如 图 16-15 所 示 。 


网 解 方 安 Ex1601-(1 个 项 目 ) 
4 回 Emo 
六 Azure (未 连接 ) bp £ properies 
4 至 服务 器 ”aa 引用 
上 日 DESKTOP-R3HOACK ee 
入 Appconfig 
如 ClacsDiagraml.cd 
》 国 Formlcs 
bc Program.cs 
口 seh lb 


4 丽 schoolDataset2xsd 
» 首 SchoolDatasetz. Designercs 
DD shoclDatasetzxac 


DD schoolpatasetzuss 
让 志方 研 资源 生生 车 国 队 资源 莹 过 呈 


16-15 Access 数据 库 “Schoolaccdb” 及 相关 文件 
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忆 “查看 设计 器 ” 


找到 位 于 解决 方案 资源 管理 器 的 “SchoolDataSet2.xsd” 文 件 ， 它 是 一 个 描述 数据 表 、 字 
段 、 数 据 类 型 和 其 他 元 素 的 XML 结构 定义 文件 。 利 用 鼠标 右键 单 击 这 个 结构 定义 文件 ， 从 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “查看 设计 器 ”选项 (或 用 鼠标 双击 这 个 文件 ) ， 就 可 以 看 到 此 数据 库 所 
设置 的 关联 ， 如 图 16-16 所 示 。 


| schoo! DataSet2xsd + x | Forml.cs 


at. FillGetData 0 


16.3.2 查看 “数据 源 ” 窗 口 


从 “数据 源 ” 窗 口 可 以 看 到 “SchoolDataSet” | Er 
下 面 所 导入 的 数据 表 ， 先 来 认识 一 下 “数据 源 ”的 lly 


课程 
工具 栏 ,从 左 到 右 简单 介绍 有 关 的 功能 ,如 图 16-17 ， ， 国有 
所 示 。 b 图 选 果 单 
b 图 学 生 
Q@ 添加 新 数据 源 : 会 进入 “数据 源 配 置 向 导 ” 
获取 新 的 数据 源 。 服务 器 资源 管 .，。 工具 箱 数据 源 


@ 使 用 设计 器 编辑 数据 集 : 打开 图 16-17 “数据 源 ” 窗 口 
“SchoolDataSet2.xsd” 结 构 定义 文件 。 

@ 使 用 向 导 配 置 数据 源 : 会 重新 进入 “数据 源 配 置 向 导 ”, 设置 要 显示 的 数据 库 对 象 ( 参 
考 前 面 的 步 又) 。 

“Forml.cs” 处 于 打开 状态 ， 单 击 “ 数 据 源 ”窗口 的 某 个 数据 表 时 ， 会 在 窗口 右 侧 显示 Y 
按钮 ， 单 击 此 按钮 会 显示 相关 的 选项 ， 如 图 16-18 所 示 。 单 击 “ 教 师 ” 数 据 表 ， 还 能 进一步 展 
开 相 关 的 选项 。 
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ms _ DataGridView: 默认 选项 ， 以 表格 方式 显示 数据 表 的 字段 和 记录 。 
s 详细 信息 : 会 根据 数据 表 的 每 一 个 字段 自动 创建 对 应 的 控件 。 


展开 “教师 ”数据 表 ， 还 可 以 进一步 选取 某 个 字段 ， 单 击 此 字段 右 侧 的 v 按 钮 ， 决 定 要 以 
哪 一 个 控件 在 窗 体 上 显示 内 容 ， 如 图 16-19 所 示 。 


各 各 汝 旨 
4 SchoolDataSet 


ar 回 拉 Im 换 号 
日 各 声 品 四 EE 习 


4 国 SchoolDataSet 
本 国 [ 回 TextBox 


园 ComboBox 
DataGridView 

部 
部 户 生 ， 
?童生 国 
萌 过 外 
部 入 定义 (CO). 


服务 器 资源 管理 器 “工具 箱 数据 源 
图 16-18 显示 数据 绑 定 控件 图 16-19 设置 字段 的 控件 
16.3.3 DataGridView 控件 


DataGridView 控件 以 表格 方式 显示 数据 。 当 数据 绑 定 对 象 包 含 多 个 数据 表 时 ， 还 能 将 
DataMember 属性 设置 为 数据 表 所 要 绑 定 的 目标 字符 串 。 先 简单 说 明 相关 的 对 象 : 


m TableAdapter 对 象 : 功能 和 DataAdapter 对 象 相 似 ， 通 过 源 数据 能 执行 多 次 查询 。 借 
助 TableAdapter 对 象 ， 能 更 新 DataSet 对 象 多 个 数据 表 的 记录 。 

m BindingNavigator 控件 : 用 来 绑 定 至 数据 的 控件 。 负 责 数据 记录 遍历 和 操作 用 户 界 面 
(UI) 。 用 户 可 以 通过 Windows 窗 体 来 操作 数据 。 

m BindingSource 组 件 : 提供 间接 取 值 (Indirection ) 的 作用 。 当 窗 体 上 的 控件 绑 定 至 数 
据 时 ,BindingSource 组 件 绑 定 至 数据 源 , 而 窗 体 上 的 控件 会 绑 定 至 BindingSource 组 件 。 
操作 数据 时 (包括 遍历 、 排 序 、 筛 选 和 更 新 ) ， 都 会 调用 BindingSource 组 件 来 完成 。 


X1601.csproj”( 续 ) 窗 体 加 入 DataGridView 控件 


mm》01 从 “数据 源 ”窗口 单 击 Y 按 钮 展开 “教师 ”数据 表 的 DataTable 对 象 ，@ 将 选项 
“DataGridView” 拖 虹 至 窗 体 ， 就 可 以 自动 创建 DataGridView 控件 。 

多 02 同时 会 自动 添加 TableAdapter、BindingSource 和 BindingNavigator 对 象 , 如 图 16-20 所 示 。 

击 DataGridView 控件 右上 角 的 "按钮 ， 展 开 DataGridView 任务 列表 , 单 击 “ 预 览 数据 

按钮 ， 进 入 “预览 数据 ”对 话 框 ， 如 图 16-21 所 示 。 

>》 04 再 单 击 对 话 框 中 的 “预览 ”按钮 可 以 进一步 浏览 “教师 ”数据 表 的 相关 记录 ， 然 后 单 击 对 
话 框 右 下 角 的 “关闭 ”按钮 关闭 此 对 话 框 ， 如 图 16-22 所 示 。 


号 
9 
W 
四 
[= 
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“SE 程序 设计 从 堆 开 始 学 


Fermles ES sx 


| En El| 


wi 40 mh 二 xD 


教师 编号 。 姓名 学 历 


国 schoclpataset TableAdapter 
教 而 BindngNavigator 夺 教 师 BindingScurce 


BR tableAdapterManager 


图 16-20 ”DataGridView 控件 


EE si 
4 ophX 问 
| 教师 编号 姓名 


图 16-21 单 击 “ 预 览 表 ”按钮 


ms 
9 要 (Oj} dA): 
昌国 Forml NE EE 三 
BschoolDeteSet 二 的 条 上 有 有 定义 多 下 
日 国 才 碳 
@ FllcetDato 0(T) 
昌国 汪 E 
中 国 到 时 
PE 瑟 间 
| eNOk 
sohoolDvtaset 二 Pill cotate () 
Ry 
教师 编号 姓名 3 万 Lg 专长 忆 
上 = [EE 
2 张 过 请 | 和 I 大 学 信息 科学 洋 填 讲 策 | 计算 直 理 与 应 用 、 无 活 传 避 与 转 托 、 智 吝 1 制 于 统 
a 区 TREE 
站 chung Loung ET 
5 区 和 大学 信息 工程 渤 寺 。| 漠河。 | 信息 安全 、 信 息 光 总、 著 字 水 名 技术 天外 理 
8 Jae siockman 上 SR 从 大 学 他 十 讲 和 | 计 莹 机 村 区 ， 呈 准 与 梳 汪 让 理 、 志 各 休 污 和 安全， 
殊 5 行 24| 


图 16-22 “预览 数据 ”对 话 框 


>》 05 通过 “DataGridView 任务 ”窗口 的 “编辑 列 ” (参考 Step 3. DataGridView 任务 列表 ) 来 
添加 、 移 除 字 段 ， 如 图 16-23 所 示 。 
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舌 强 列 ? x 
运 定 的 列 (O: 圭 十 列 属性 (P) 
加 % | 天 
~ 布局 四 | 
AutosizeMode NotSet 
DividerWidth 0 
FllWeight 100 
Frozen False | 
MinimumWidth 5 | 
Width 100 | 
Y 乱 
ContextMenuStrip 。 (无 ) | 
Maxinputlength 32767 | 
ReadOnlv False I 
Width | 
到 本 要 | 
a 
图 16-23 编辑 列 


01.csproj”( 续 ) 设置 DataGridView 控件 属性 


上 01 在 窗 体 中 添加 DataGridView 控件 后 ,将 它 的 Dock 属性 设 为 “Fill”( 或 是 选择 DataGridView 
下 拉 列 表 中 的 “在 父 容器 中 停靠 ”选项 ) 。 

i》 02 选择 DataGridView 控件 ， 从 属性 窗口 找到 “AltematingRowsDefaultCellStyle”， 然 后 单 击 
其 后 面 的 ... 按 钮 (节省 按钮 )， 进 入 “CellStyle 生成 器 ”对 话 框 。 


SelectionBackColor 
SelectionForeColor 


RS 
此 了 预 站 显示 翅 承 的 Cellstyles (Table。Column。Row 的 尾 性 


站 过 十 
[ER 二 -本 


16-24 设置 “BackColor” 属 性 
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>04 按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 人体” 画面。 由 于 
“AltematingRowsDefaultCellStyle” 属 性 是 对 奇数 数据 行 套用 所 设置 的 单元 格 样式 (包含 
了 字段 标题 栏 那 一 行 ) ， 因 此 程序 运行 的 显示 结果 如 图 16-25 所 示 。 


纪 Ex1601 一 口 x 

4 jb HX 加 
教师 编号 。 ”如 部 历 职 条 寺 攻 、 

， 标明 建 。 | 交通 大 学 信 。 | 讲师 计算 机 视 党 
2 | 张 壤 良 。 | 中 山大 学 入。 | 讲师 | 计算 处 理 与 
3 |kathieen N 美国 德州 售 | 讲师 3D 计 算 机 视 
1 |chung Laung | 美国 佛 罗 里 ”讲师 | 因特网 数据 | 
5 | 朱 昌 形 。 | 清 华 大 学 信 | 讲师 信息 安全 、 
“Joe Stock 村 生根 大 学 | 讲师 | 计算机 视 帝 
7 | 时 培 厅 | 浙 江 大 学 信 ，| 孝 授 容错 计算 、 
|Joyce Haug | 美国 麻 省 理 | 教授 | 影像 与 视频 


图 16-25 运行 结果 
也 显示 单 笔 的 详细 信息 


”( 续 ) 加 入 第 二 个 窗 体 DataGridView 控件 


mm》 01 依次 选择 “项 目 一 添加 Windows 窗 体 ” 菜 单 选项 ， 并 将 窗 体 文件 命名 为 “Subjectcs”。 

>》 02 在 “数据 源 ” 窗 口 找 到 “课程 ”数据 表 ， 单 击 其 右 侧 的 Y 按 钮 ， 选 择 “详细 信息 ”选项 ， 
把 “课程 ”修改 为 “详细 信息 ”， 并 将 “课程 ”数据 表 拖 电 至 窗 体 中 ， 如 图 16-26 所 示 。 

>》 03 切换 至 Forml 窗 体 ， 在 窗 体 上 方 的 工具 栏 加 入 编辑 单 门 课程 的 “ToolStripButton” 控 件 ， 把 属 
性 Name 设置 为 “stbtnSubjectDetail ”，Text 设置 为 “编辑 单 门 课程 ”， 如 图 16-27 所 示 。 

本 E1601 ES 


/四 | 时 本义 量 KN4l ' 属 xi 二 X 品 
| 教师 编号 。 姓名 _ 学 历 


i 


Label 

SplitButton 
DropDownButton 
Separator 
ComboBox 
TextBox 
ProgressBar 


目 国 团 一 即日 | 问 | 


图 16-26 课程 详细 信息 图 16-27 加 入 编辑 单 门 课程 的 “ToolStripButton” 控 件 
mm》 04 编写 工具 按钮 对 应 的 “stbtnSubjectDetail_Click()” 事 件 处 理 程序 。 


01 private void stbtnSubjectDetail Click(object sender, 
02 EventArgs e) 

03 { 

04 Subject course = new Subject(); 

05 course.Show() ; // 显 示 窗 体 

06 } 
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【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ”画面 ， 如 图 16-28 
所 示 。 


蝎 Ex1601 = 江 


41 ab MX 


过 口 X 
Sa | /37 Du 人 
中 山大 学 信 讲师 有 
.| 美国 德州 信 讲师 个 
美国 佛 罗 里 。 讲师 | =- 
- 3 
回 checkBox 


16-28 ”执行 结果 


在 前 面 的 范例 中 ， 我 们 使 用 “数据 源 配 置 向 导 ” 快 速生 成 了 数据 库 应 用 程序 的 接口 。 它 
的 基本 步骤 如 下 : 


> 01 完成 创建 的 数据 库 。 

mm》02 使 用 .NET Framework 数据 提供 程序 的 Connection 对 象 产生 连接 字符 串 。 

mm》 03 建立 数据 集 (DataSet) ， 让 数据 库 的 数据 能 存放 于 此 ， 以 便 进 行 脱 机 操作 。 

>》04 把 BindingSource 控件 的 属性 DataSource 设 为 DataSet 数据 集 ， 本 范例 程序 中 是 
“schoolDataSet ”， 获 取 数据 源 并 进一步 与 窗 体 建立 连接 ， 如 图 16-29 所 示 。 


Forml.cs FR 1 x ~ 


喜 性 -9x 
教师 BindingSource System,Windows.Forms.Bil ~ 
上 HIDE 

田 (ApplicationSettings) 


醒 Ex1601 
40 
教师 编号 


/oj 则 二 X 牟 这 
姓名 


GenerateMember 
Modifiers Private 
Sort 


schoolDataSet 让 "教师 BindingNavigatp 


本 
中 tableAdapterManager 。 器 教 师 TableAdapter 


16-29 BindingSource 控件 要 连接 到 School DataSet 


>》 05 创建 数据 连接 控件 , 将 DataGridView 控件 的 属性 DataSource 设 为 所 对 应 的 BindingSource 
控件 对 象 ， 让 彼此 之 间 可 以 互动 ， 如 图 16-30 所 示 。 
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教 生 DataGridView SystemrWindows.Forms Da ~ 


昌 5 Tear 
EM) /ml HTXPY | 
| 教师 编号 姓名 学 历 职称 


本 schoolDataset WW” RBindirgNavioator 


16-30 ”DataGridView 控件 要 连接 到 BindingSource 


别 62 简易 SQL 指令 


SQL (Structured Query Language， 结 构 化 查询 语言 ) 用 于 关系 数据 库 查 询 数据 的 一 种 结 
构 化 语言 ， 通 过 SQL 语句 可 存 取 和 更 新 数据 库 的 记录 。SQL 语句 基本 上 分 为 以 下 三 类 。 


@ 数据 定义 语言 DDL ( Data Definition Language ) : 用 来 创建 数据 表 ， 定 义 字段 。 

@ 数据 操作 语言 DML ( Data Manipulation Language ) : 定义 数据 记录 的 添加 、 更 新 、 删 除 。 

@ 数据 控制 语言 DCL ( Data Control Language ) : 属于 数据 库 安全 设置 和 权限 管理 的 相关 
指令 设置 。 


16.4.1 使 用 查询 生成 器 


Visual Studio 2017 提供 了 “查询 生成 器 ”来 生成 SQL 语句 。 通 过 生成 的 数据 集 ， 以 可 视 化 界 
面 让 不 会 使 用 SQL 语句 的 设计 者 也 能 一 罕 SQL 语句 的 面貌 。 它 的 环境 简介 如 图 16-31 所 示 。 


喜光 生 世 中 和 


表 窗 格 : 
nd 1…“ 加 入 的 数据 家 


/271 HO 
执行 豆 淘 (E) 区 证 iO) HO 
[| 区 = 三 了 


图 16-31 “查询 生成 器 ”对 话 框 
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第 16 章 


配合 已 完成 的 数据 集 ， 可 以 使 用 查询 标准 生成 器 来 获取 查询 生成 器 ， 下 面 以 范例 项 目 
“Ex1602” 来 说 明 。 


m>01 


m> 02 


”SQL 查询 一 一 查询 标准 生成 器 


打开 范例 项 目 “Ex1602.csproj”， 将 “学 生 数 据 表 ”以 “详细 信息 ”方式 显示 于 窗 体 中 ， 
如 图 16-32 所 示 。 


在 窗 体 下 方 的 “ 


HM 4。 


按 生日 类 序 


/0) 


时 二 X 加 


姓名 : 


系 所 : 


性 别 : 


性 -| 


2018 年 9 月 10 日 Br” 


电话 : 


Emait 


住址 : 


m03 


图 16-32 ”学 生 数据 表 


1 
中 学 生 TableAdapter 


学 生 TableAdapter 任务 
在 数 迫 集 设计 上 中 六 名 理光 


沪 0 记 改 、 (@) 
WR. 


16-33 ”选择 “添加 查询 ”选项 


匣子 ”中 找到 “学 生 TableAdapter” 控 件 ， 单 击 > 按 钮 展开 其 任务 列表 ， 
选择 “添加 查询 ”选项 ， 随 后 进入 “查询 标准 生成 器 ”对 话 框 ， 如 图 16-33 所 示 。 


加 入 要 查询 的 数据 表 。@ 数 据 源 数据 表 确 认 “SchoolDataSet 学 生 ”; @ 新 的 查询 名 称 为 
“SortBirth”; @ 单 击 “ 查 询 生成 器 ”按钮 ， 如 图 16-34 所 示 。 


焉 询 标 准 生 成 器 


请 在 下 面 寺 择 一 个 现 有 的 查询 或 创建 一 个 新 查询 ，ToclStrip 


要 痪 和 现 有 的 查询 或 使用 存 针 这 得 
Dj} 
SchoolDataset 学 生 (]) > 


过 一个 估 歼 化 光孝 下 经: 


梅 被 添加 到 密 体 以 运行 该 查询 . 
对 TableAdapter 使 用 "配置 "命令 


和 二 


TO 


品 现 有 查询 名称 {E): 
喜多 文本 中: 


SELECT 学 号 , 姓名 , 系 所 , 性 别 , 生日 , 电话 , Email 住址 
FROM 学 生 


示 BM(S): SELECT ColumnName1, ColumnName2 FROM 
TableName WHERE ColumnName1 = ? 


图 16-34 


“查询 标准 生成 器 ”对 话 框 
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mm》04 将 “生日 ”字段 进行 降序 排序 。@ 色 选 的 字段 才 会 最 终 输 出 ，@“ 生 日 ”字段 的 排序 类 型 
选择 “降序 ”; @ 排 序 顺序 设置 为 1; @ 单 击 “ 执 行 查询 ”按钮 可 预览 查询 结果 ; @ 单 击 
“确定 ”按钮 回 到 “查询 标准 生成 器 ”对 话 框 ， 再 单 击 “ 确 定 ”按钮 关闭 对 话 框 ， 具体 步 
骤 如 图 16-35 所 示 。 


| ES 当 x 


国学 生 国 | 
口 ' 听 有 列 
四 se 


列 EE 锌 出 。 排序 兴旺 接 床 顺序 E 或 - 人 ^ 
系 所 3 生 [a 
攻 别 # 生 回 
» 和 4 生 9 a (DE wD [TD 
电话 bs [= v 
< > 
SELECT 学 号 ,姓名 , 系 所 性别 生日 电 活 Email 住址 
IFROM 。 学生 
IORDER BY 生日 pESC 
| 学 号 姓名 村 所 _ 性别 _ 生 B 。 开 活 Emo 
» 方针 东 Mo 男 1998/12/25 -， 0816227744 。 appl 
|Aoozs 全 Mo 男 1998/12/21 -， 0821333665 yzty 


< > 
W441 /271 Hsio 


GL EN 


图 16-35 将 “生日 ”字段 进行 降序 排序 


回回 为 轩 
* Leap 查看 查询 生成 的 结果 ， 不 过 它 只 限于 “查询 生 
成 器 ”对 话 框 ， 如 图 16-36 所 示 。 


i ye 


i 
» 日 
加 
书 ! 本 
ELECT 之 ,所 生 , Ema 全 
PROM 字 生 
onDEn ay 和 昌 DEsc 
IE3 EE 至 Em EE < 
» mm wo T908712/25 ~ applepiel245- FRE 
[3 Mos 199a112121 .。 yzt@hotmai。 咱 二 让 东区 东 - 


1998/12/11 .。 popoi@hotm-。 川 二 市 东 区 和 ~ 


Hesth Hoa 
N41 /zi 


村 本 本 有 到 


16-36 查看 查询 生成 结果 
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。 如 果 数 据 表 某 个 字段 未 勾 选 而 关闭 了 “查询 生成 器 ” 对 。 [Eas 
话 框 ， 再 关闭 上 一 层 “ 查 询 标准 生成 器 ”对 话 框 ， 则 会 
显示 如 图 16-37 所 示 的 警告 信息 。 A vena ss. 


16-37 警告 信息 


> 05 按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 打开 “学 生 数 据 表 ”对 话 框 ， 单 
击 工具 栏 中 的 “ 按 生日 排序 ”按钮 ， 再 单 击 * 按 钮 查看 下 一 笔记 录 的 生日 是 否 按 递减 排序 
了 ， 如 图 16-38 所 示 。 


醒 学 生 数 舌 表 口 x 


4 4 


生日 1998 年 12 月 25 日 EM 


电话 [0816227744 


Email 。 |applepie1245@hotmailcom 


住址 。 [高 平市 前 镇 区 前 镇 衔 217 号 一 和 


16-38 ”学 生 数据 表 


国 一 一 
* 完成 查询 并 关闭 “查询 标准 生成 器 ”对 话 框 , 窗 体 的 工具 栏 会 多 了 一 个 “SortBirth” 按 钮 ， 
在 “属性 ” 窗 中 口 将 属性 Text 更 改 为 “ 按 生日 排序 ”。 


16.4.2 ”使 用 查询 窗口 


除了 使 用 “查询 生成 器 ”， 还 可 以 使 用 工具 栏 的 “查询 设计 器 ”配合 SQL 执行 查询 。 查 
询 窗口 的 结构 和 查询 生成 器 相同 〈 参 考 图 16-39) ， 但 必须 搭配 “查询 设计 器 ”来 使 用 。 执 行 
查询 时 可 单 击 工具 栏 中 的 “执行 SQL” 或 按 Ctrl + R 组 合 键 来 获取 结果 。 


@ 查询 设计 器 : 进入 查询 窗口 可 以 看 到 它 ， 若 无 ， 则 可 以 依次 选择 “视图 一 工具 栏 ” 菜 
单 选项 ， 查 看 其 中 的 “查询 设计 器 ”是 否 被 勾 选 。 

@ 数据 表 : 根据 查询 需求 可 加 入 数据 表 ， 左 侧 有 勾 选 的 字段 会 加 入 下 方 设置 查询 条 件 的 
C3 数据 行 ” 中 。 

@@ 设置 查询 条 件 : 可 按 查 询 将 数据 表 的 字段 拖 忠 到 数据 表 ， 再 加 入 其 他 查询 标准 ， 这 些 
过 程 会 自动 产生 SQL 语句 到 下 方 的 窗 格 中 。 
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4 
SELECT 姓名 , 性别 系 所 (全 
FROM 学生 @ 


4411 /127| MA | 


16-39 查询 窗口 


@ SQL 语句 : 可 直接 输入 或 由 在 上 方 窗 格 的 操作 而 产生 。 
@ 查询 结果 : 单 击 工具 栏 中 的 “执行 SQL” 室 按钮 或 按 Ctrl + R 组 合 键 来 获取 结果 。 


m>01 


02 
m>03 


m>04 


.csproj”( 续 ) 查询 窗口 


从 窗口 左 侧 的 服务 器 资源 管理 器 开始 ， 从 “数据 连 
接 ” 层 层 展开 ( 户 变 为 4) ， 〇 @ 看 到 学 生 数 据 表 后 
单 击 鼠标 右键 弹出 快捷 菜单 ，@ 选 择 “ 新 建 查询 ” 
选项 ， 即 可 在 窗口 中 间 以 页 签 形式 打开 一 个 查询 窗 
口 ， 具 体 步骤 如 图 16-40 所 示 。 

查询 窗口 会 在 中 间 的 主 窗口 空间 以 页 签 形式 打开 。 

删除 数据 表 ， 从 Query 窗口 选择 数据 表 再 按 Delete 
键 删除 ， 如 图 16-41 所 示 。 

要 添加 欲 查 询 的 数据 表 ， 从 “服务 器 资源 管理 器 ” 

面板 直接 拖 忠 数据 表 即 可 ， 如 图 16-42 所 示 。 


各 是 
4 国 区 二 壬 委 


486 


属性 (R) Alt+Enter 


， 量 视 加 


4 Schoolaccdb 


”国教 而 
选择 所 有 列 (M) 和 ee 
b 
移 除 (V) | 国 话音 


》 图 学生 


Cx 全 

bp A Azure 

4， 时 画 吕 

b 目 DESKTDP-R3HOACK 
数据 汉 接 


4 BR sdhoolacccb 


16-41 删除 数据 表 16-42 添加 欲 查询 的 数据 表 
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16.4.3 SELECT 子 句 
数据 库 中 含有 数据 表 ， 针 对 数据 表 中 某 些 字段 或 记录 ， 使 用 选择 查询 (Select Query) 来 第 选 
所 需 的 结果 。SQL 语言 中 基本 的 语句 是 Select， 其 作用 就 是 从 数据 表 选 择 数据 ， 语 法 如 下 : 


SELECT) 字段 了 [, 字段 21 3] 
FROM 数据 表 1[， 数 据 表 2] 


使 用 Select 语句 可 以 获取 学 生 数 据 表 中 “姓名 ”“ 生 日 ”“ 系 所 ”三 个 字段 的 数据 。 


SELECT 姓名 ， 生 日 ， 系 所 FROM 学 生 
SELECT * FROM 学 生 


9 SELECT 指令 : 要 有 字段 各， 不同 的 字段 以 “,” (去 号 ) 隔 开 。 
* FROM 指令 : 数据 表 名称 。 同 样 地 ， 不 同 的 数据 表 名 称 也 要 以 “,” (到 号 ) 隔 开 。 


若 要 进一步 选择 学 生 数据 表 的 所 有 字段 ， 则 使 用 “*” 符 号 来 代表 所 有 字段 。 
16.4.4 WHERE 子 句 
SQL 语言 中 的 WHERE 子 句 可 配合 条 件 进行 查询 ， 语 法 如 下 : 
WHERE Condition 
* Condition: 设置 查询 条 件 ， 其 作用 就 是 从 有 关 字 段 中 找 出 符合 条 件 的 字段 值 。 


如 果 是 单一 条 件 查 询 ,文字 字段 必须 加 单 引号 或 双 引 号 。 例 如 从 “ 系 所 ”字段 中 找 出 “ 理 
学 院 ”。 


SELECT 代码 ， 学 院 ， 学 系 FROM 系 所 
WHERE 学 院 = ' 理 学 院 ' 


查询 时 ，WHERE 子 句 配合 LIKE 运算 符 提供 “模糊 查询 ”。 此 外 ， 使 用 “%”“【 任 意 字 
符 串 ) 或 “” (单个 字符 ) 通配符 来 查找 符合 条 件 的 字符 串 ， 如 找 出 “ 理 ” 开 头 的 系 所 。 


SELECT 代码 ， 学 院 ， 学 系 FROM 系 所 
WHERE 学 院 LIKE " 理 %" 


如 果 是 数值 字段 ， 就 直接 以 WHERE 子 句 查询 。 例如， 找 出 课程 数据 表 学 分 等 于 4 的 科 系 。 


SELECT 科目 代码 ， 科 目 名 称 ， 学 分 ， 选 必修 FROM 课程 


WHERE 学 分 = 4 


使 用 多 重 条 件 查询 ， 可 配合 AND 或 OR 运算 符 来 串 接 查询 条 件 。 例 如 ， 想 要 知道 课程 数 
据 表 中 3 学 分 或 4 学 分 有 哪些 科目 ， 使 用 WHERE 子 句 配合 OR 运算 符 。 


SELECT 科目 代码 ， 科 目 名 称 ， 学 分 ， 选 必修 FROM 课程 
WHERE (学 分 = 4) OR (学 分 = 3) 
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想 要 知道 必修 学 分 中 是 否 有 3 学 分 或 4 学 分 的 课程 ，WHERE 子 句 的 简 述 如 下 。 


SELECT 科目 代码 ， 科 目 名 称 ， 学 分 ， 选 必修 FROM 课程 
WHERE (学 分 = 4) AND ( 选 必修 = true) OR 
(学 分 = 3) AND ( 选 必修 = true) 


想 要 查询 某 一 个 范围 的 记录 ， 还 可 以 使 用 WHERE BETWEEN。 例如 ， 查 询 学 生 数 据 表 
中 生日 是 “1995/1/1” 到 “1998/12/31” 的 。 


SELECT 学 号 ， 姓 名 ， 系 所 ， 性 别 ， 生 日 ， 电 话 ，Email, 住址 
FROM 学 生 
WHERE (生日 BETWEEN #1/1/1995# AND #12/31/1998#) 


> 将 数据 排序 


使 用 SQL 语句 还 能 将 数据 进行 排序 ， 只 要 在 WHERE 子 句 后 加 上 “ORDER BY” 子 句 ， 
未 指定 参数 值 默认 是 升序 (ASC) ， 降 序 排 序 的 参数 则 是 DESC。 例 如 ， 学 生 数 据 表 中 将 学 生 
按 “ 姓 名 ”进行 升序 方式 排序 。 


SELECT 学 号 ， 姓 名 ， 系 所 ， 性 别 ， 生 日 ， 电 话 ， Email1， 住 址 


FROM ”学 生 
ORDER BY 姓名 


16.4.5 ”动态 查询 


数据 库 的 操作 语言 (DML) 包含 INSERT (插入 记录 ) 、DELETE (删除 记录 ) 、UPDATE 
(更 新 记录 ) 等 SQL 语句 。 可 以 使 用 查询 窗口 来 熟悉 SQL 指令 , 先 以 查询 工具 的 “更 改 类 型 ” 
来 选取 要 查询 的 指令 ， 如 “插入 值 ”， 再 加 入 数据 表 ， 勾 选 字段 ， 它 会 加 入 到 下 方 的 “数据 列 ” 
中 。 然 后 在 “新 值 ”字段 按 序 输入 ， 添 加 的 新 值 会 变 成 下 方 的 SQL 指令 ， 再 单 击 工具 栏 中 的 
“执行 SQL” 按钮 。 


2 INSERT 


INSERT 用 来 插入 记录 (或 添加 记录 ) ， 语 法 如 下 : 


INSERT INTO table (Column1，column2，...) VALUES ('valuel'，'values'，...) | 


* table: 数据 表 名 称 。 

* column: 为 指定 数据 表 的 域名 ， 以 逗号 将 字段 分 隔 。 

* value: 字段 值 ， 必 须 与 column 对 应 ， 数 据 若是 字符 、 日 期 则 必须 用 引号 括 住 ; 若 为 
Access 数据 库 日 期 ， 则 使 用 “#” 符 号 。 


天 一 一- 
[范例 顾 目 “EX1602.CSpro”( 续 ) 运用 查询 窗口 进行 动态 查询 
m>01 D0 


世 


击 查询 设计 器 中 “更 改 类 型 ” 右 侧 的 按钮 ，@ 更 改 为 插入 值 ， 如 图 16-43 所 示 。 
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图 16-43 更 改 为 插入 值 
B02 在 “ 系 所 ”数据 表 添加 一 笔记 录 。 


INSERT INTO 系 所 (代码 ， 学 院 ， 学 系 ) 
VALUES ('HL1'， ' 管 理学 院 '， ' 财 经 法 律 学 系 ') 


> 03 添加 “ 系 所 ”数据 表 ， 勾 选 的 字段 会 显示 在 下 方 的 “数据 列 ” 中 ， 而 SQL 语句 也 会 加 入 
所 勾 选 的 字段 ; 按 序 输入 “添加 ”也 会 实时 反应 于 SQL 语句 中 ， 如 图 16-44 所 示 。 


列 新 值 
3 人 荡 理学 院 " 


» 学 系 | 
INSERT INTO 系 所 


(代码 , 学 院 ) 
VALUES 【HL1', "管理 学 院 ) 


图 16-44 ”添加 数据 表 


my》 04 单 击 “ 执 行 SQL ”按钮 ， 若 无 错误 ， 则 会 显示 如 图 1645 所 [ccw cc 
示 的 信息 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 关闭 消息 框 。 


1 行 梳 上 次 可 影响 
2 UPDATE 0 


UPDATE 语句 用 来 指定 数据 表 中 符合 条 件 的 记录 ， 再 将 字段 5 
值 予 以 更 新 ， 语 法 如 下 : 


UPDATE table SET columnl = "valuel' WHERE CONDITIONS 


* SET 指令 之 后 是 要 更 新 的 字段 。 
，* WHERE 子 句 省 略 时 ， 数 据 表 所 有 字段 都 会 被 更 新 。 


例如 ， 在 “ 系 所 ”数据 表 中 ， 将 财经 法 律 学 系 的 代码 变更 为 “HL1”。 


16-45 ”消息 框 


UPDATE 系 所 
SET 代码 = 'HL1' 
WHERE 学 系 = ' 财 经 法 律 学 系 ' 
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2 DELETE 
DELETE 指令 用 来 删除 数据 表 内 符合 条 件 的 记录 ， 语 法 如 下 : 


DELETE FROM table WHERE CONDITIONS 


例如 ， 在 “ 系 所 ”数据 表 中 ， 删 除 代码 为 “HL1” 的 财经 法 律 学 系 。 


DELETE FROM 系统 
WHERE 代码 = 'HL1' 


人 国史 用 程序 代码 来 提取 、 存 入 数据 


命名 空间 System.Data.OleDb 是 .NET Framework Data Provider for OLE DB， 可 用 来 存 取 
OLE DB 数据 源 。 使 用 OleDbDataAdapter 配合 内 存 的 DataSet， 可 以 查询 及 更 新 数据 源 。 
ADO.NET 的 DataReader 对 象 能 读 取 数据 库 记录 ; DataAdapter 能 从 数据 源 提取 数据 ， 并 填 入 
DataSet 的 数据 表 。 

本 章 前 面 的 范例 是 用 “数据 源 配置 向 导 ” 创 建 连接 字符 串 ， 再 进一步 和 数据 库 产 生 连 接 ， 
然后 由 DataGridView 控件 来 显示 数据 表 的 内 容 。 如 果 要 用 Cf# 程 序 代 码 来 编写 ,要 如 何 着 手 呢 ? 
以 图 16-46 中 的 步骤 来 说 明 。 


人 ,导入 相 关 的 命名 空间 
2). 用 Connection 对 象 连 接 数 据 库 
3). 创 建 Command 对 象 ， 执 行 SQL 诱 加 


4). 用 DataReader 对 象 获取 查询 结果 


图 16-46 编写 C# 程 序 代码 来 存 取 数 据 库 的 步骤 
16.5.1 导入 相关 命名 空间 


要 连接 数据 库 ， 首 先 应 确认 数据 库 类 型 。.NET Framework Data Provider 的 用 途 是 用 来 连 
接 数据 库 、 执 行 命令 和 提取 结果 。 共 有 以 下 4 个 : 


sm .NET Framework Data Provider for SQL Server: 适用 于 Microsoft SQL Server 7.0 以 
后 的 版 本 ， 使 用 System.Data.SqlClient 命名 空间 。 

m .NET Framework Data Provider for OLE DB: 适用 于 Access 数据 库 ， 使 用 
System.Data.OleDb 命名 空间 。System.Data.OleDb 命名 空间 的 常用 类 如 表 16-4 所 示 。 
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表 16-4 _ System.Data.OleDb 命名 空间 的 常用 类 


类 
OleDbCommand | 针对 数据 源 执行 的 SQL 语句 或 存储 过 程 


OleDbConnection | 建立 数据 源 的 连接 
OleDbDataA dapter | 数据 命令 集 和 数据 库 连 接 ， 用 来 填 入 DataSet 并 更 新 数据 源 
OleDbDataReader 提供 数据 源 读 取 数 据 行 的 方法 


m .NET Framework Data Provider for ODBC: 适用 于 ODBC 数据 源 的 中 介 应 用 程序 ， 
使 用 System.Data.Odbc 命名 空间 。 

ms .NET Framework Data Provider for Oracle: 适用 于 Oracle 数据 库 ， 支 持 Oracle 客户 
端 软 件 8.1.7 ( 含 ) 以 后 版 本 ， 使 用 System.Data.OracleClient 命名 空间 。 


若是 连接 Access 数据 库 ， 则 必须 导入 “System.Data.OleDb” 命 名 空间 。 
16.5.2 用 Connection 对 象 连接 数据 库 


不 同 的 数据 库 需 要 不 同 的 Connection 对 象 ， 因 为 Access 数据 库 使 用 OLE DB， 所 以 要 用 
“NET Framework 数据 提供 程序 ”的 OleDbConnection 对 象 来 创建 连接 。 其 构造 函数 的 语法 
如 下 : 


| Public OleDbConnection(string connectionString) 7 | 


* connectionString: 用 来 打开 数据 库 的 连接 。 
所 以 要 用 OleDbConnection 类 来 创建 对 象 并 指定 连接 的 字符 串 。 
// 创 建 0OleDbConnection 对 象 conn， 并 指定 连接 字符 串 


OleDbConnection conn; 


conn = new OleDbConnection(connSstring); 
connString 为 指定 数据 源 的 连接 字符 串 ， 以 Access 数据 库 而 言 ， 会 有 以 下 两 种 情况 。 


connString = "Provider = Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" + 


"Data Source=C:\bin\LocalAccess40.mdb"; // 旧 版 access 


ConnString = "Provider = Microsoft .ACE.OLEDB.12.0;" + 


"Data Source=D:\VBDemo\CH17\Loan.accdb"; // 新 版 Access 


* Provider 属性 : OLE DB 提供 者 名 称 以 Access 数据 库 为 主 ,， 若 连接 Access 2007 以 后 的 
版 本 ， 则 是 “Microsoft.ACE.OLEDB.12.0”， 而 非 “Microsoft.Jet.OLEDB.4.0”.。 

* DataSource 属性 : 数据 源 ， 用 来 指出 Access 数据 库 的 文件 路 径 。 

* 不 同 的 数据 源 属性 ， 须 以 “;” (分 号 ) 字符 分 隔 开 。 

完成 Connection 对 象 的 创建 后 ， 用 Open 方法 来 打开 数据 库 。 


conn .Open () | 
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OleDbConnection 类 的 常用 成 员 可 参考 表 16-5 的 说 明 。 


成 员 


表 16-5 ”OleDbConnection 类 的 常用 成 员 


说 明 


ConnectionString 


获取 或 设置 打开 数据 库 的 字符 串 


ConnectionTimeout 


产生 错误 前 尝试 终止 连接 的 等 待 时 间 


Database 


获取 或 设置 要 连接 的 数据 库 名 称 


DataSource 


获取 或 设置 要 连接 的 数据 源 名 称 


Provider 


获取 连接 字符 串 "Provider =" 子 句 指定 的 OLE DB 提供 者 名 称 


Close0) 


关闭 OLE DB 数据 库 的 连接 


Dispose() 


释放 OleDbConnection 所 占用 的 资源 


Open0 


打开 OLE DB 数据 库 的 连接 


16.5.3 ” Command 对 象 执 行 SQL 指令 


Command 对 象 能 用 来 执行 相关 的 SQL 语句 .Command 对 象 主要 通过 两 个 方法 来 执行 SQL 
语句 : ExecuteReader 方法 要 搭配 DataReader 使 用 ， 将 SQL 语句 查询 所 得 结果 以 DataReader 
来 提取 ; ExecuteNonQuery 方法 不 返回 数据 记录 , 但 可 以 返回 变动 的 数据 笔 数 , 如 使 用 INSERT 


或 UPDATE 语句 等 。 


用 OleDbCommand 类 来 创建 Command 对 象 ， 要 先 了 解 其 构造 函数 : 


OleDbCommand (String) 


OleDbCommand (String, OleDbConnection) 


OleDbCommand (String, OleDbConnection, OleDbTransaction) 


* String: 为 SQL 语句 。 
* OleDbConnection: 数据 库 的 连接 对 象 。 
* OleDbTransaction: 执行 的 数据 库 操作 。 


例如 ， 要 用 OleDbCommand 对 象 去 获取 “Reader” 数 据 表 的 所 有 内 容 。 


OleDbCommand cmd; // 创 建 0leDbCommand 对 象 cmd 
//SQL 语句: 获取 Reader 数据 表 的 所 有 记录 

sqlShow = "SELECT * FROM Reader"; 
//oleDbconnection 对 象 


cmd = new OleDbCommand (sqlShow, conn) 


OleDbCommand 类 常见 的 成 员 可 参考 表 16-6。 


OleDbCommand 


表 16-6 ” OleDbCommand 类 的 成 员 


说 明 


CommandText 


获取 或 设置 数据 源 的 SQL 语句 或 存储 过 程 


CommandTimeout 
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( 续 表 ) 


OleDbCommand | 说 明 
CommandType 获取 或 设置 CommandText 属性 的 解 译 方法 
Connection 获取 或 设置 OleDbCommand 所 使 用 的 OleDbConnection 


Parameters 获取 OleDbParameterCollection 
Transaction 获取 或 设置 OleDbTransaction， 执 行 其 中 的 OleDbCommand 
Cancel() 用 来 尝试 取消 OleDbCommand 的 执行 


产生 Command 对 象 ,用 DataReader 对 象 读 取 数据 库 时 , 可 调用 “Command.ExecuteReader” 
提取 数据 源 的 记录 ， 然 后 由 DataReader 对 象 显示 查询 的 结果 。 


OleDbDataReader rdDisplay; 
rdDisplay = cmd.ExecuteReader (); 


Command 对 象 提供 的 Execute() 方 法 如 下 : 


mm ExecuteReader(): 返回 DataReader 对 象 。 
日 ExecuteScalar(): 从 数据 表 获 取 单 一 字段 数据 ， 通 常 是 第 一 笔记 录 第 一 个 字段 。 
和 ExecuteNonQuery0: 执行 SQL 指令 ， 但 不 会 返回 任何 记录 。 


16.5.4 ”DataReader 显示 内 容 

用 SQL 语句 执行 查询 时 , 会 将 结果 一 直 存 储 于 客户 端的 网 络 缓冲 区 , 直到 使 用 DataReader 
的 Read() 方 法 读 取 它 们 为 止 。 由 于 可 以 立即 提取 可 用 的 数据 , 而 一 次 只 将 一 个 数据 行 存储 到 内 
存 中 ， 因 此 DataReader 可 以 提高 应 用 程序 的 性 能 、 减 少 系统 的 负荷 。DataReader 对 象 用 来 读 
取 数 据 源 的 数据 流 ， 常 见 的 属性 和 方法 可 参考 表 16-7。 


表 16-7 DataReader 类 的 成 员 


| DataReader 成 员 | 说 明 


FileCount 用 来 获取 当前 数据 字段 数 的 整数 值 
HasRows 判断 OleDbDataReader 是 否 有 一 个 以 上 的 数据 行 ， 返 
Item 用 来 获取 ColumnName 字段 值 


GetName() 获取 指定 的 字段 名 

GetValue() 获取 指定 的 字段 值 

ISDBNullO 判断 指定 的 数据 字段 是 否 为 空 值 ， 返 回 布尔 值 
Read() 读 取 记 录 时 ， 一 次 一 笔 ， 直 到 记录 读 完 为 止 


如 何 读 取 DataReader 对 象 的 内 容 ? 可 通过 while 循环 或 Do while 配合 DataReader 提供 的 
Read() 方 法 ， 一 次 读 取 一 笔记 录 。 先 以 for 循环 获取 要 读 取 数据 表 的 栏 数 〈 即 字段 数 ) ， 将 数 
据 输出 。 
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while(rdDisplay.Read()){ 


MessageBox.Show (result); 
for (int ct = 0; ct < rdDisplay.FieldCount; ct++) 
{ 
result += rdDisplay[ct].ToString() + "\t"; 
} 
result += Environment .NewLine; 


} 


广 一 -一 
范例 项 目 “Ex1603.csproj” 用 连接 字符 串 读 取 数 据 表 内 容 

> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 并 加 入 表 16-8 所 示 的 控件 ， 并 设置 好 它们 的 属性 。 
表 16-8 范例 项 目 “Ex1603” 使 用 的 控件 及 其 属性 设置 值 


| 
[Buton [Name |bmAceess | batDbShow 


| Ta | 的 开 Aces 数 有 | |Muiine juwe | 
[pe Bom | 


>》 02 编写 “打开 Access 数据 库 ” 按 钮 对 应 的 “btnAccess_Click()” 事 件 处 理 程序 。 


01 using System.Data.0leDb;// 步 又 1- 导 入 命名 空间 

02 private void btnAccess Click(object sender, EventArgs e) 
03 { 

04 ”// 步 又 2-- 建 立 连接 Access 数据 库 的 相关 对 象 

05 OleDbConnection conn; // 数 据 库 的 连接 对 象 

06 ”OleDbCommand cmd; // 执 行 SQL 指令 的 Command 对 象 

07 OleDbDataReader rdDisplay; 


08 string connString, sqlText; 
09 connString = "Provider=Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;" + 


10 Q@"Data Source = D:\C#Lab\DataBase\" + 
11 "School.accdb"; 
12 conn = new OleDbConnection (connstring); 


13 conn .Open () ; // 打 开 数 据 库 

14 // 步 又 3-- 以 command 对 象 cmd 执行 SQL 指令 , 读 取 所 有 字段 
15 ”sqlText = "SELECT * FROM 系 所 "; 

16  //sqlText = "SELECT TOP 3 * FROM 系 所 "; 

人 // 获 取 SQL 指令 


18 cmd = new OleDbCommand (sqlText, conn); 
19 rdDisplay = cmd.ExecuteReader () ; // 步 骤 4 
20 string result = ""; 


2 //for 循环 读 取 字 段 数 
六 for (int ct = 0; ct < rdDisplay.FieldCount; ct++) 
23 result += rdDisplay.GetName (ct) + "\t"; 
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24 string line = new string('-', 30); 
25 result += Environment .NewLine; 
26 result += line + '\n'; 
27 result += Environment .NewLine; 
28 while (rdDisplay.Read())  // 读 取 每 一 笔记 录 
29 { 
30 for (int ct = 0; ct < rdDisplay.FieldCount; ct++) 
1 { 
32 result += rdDisplayl[ct].ToString() + "\t"; 
33 } 
34 result += Environment .NewLine; 
35 } 
36 ”rdDisplay.Close();// 关 闭 数据 表 的 读 取 
37 conn.Close () ;// 关 闭 数据 库 
38 txtDbShow.Text = result; 
39. } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 
按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 wes Ee 
会 开启 “ 窗 体 ” 画 面 ， 单 击 “ 打 开 Access 数据 库 ” 按 钮 就 打开 Access 数据 库 


会 加 载 读 取 的 记录 。 程 序 的 执行 结果 如 何 16-47 所 示 。 


【程序 说 明 】 
第 5~7 行 : 声明 与 数据 库 连 接 时 有 关 的 对 象 。 了 
第 9~11 行 : 创建 要 打开 数据 库 的 相关 对 象 ， 以 连接 人 
字符 串 打 开 Access 2007 版 本 的 数据 库 。 
第 19 行 : 执行 ExecuteReader 方法 ， 将 SQL 语句 获 16-47 执行 结果 
取 的 内 容 读 取出 来 。 


La 


La 


La 


第 22、23 行 : 以 for 循环 先 读 取 字段 各， 暂时 存放 在 result 变量 中 。 
第 28~35 行 : while 循环 ， 配 合 DataReader 的 Read 方法 ， 按 序 逐 笔 来 读 取 记 录 。 
第 36、37 行 : 以 Close 方法 释放 DataReader 和 Connection 对 象 的 资源 。 


16.5.5 ”DataAdapter 加 载 数据 


DataAdapter 对 象 扮演 “数据 配送 器 ”的 角色 ， 是 数据 源 与 DataSet 之 间 的 中 介 ， 将 SQL 
命令 的 运行 结果 填 入 DataSet 并 更 新 数据 源 。DataAdapter 类 常见 的 属性 和 方法 可 参考 表 16-9。 


表 16-9 DataAdapter 类 的 成 员 


DataAdapter 成 员 说 明 


SelectCommand 获取 或 设置 OLE DB 数据 源 所 要 执行 的 SQL 语句 


InsertCommand 将 数据 新 增 到 OLE DB 数据 源 所 要 执行 的 SQL 语句 


UpdateCommand 更 新 OLE DB 数据 源 所 要 执行 的 SQL 语句 
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( 续 表 ) 


DataAdapter 成 员 说 明 
DeleteCommand 将 OLE DB 数据 源 的 数据 删除 所 要 执行 的 SQL 语句 


Fil 方法 将 数据 表 的 数据 加 载 到 DataSet 对 象 
Update 方法 DataSet 对 象 要 执行 SQL 语句 (INSERT、UPDATE、DELETE) 


如 何 使 用 DataAdapter， 程 序 如 下 : 


先 创建 Connection 对 象 来 连接 并 打开 数据 库 。 
@ 再 用 DataAdapter 对象 执行 SQL 语句 ,将 所 得 数据 存 入 DataSet. 例 如 ,创建 对 象 daShow， 
通过 OleDbDataAdapter 构造 函数 传 入 参数 sqlText ( SQL 语句 ) 和 conn 对 象 


(Connection ) 。 


OleDbDataAdapter daShow; 
daShow = new OleDbDataAdapter (sqlText, conn); 


指定 数据 绑 定 的 对 象 ， 用 Fill 方法 加 载 DataSet 对 象 ， 并 指定 控件 的 “DataSource” 属 
性 ， 显 示 数 据 表 内 容 。 


DataSet ds = new DataSet () 7 
daShow.Fill(ds，"Reader") 'Fill 方 法 一 一 将 Reader 数据 表 载 入 
dgvReader .DataSource = ds.Tables["Reader"] .DefaultView 


一 全 一 
范例 项 目 “Ex1604.csproj” 以 连接 字符 串 读 取 数据 表 内 容 


mm》> 01 创建 Windows 窗 体 项 目 加 入 下 列 控件 : 控件 Button， 把 属性 Name 设置 为 “btnOpen”， 
把 Text 设置 为 “打开 数据 库 ”; @ 控 件 DataGridView， 把 属性 Name 设置 为 
“readDataGridView”， 把 属性 Dock 设置 为 “Bottom”。 

m》02 编写 “打开 数据 库 ” 按 钮 对 应 的 “btnOpen_ClickQ ”事件 处 理 程序 。 


01 using System.Data.0leDb; // 导 入 命名 空间 

02 private void btnOpen Click(object sender, EventArgs e) 
03 { 

04 string sqlText = null, connSstring; 

05 OleDbDataAdapter daShow; 

06 DataSet ds = new DataSet (); 

07 ”//stepl - 创建 连接 字符 串 


08 ConnString = "Provider = Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;" + 
09 @"Data Source = D:\C#Lab\DataBase\School.accdb"; 
10 try 

和 { 

2 using (OleDbConnection conn = 

13 new OleDbConnection (connString) ) 

14 { 


496 


Access 数据 库 和 ADO 组 件 医 通 [ 扩 = 


15 conn .Open () ; // 打 开 数据 库 
16 sqlText = "SELECT * FROM 课程 "; 
Eb //step2 - 创建 DataAdapter 对 象 来 执行 SQL 语句 
18 daShow = new OleDbDataAdapter (sqlText, conn); 
19 daShow.Fill (ds,， "课程 ") ; // 载 入 课程 数据 表 
20 readDataGridView.DataSource = 
21 ds .Tables [" 课 程 "] .DefaultView; 
22 3 
2 } 
24 catch (Exception) 
25 { 
26 MessageBox.Show ("错误 " + sqlText); 
27 上 
2 } 
【生成 可 执行 程序 再 执行 】 


按 F5 键 ， 若 生成 可 执行 程序 无 错误 ， 则 程序 启动 后 即 会 开启 “ 窗 体 ”画面 ， 单 击 “ 打 开 
数据 库 ” 按 钮 就 会 加 载 读 取 的 记录 。 程 序 运行 结果 如 图 16-48 所 示 。 


思 Ex1604 oo x 


16-48 ”执行 结果 


【程序 说 明 】 


* 第 4~9 行 : 声明 与 数据 库 连 接 时 有 关 的 对 象 并 创建 连接 字符 串 。 

* 第 10~27 行 : 使 用 try/catch 语句 来 防止 连接 数据 库 所 发 生 的 错误 。 

， 第 12~22 行 : using 语句 创建 资源 区 ， 离 开 时 会 自动 释放 资源 。 

* 第 18~21 行 : 创建 OleDbDataAdapter 对 象 ， 并 用 构造 函数 传 入 SQL 语句 和 Connection 
对 象 这 两 个 参数 ; 再 用 Fill 方法 将 数据 集 ( DataSet ) 的 “ 系 所 ”数据 表 载 入 , 用 “Tables” 
属性 将 存储 于 DataSet 的 数据 表 赋值 给 DataGridView 的 “DataSource” 属 性 ， 以 便 显 
示 其 内 容 。 
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别 66| 重点 整理 
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数据 库 、 数 据 库 管理 系统 和 数据 库 系 统 是 三 个 不 同 的 概念 。 数 据 库 提供 的 是 数据 的 存 
储 ， 数 据 库 的 操作 与 管理 必须 通过 数据 库 管 理 系 统 ， 而 数据 库 系统 提供 了 一 个 整合 的 
环境 。 

关系 数据 库 的 数据 表 是 一 个 行列 组 合 的 二 维 表格 , 将 每 一 列 (垂直 ) 视 为 一 个 “字段 ” 

(Field)， 为 属性 值 的 集合 ， 每 一 行 称 为 元 组 (Tuple， 或 值 组 )， 就 是 一 般 所 说 的 “一 
笔记 录 ”。 

在 关系 数据 库 中 ， 关 联 的 种 类 分 为 三 种 : 一 对 一 的 关联 (1:1)、 一 对 多 的 关联 (1:M)、 

多 对 多 的 关联 (M: N)。 

“System.Data” 命 名 空间 存 取 ADO.NET 架构 的 类 ， 使 用 ADO.NET 能 建立 数据 库 应 
用 程序 。 其 架构 包含 两 大 类 : .NET Framework 数据 提供 程序 和 DataSet。 

DataSet (数据 集 ) 为 ADO.NET 架构 的 主要 组 件 ， 是 客户 端 内 存 中 的 虚拟 数据 库 ， 用 
于 显示 查询 结果 。 由 DataTable 对 象 的 集合 所 组 成 的 则 是 一 种 脱 机 式 对 象 。 

“.NET Framework 数据 提供 程序 ”用 于 数据 操作 ， 提 供 了 ADO.NET 4 个 核心 组 件 : 
Connection、Command、DataReader 和 DataAdapter。 

“数据 绑 定 ” 的 作用 是 将 外 部 获取 的 数据 集成 到 Windows 窗 体 中 , 通过 控件 呈现 数据 
的 内 容 ， 通 过 .NET Framework 的 数据 绑 定 技术 ， 在 控件 内 显示 数据 库 的 记录 。 
Visual Studio 2017 创建 项 目 获取 数据 库 连 接 ， 用 “数据 源 配 置 向 导 ” 来 产生 数据 集 ， 
可 选择 以 “DataGridView” 控 件 显示 所 有 数据 内 容 ， 或 者 以 单 笔 显 示 详 细 的 数据 ， 此 
时 窗 体 自动 新 增 TableAdapter、DataConnector 和 DataNavigator 等 相关 对 象 。 

SQL (Structured Query Language) 是 用 于 关系 数据 库 来 查询 数据 的 一 种 结构 化 语言 ， 
基本 上 分 为 三 大 类 : 数据 定义 语言 DDL (Data Definition Language) 用 于 创建 数据 表 ， 
定义 字段 ;数据 操作 语言 DML (Data Manipulation Language) 用 于 定义 数据 记录 的 新 
增 、 更 新 、 删 除 ， 数 据 控制 语言 DCL (Data Control Language) 属于 数据 库 安全 设置 
和 权限 管理 的 相关 指令 。 

SQL 语句 中 SELECT 子 句 用 来 查询 数据 内 容 ，WHERE 子 句 能 设置 查询 条 件 ，INSERT 语 
句 用 来 新 增 记 录 ，UPDATE 语句 用 于 更 新 字段 值 DELETE 则 用 于 删除 符合 条 件 的 记录 。 
提取 数据 的 步骤 : 首先 导入 相关 命名 空间 ， 用 Connection 对 象 连接 数据 库 ， 然 后 创建 
Command 对 象 ， 执 行 SQL 语句 ， 用 DataReader 对 象 获取 查询 结果 。 

SQL 语句 执行 查询 时 ,会 将 结果 一 直 存 储 于 客户 端的 网 络 缓冲 区 ,直到 使 用 DataReader 
的 Read 方法 读 取 它 们 为 止 。 因 为 可 以 立即 提取 可 用 的 数据 ， 而 一 次 只 将 一 个 数据 行 
存储 到 内 存 中 ， 所 以 DataReader 可 以 提高 应 用 程序 的 性 能 、 减 少 系统 的 负荷 。 
DataAdapter 对 象 扮演 “数据 配送 器 ”的 角色 , 是 数据 源 与 DataSet 之 间 的 中 介 , 将 SQL 
命令 的 运行 结果 填 入 DataSet 并 更 新 数据 源 。 
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人 若是， 课 后 习题 


一 、 填 空 题 

1.ADONET 的 架构 包含 两 大 类 : @ `、 ©@ 

2. “.NET Framework 数据 提供 程序 ”用 于 数据 操作 ， 提 供 ADO.NET 4 不 核心 组 件 : 
© 对 象 、@) 对 象 、@ 对 象 、 
@ 对 象 。 

3. 设置 DataGridView 控件 的 属性 , 改变 它 的 BackColor 设置 
值 ， 以 便 呈 现 双 行 颜色 交错 的 显示 效果 。 

4. 将 图 16-49 所 示 的 “查询 生成 器 ”各 个 窗 格 的 功能 填 入 : @ 窗 格 、@ 

窗 格 、@ 窗 格 、@@。 窗 格 。 
本 
执行 查 语 (日 次 去 O) 取 少 四 
图 16-49 “查询 生成 器 ”对 话 框 

5. 在 SQL 指令 中 ， 要 添加 或 新 增 记 录 : 指令 ， 更 新 字段 值 : 指 
令 ; 删除 记录 : 指令 。 

6. 连接 Access 数据 库 时 , 设置 ConnectionString 必须 设置 两 个 属性 值 : @ 

@) 

7 Command 对 象 会 以 两 个 方法 来 执行 SQL 指令 @ 让 法 
@ 方法 。 

8. DataReader 对 象 以 方法 一 笔 笔 读 取 数据 源 的 数据 .而 . 方法 可 用 于 获取 


指定 的 字段 名 ， 方法 可 用 于 获取 指定 的 字段 值 。 
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9. 使 用 DataAdapter 处 理 数 据 源 时 ， 要 先 以 对 象 连 接 数据 库 ， 再 以 
DataAdapter 对 象 执行 SQL 指令 ， 最 后 将 结果 存 入 对 象 。 
二 、 问 答题 与 实践 题 


1. 通过 “数据 源 配置 向 导 ” 连 接 Access 数据 库 的 “Schoolaccdb”: 
@ 以 DataGridView 显示 “选课 单 ” 数 据 表 的 内 容 。 

@ 添加 一 个 窗 体 显示 单 笔 数据 ， 这 两 个 窗 体 之 间 能 互相 调用 。 

@ 使 用 选课 单 的 查询 生成 器 找 出 2013 学 年 选课 的 学 生 有 几 位 ? 

2. 延续 第 1 题 的 范例 ， 使 用 查询 窗口 执行 下 述 查 询 。 

找 出 学 生 数 据 表 中 ， 男 学 生生 日 大 于 或 等 于 “1997/1/1” 的 有 几 位 ? 


3. 参考 范例 项 目 “Ex1603”， 利 用 程序 代码 建立 与 Access 数据 库 的 连接 ， 并 将 第 2 题 的 
查询 结果 以 TextBox 控件 输出 。 
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习题 答案 


第 1 章 Visual Studio 快速 入 门 


一 、 填 空 题 


1. 以 .NET Framework 为 核心 架构 的 Visual Studio 2017， 目 前 版 本 是 4.7，Visual C# 版 本 
则 是 7.0。 

2. 公共 语言 运行 库 , 简称 CLR; 经 过 其 编译 的 程序 代码 被 称 为 托管 代码 (Managed Code ) 。 

3. 请 列举 三 个 .NET Framework 可 以 开发 的 程序 设计 语言 : (DVisual Basic、@Visual C#、 
(Visual C++。 

4. 请 说 明 Visual Studio 2017 操作 界面 中 各 窗口 的 作用 。 

@ 工 具 栏 ，@ 工 具 箱 ，@ 和 解决 方法 资源 管理 器 ，@ 四 属性 窗口 。 

5. 位 于 Visual Studio 2017 集成 开发 环境 中 间 的 “ 主 窗口 区 ”。 如 果 项 目 为 控制 台 应 用 程 
序 ， 就 会 直接 进入 程序 代码 编辑 区 ， 如 果 项 目 为 Windows 窗 体 应 用 程序 ， 就 以 窗 体 为 主 。 加 
入 控件 之 后 ， 我 们 需要 对 相关 事件 编写 响应 事件 的 程序 代码 。 


二 、 问 答题 


1. Visual Studio 2017 包含 了 哪些 版 本 ， 请 简单 说 明 。 

答 : 

Visual Studio Enterprise 2017: 企业 版 ， 适 用 于 企业 组 织 团 队 开 发 。 

Visual Studio Professional 2017: 专业 版 ， 适 用 于 小 型 团队 的 专业 开发 人 员 。 

Visual Studio Community 2017: 社区 版 ， 以 Community 2017 来 表示 。 它 是 一 个 完全 免费 ， 
功能 完整 的 集成 开发 环境 (IDE) 软件 ， 适 合 初学 者 。 

2. 简单 说 明 解决 方案 和 项 目的 不 同 。 

答 : 

解决 方案 的 扩展 名 是 “*.slIn”， 项 目的 扩展 名 是 “*.csproj”，Visual Studio 2017 使 用 解 
决 方案 机 制 来 管理 多 个 项 目 。 简 单 的 应 用 程序 可 能 只 需要 一 个 项 目 ， 更 为 复杂 的 应 用 程序 ， 
则 需要 多 个 项 目 才能 组 成 一 个 完整 解决 方案 。 
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第 2 章 开始 编写 应 用 程序 


一 、 填 空 题 

1. Visual C# 在 Visual Studio 2017 的 版 本 是 7.0; 程序 的 主 入 口 点 是 指 Main0 主 程序 。 

2. Windows 窗 体 应 用 程序 除了 Formsl.cs 文件 之 外 ， 还 有 哪 两 个 文件 与 它 有 关 ? 中 
Eorm1.Designer.cs; (OForml.resx。 

3. 根据 图 2-44 所 示 的 控制 台 应 用 程序 的 结构 ， 并 填 入 相关 文字 。 

导入 的 命名 空间 ; 所 自 定义 的 命名 空间 ; @ 类 ; @ 主 程序 。 

4. 导入 .NET Framework 类 库 的 命名 空间 使 用 关键 字 using; 自 定义 命名 空间 使 用 关键 字 
namespace 为 开头 ;导入 静态 类 使 用 using static 语句 。 

5. 为 了 提高 程序 的 维护 和 易 阅 读 性 ，Visual C# 使 用 /形成 单行 注释 ; 或 者 使 用 上 # 作 为 注 
释文 字 的 开始 并 以 光 作 为 注释 文字 的 结束 来 形成 多 行 注释 。 

6. 将 下 列 语句 修改 为 “字符 串 内 插 ” 方 式 的 格式 化 输出 。 


二 、 问 答题 与 实践 题 

1. 执行 程序 时 ， 按 F5 键 或 者 按 Ctrl + F5 组 合 键 有 何不 同 ? 

答 : 按 F5 键 ， 虽 然 会 弹出 控制 台 窗 口 ， 但 是 我 们 尚未 看 清楚 运行 结果 就 会 一 闪 而 过 。 为 
了 让 画面 暂停 ， 可 以 在 主 程序 Main() 末 端 加 入 “Console.ReadKey();” 语 句 。 

按 Ctrl + F5 组 合 键 程序 运行 结束 则 会 暂停 。 

2. 简单 说 明 编写 Windows 窗 体 应 用 程序 的 步骤 。 

答 : Windows 窗 体 应 用 程序 的 步 又，Q@ 添 加 控件 ，@ 设 置 属性 ，@ 编 写 事件 处 理 程序 ; 
@ 测 试 与 执行 。 

3. 在 控制 台 应 用 程序 中 ， 请 说 明 使 用 Read0、ReadLine0、Write0、WriteLine() 方 法 的 
不 同 。 

答 

nm 


方法 Write() 和 WriteLine() 之 间 最 大 的 差别 是 ，Write() 方 法 输出 字符 后 执行 换行 操作 ， 

也 就 是 插入 点 依然 停留 在 原 行 ， 但 是 WriteLine() 方 法 输出 字符 后 会 把 插入 点 移 向 下 一 
行 的 最 前 端 。 

@ Read() 方 法 : 从 标准 输入 数据 流 读 取 下 一 个 字符 。 

m ReadKey() 方 法 : 获取 用 户 按 下 的 下 一 个 字符 或 功能 键 ; 按键 值 会 返回 到 控制 台 窗 口中 。 
@ ReadLine() 方 法 : 读 取 用 户 输入 的 一 连 串 字 符 ， 为 了 读 取 这 串 字符 ， 也 可 以 通过 变量 存 
储 这 个 字符 串 。 
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第 3 章 数据 与 变量 


一 、 填 空 题 


1. 在 C# 语言 中 ， 根 据 数据 存储 于 内 存 中 的 情况 分 成 两 种 类 型 : @O 实 值 类 型 、@ 引 用 
类 型 。 
2. 数据 类 型 中 ， 不 含 负 值 的 整数 类 型 有 : @byte、@ushort、@unit、@ulong。 
3. decimal 类 型 提供 了 数字 的 最 大 有 效 位 数 ,共有 28 或 29 位 , 浮 点 数 数据 类 型 是 以 double 
为 默认 处 理 的 数据 类 型 。 
4. 有 一 个 数值 为 “7894562”， 以 int 数据 类 型 配合 下 画 线 字符 要 如 何 表示 ? “int number 
=7 894 562;”。 
5. float 类 型 的 后 置 字符 以 f 或 F 表示 ; long 则 以 1 或 L 表示 ; decimal 则 以 m 或 M 表示 。 
6. 声明 常数 以 关键 字 const 为 开头 ， 并 且 要 赋予 初 值 。 
7. 声明 枚 举 以 关键 字 enum 为 开头 , 默认 的 数据 类 型 为 int。 另外 , 也 可 以 使 用 byte、short、 
long 数据 类 型 。 
8. 隐 式 类 型 转换 是 指 程序 在 运行 过 程 中 系统 会 根据 数据 的 作用 自动 转换 为 男 一 种 数据 类 
型 。 
9. 数据 类 型 进行 转换 时 ， 扩 展 转换 从 小 空间 换 成 大 空间 ， 如 byte 类 型 转 成 long 类 型 ; 缩 
小 转换 从 大 空间 换 成 小 空间 ， 如 decimal 类 型 转 成 int 类 型 。 
10. 使 用 Convert 进行 数据 类 型 转换 时 ， 若 要 把 数据 转换 为 int 类 型 ， 则 使 用 ToInt320; 
若 要 把 数据 转换 为 float 类 型 ， 则 使 用 ToSingle0 。 
11. 逻辑 运算 符 && 必 须 两 边 表达 式 为 true 才 会 返回 true; 逻辑 运算 符 | 只 要 有 一 边 表 达 式 
为 true 就 会 返回 true。 
二 、 问 答题 与 实践 题 
1. 请 说 明 标 识 符 的 命名 规则 。 
答 : 
里 不 可 使 用 C# 关键 字 来 命名 。 
@ 名 的 第 一 个 字符 使 用 英文 字母 或 下 画 线 “ ”字符 。 
名 称 中 的 其 他 字符 可 以 包含 英文 字符 、 数 字 和 下 画 线 。 
em 名 称 的 长 度 不 可 超过 1023 个 字符 。 
em 尽 可 能 少 用 单个 字符 来 命名 ， 这 样 会 增加 阅读 的 困难 。 
2. 使 用 变量 时 要 有 哪些 基本 属性 ? 请 简单 说 明之 。 
答 : 
变量 的 基本 属性 有 : 名 称 (Name) 、 数 据 类 型 (DataType) 、 内 存 地 址 Address) 、 值 
(Value) 、 生 命 周 期 (Lifetime) 、 作 用 域 CScope) 。 
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3. 将 输入 的 厘米 换算 成 英尺 和 英寸 ，“1 inch = 2.54cm” 声 明 为 常数 ， 并 以 Convert 类 把 
输入 值 进行 数据 类 型 转换 。 

答 : 实践 题 参 考 “...\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Lab03\Lab0303”。 

4. 定义 一 个 以 一 周 天 数 为 主 的 枚 举 常数 类 型 ， 输 出 下 列 结果 。 


答 : 实践 题 参考 “...\ 章 节 编程 实践 题 答案 \Lab03\Lab0304”。 

5. 参考 范例 项 目 “Ex0309” 的 方法 ， 将 输入 的 磅 数 转换 为 千克 值 ， 以 Parse() 方 法 进行 转 
换 ， 并 将 原 有 的 Program.cs 文件 更 名 为 “CalcKgs.cs”。 

答 : 实践 题 参 考 “...\ 章 节 编程 实践 题 答案 \Lab03\Lab0305”。 


第 4 章 流程 控制 


一 、 填 空 题 
1. 请 说 明 UML 活动 图 这 些 图 标的 作用 ;，@ 结 束 点 、 今 决策 、 口 活动 。 
2. 流程 控制 共有 三 种 : @ 顺 序 结构 、@ 选 择 结构 、@ 循 环 结构 。 
3. 请 回答 下 列 语句 的 执行 结果 ， 执 行 后 会 输出 Passing。 


score = 75, grade 


4. 将 下 列 if/else 语句 用 三 元 运算 符 改写 。 


Console.WriteLine (Score > number ? "Passing" : "Failed"); 
int number = 75; 
if(score > number) 
Console.WriteLine("Passing"); 
else 
Console.WriteLine ("Failed"); 


5. 请 填 入 下 述 语句 中 的 关键 字 : case、@break、@default。 


switch (表达 式 ) 
{ 
@ 值 1: 


程序 区 块 1; 
©; 
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@:// 上 述 条 件 都 不 成 立 


程序 区 块 n+1; 


break; 


6. 请 说 明 下 列 for 循环 语句 中 的 标号 各 代表 的 意义 : @ 计 数 器 初始 化 变量 、@ 控 制 循 环 执 
行 的 次 数 、@ 每 循环 一 次 就 递增 1。 

7. do/while 循环 进入 程序 区 块 后 会 先 执行 语句 ， 再 执行 条 件 表 示 式 的 判断 。 

8. 在 下 列 while 循环 中 ，Q@ 计 数 器 counter: @ 条 件 运算 counter <= 10; @ 控 制 运算 


counter++。 


int counter = 1, sum = 0; 
while (counter <=10) 
{ 


sum += counter; 


counter++; 


二 、 问 答题 与 实践 题 (新 建 解决 方案 并 加 入 下 列 5 个 项 目 ) 

1. 将 范例 项 目 “Ex0405” 改 为 ipelse 府 语句 。 

2. 使 用 switch/case 语句 ， 输 出 下 列 结果 。 

3. 请 用 for 循环 输出 如 图 4-30 所 示 的 结果 。 

4. 将 上 面 的 实践 题 2 加 以 改进 ， 让 程序 能 重复 执行 。 

5. 使 用 双重 for 循环 输出 如 图 4-31 所 示 的 星 形 图 案 。 

答 : 实践 题 参 考 “..、 章 节 编程 实践 题 答案 \Lab04\Lab0401、Lab0402、Lab0403、Lab0404、 
Lab0405”。 


第 5 章 数组 和 字符 串 


一 、 填 空 题 


1. 创建 数组 三 步骤 ， 中 声明 数组 变量 ，@ 分 配 内 存 ，@@ 设 置 数组 初 值 。 
2. 根据 下 列 语 句 填 入 数组 元 素 。 


int[] score = new int[] {56, 78, 32, 65, 43}; 


Score[1] = 78、score[2] = 32; score.Length=S。 
3. 读 取 数 组 元 素 : 以 foreach 循环 ， 它 会 按照 数组 的 顺序 ，for 循环 也 能 用 于 存 取 数 组 元 
素 ， 但 必须 要 获取 数组 的 长 度 。 
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4. 升序 就 是 将 数值 从 小 到 大 排序 ， Array 类 提供 了 Sort0 方 法 进行 排序 ， 方法 Reverse0 会 
把 数组 元 素 反 转 ， 要 获取 数组 长 度 ， 就 使 用 属性 Length 。 

5. 复制 数组 时 ，Array 类 的 CopyTo0 方 法 会 将 源 数 组 的 元 素 全 部 复制 到 目标 数组 。 若 指 
定 要 复制 的 元 素 ， 则 可 以 调用 静态 方法 Copy0。 

6. 声明 一 个 二 维 数组 如 下 : 


| int[,] num = {{11, 12, 13}, {21, 22, 23}, {31, 32, 33}}; | 


它 是 一 个 3X3 的 数组 ，num[0,1] = 12， 属 性 Rank:2， 属 性 Length: 9，GetLength(1): 3。 


7. 下 列 语句 属于 何 种 数组 结构 ? 不 规则 数组 ， 又 称 数组 中 的 数组 或 锯齿 数 组 。 


int[][,] number = new int[2][,] 
{ 


new int[,] { {11,23}, {25,27} {32, 65}}, 
new int[,] { {22,29}, {14,67} } 


8. 写 出 下 列 转 义 字符 序列 的 作用 : CDNETab 键 ; @\n 换行 ，GN" 双 引 号 ，GN 回 车 字符 。 

9. 声明 字符 串 时 ， 若 “string word = String.Empty;”， 则 变量 word 是 空 字 符 串 ， 而 Empty 
为 String 类 的 字段 ， 状 态 为 只 读 。 

10. 将 下 列 语句 用 String 类 的 构造 函数 来 表达 。 


Console .WriteLine@ ("六 灾 禄 诡 禄 克 妆 克 克 六 六 女人 ) 2 


String sign = new String(‘*’, 12); 


Console.WriteLine (sign); 


11. 请 写 出 下 列 字符 串 属 性 的 作用 : GDChars 获取 字符 串 中 指定 的 字符 ，@Length 获取 字 


申 长 
斗 串 o 


12. 在 字符 串 中 插入 字符 串 使 用 InsertO 方 法 ， 以 新 字符 串 取 代 旧 字符 串 使 用 Replace0 方 
法 ， 分 割 字符 串 使 用 Split0 方 法 。 

13. 根据 字 意 ， 请 填 入 这 些 查找 字符 串 的 方法 : QIndexOf0: 匹配 指定 字符 串 第 一 次 出 现 
的 下 标 编号 ，Q@LastIndexOf0: 匹配 指定 字符 串 最 后 一 次 出 现 的 下 标 编号 ，(B)StartsWith0: 判 
断 此 字符 串 的 开头 是 否 匹 配 指定 的 字符 串 ; 四 EndsWith0): 判断 此 字符 串 的 结尾 是 否 匹 配 指定 
的 字符 串 。 

14. 创建 StringBuilder 对 象 后 ， 尚 未 存放 字符 串 之 前 ， 它 的 Capacity 默认 是 16 个 字符 ; 
以 Append() 方 法 附加 10 个 字符 ， 它 的 Capacity 是 16 个 字符 ，Length 是 10。 

15. 从 StringBuilder 对 象 删除 指定 的 字符 要 用 Remove0 方 法 ;将 StringBuilder 对 象 转换 为 
字符 串 要 用 ToString0 方 法 。 
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二 、 问 答题 与 实践 题 
1. 请 分 别 用 for 和 foreach 循环 读 取 下 列 数 组 元 素 ， 并 说 明 二 者 有 何不 同 ? 创建 的 数组 


string[] name = {"Eric", "Mary", "Tom", "Andy", "Peter"}; 


string[] name = { "Eric", "Mary", "Tom", "Andy", "Peter" }; 
int len = name.Length; // 属 性 Length 获取 数组 的 长 度 
/ /循环 须 获取 数组 的 长 度 才 能 输出 数组 元 素 
for (int k = 0; k < len; k++) 
Console.Write($"{name[k], -6}"); 
Console.WriteLine(); 
//foreach 循环 直接 读 取 数组 的 元 素 
foreach (string item in name) 


Console.Write($"{item, -6}"); 


2. 有 一 个 数组 “int[] number= { 5, 71, 25, 125, 84 };”， 请 找 出 它 的 最 大 值 。 
答 : 实践 题 参 考 “...\ 章 节 编程 实践 题 答案 \Lab05\Lab0502”。 
3. 读 取 下 述 二 维 数组 并 输出 如 图 5-22 所 示 的 结果 。 

int[,] number = {{125, 64, 96}, {55, 67, 339}, 

{415, 92; 385}; {71, 169, 81} }s 

答 : 实践 题 参考 “...\ 章 节 编程 实践 题 答案 \Lab05\Lab0503”。 

4. 有 一 个 不 规则 数组 ， 声 明 如 下 ， 编 写 程序 代码 并 输出 如 图 5-23 所 示 的 结果 。 


int[][,] number = new int[3][,] 


{ 
new int[,] { {141, 231}, {25, 427} }, 


new int[,] { {82, 29}, {314, 67}, {18, 47} }, 
new int[,] { {513, 62}, {99, 88}, {20, 269} } 
}; 


答 : 实践 题 参考 “...\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Lab05\Lab0504”。 

5. String 和 StringBuilder 类 在 使 用 上 有 何不 同 ， 请 简单 说 明 。 

答 : 字符 串 的 变动 性 : 如 果 不 需要 常常 修改 字符 串 的 内 容 ， 就 以 String 类 为 主 ， 若 要 经 
常 更 改 字符 串 内 容 ， 则 用 StringBuilder 会 比较 好 。 

使 用 字符 串 常 值 ， 或 者 创建 字符 串 后 要 进行 大 量 查找 ，String 类 会 比较 好 。 
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TESTEUIe 3 程序 设计 从 和 零 开 始 学 


第 6 章 学 习 面向 对 象 


一 、 填 空 题 


1. 面向 对 象 世界 三 个 特性 : 封装 、 继 承 、 多 态 。 
2. 类 由 类 成 员 组 成 ， 包 含 ， 四 字段 、@ 属 
3. 定义 类 以 关键 字 class 创建 后 ,必须 以 


、@@ 方 法 、@ 事 件 。 
运算 符 实例 化 对 象 ; 通过 实例 化 的 对 象 称 为 


实例 . 
4. 访问 权限 修饰 词 中 声明 为 公有 的 ， 使 用 关键 字 public， 只 适用 所 定义 的 类 ， 要 用 关键 
字 private。 
5. 定义 方法 时 ， 要 返回 运算 结果 使 用 return 语句 ， 若 无 任何 返回 值 ， 数 据 类 型 以 关键 字 
void 取代 。 


6. 类 中 以 公有 的 属性 存 取 私 有 的 字段 称 支持 存放 , 存 取 器 set 用 来 设置 属性 , 其 将 新 值 赋 
值 给 属性 ， 存 取 器 get 则 返回 属性 值 。 
7. 请 填写 类 中 公有 属性 的 语句 。 


class Person 


{ 
private string name;  // 私 有 字段 
// 加 入 公有 属性 的 程序 代码 


public string title 


{ 
get { return name }; 
set { name = value } 


8. 将 前 一 题 的 公有 属性 更 改 为 自动 实现 属性 。 


class Person 

{ 
private string name;  // 私 有 字段 
// 自 动 实现 属性 的 程序 代码 
public string title { get; set; } 


9. 给 前 一 题 的 公有 自动 实现 属性 赋予 初 值 。 


class Person 
{ 
private string name;  // 私 有 字段 
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// 自 动 实现 属性 的 程序 代码 
Public string title { get; set; 


10. 不 含 任何 参数 的 构造 函数 称 为 默认 构造 函数 ; 重 载 (Overloading ) 的 概念 是 名 称 相同 
但 参数 不 同 。 

11. 静态 字段 有 两 个 作用 : @ 计 算 已 实例 化 的 对 象 数 ，@O 存 储 所 有 实例 的 共享 值 。 

12. 静态 构造 函数 的 特性 如 下 : @ 不 使 用 访问 权限 修饰 词 ，@ 程 序 运 行 时 无 法 以 程序 来 控 
制 。@ 视 为 使 用 类 的 记录 文件 。 

13. 类 有 静态 成 员 时 会 使 用 私有 构造 函数 ， 它 的 访问 权限 修饰 词 使 用 private。 
二 、 问 答题 与 实践 题 

1. 请 说 明定 义 构造 函数 有 哪些 注意 事项 ， 析 构 函 数 有 何 作用 ? 

管 ; 

@ 构造 函数 必须 与 类 同名 称 ， 访 问 权 限 修饰 词 使 用 public。 

@ 构造 函数 虽然 有 参数 行 ， 但 是 它 不 能 有 返回 值 ， 也 不 能 使 用 void。 

@ 可 根据 需求 ， 在 类 内 定义 多 个 构造 函数 。 

当 程 序 执行 完毕 后 ， 需 借助 “ 析 构 函数 ” (Destructor) 来 清除 该 对 象 所 占用 的 系统 资源 ， 
释放 内 存 空间 。 

2. 请 说 明 构 造 函 数 与 静态 构造 函数 有 何不 同 ? 

答 ， 


| | 构造 西数 静态 构造 函数 
与 类 同名 称 


初始 化 对 象 是 


访问 权限 修饰 词 Public 
是 否 有 参数 可 以 选择 
执行 次 数 可 以 多 次 调用 


3. 定义 一 个 “员工 ”类 ， 字 段 有 名 称 、 年 龄 ， 并 把 今天 设 为 到 职 日 。 

A) 以 构造 函数 传 入 这 些 参数 再 输出 相关 信息 。 

B) 使 用 自动 实现 属性 并 赋 初 值 。 

答 : 实践 题 参 考 “...\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Lab06\Lab0603”。 

4. 接 上 例 ， 将 构造 函数 重 载 ， 第 一 个 构造 函数 不 含 参 数 但 能 输出 信息 ; 第 二 个 构造 函数 
有 名 称 和 年 龄 两 个 参数 ; 第 三 个 构造 函数 则 有 名 称 、 年 龄 、 到 职 日 。 

答 : 实践 题 参 考 “...\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Lab06\Lab0604”。 

5. 接 上 例 ， 将 名 称 、 年 龄 、 到 职 日 采取 “对 象 初始 化 ”并 输出 结果 。 

答 : 实践 题 参考 “...\ 章 节 编程 实践 题 答案 \Lab06\Lab0605”。 
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WEST 3JEU 程 序 设计 从 和 堆 开 始 学 


第 7 章 方法 和 传递 机 制 


一 、 填 空 题 

1. 在 Math 静态 类 中 ， 求 取 平 方 根 是 Sgrt0 方 法 ; 按 指定 位 数 将 小 数 合 入 是 Round0 方 法 ; 
要 让 数值 产生 随机 值 使 用 Random 类 。 

2. 方法 签名 (Method Signature) 包含 : 定义 方法 的 名 称 ， 具 有 类 型 的 在 参数 中 声明 ， 以 
访问 权限 修饰 词 指定 存 取 范 围 ， 完 成 运算 的 返回 值 。 

3. 请 根据 下 列 程序 语句 填 入 正确 的 答案 。 


static void Main(){ 
Sum(10，25) 


} 
static int Sum(int x, int y){ 
return x + y; 


} 


在 Main() 主 程序 中 ，Sum() 为 调用 方法 ，10 和 25 称 为 参数 ;定义 方法 Sum() 时 ， 其 存 取 
范围 是 private，x、y 称 为 参数 ; return 语句 的 作用 返回 计算 结果 。 

4. 对 于 方法 中 的 参数 ，Visual C# 提供 了 两 种 传递 机 制 ，Q@ 传 值 调 用 、@@ 传 址 调用 。 

5. 在 方法 的 传递 机 制 中 ， 在 程序 中 调用 方法 ， 作 为 数据 传递 者 ， 被 称 为 实际 参数 。 在 定 
义 方 法 中 ， 用 来 接收 所 传递 的 数据 ， 被 称 为 形式 参数 。 

6. 在 传 址 调用 中 ，“ 址 ”是 指 内 存 的 地 址 ;传递 时 要 加 上 方法 参数 ref、out、params 的 
任意 一 个 。 

7. 将 下 列 定义 方法 改 为 表达 式 主体 


Public static void display() 
{ 
Console.WriteLine (" 没 有 输入 任何 数值 ") ; 
} 
Public static void display()=> 
Console.WriteLine (" 没 有 输入 任何 数值 ") ; 


8. 何 种 情况 下 会 使 用 方法 参数 params? 非 固 定数 目的 参数 ， 只 能 在 方法 中 使 用 一 次 。 
9. 参考 下 列 程序 代码 来 填写 答案 。showMsg0 〇 是 静态 方法 , 传递 机 制 是 传 址 调用 ， 自 变量 
one 是 对 象 ， 输 出 结果 出 现 错误 。 


static void Main() { 
Score first = new Score(); 
first.Name = “Mary”; 
first.Mark = 957 
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ShowMsg (first); 


Console.WriteLine(“{0}, {1}”, first.Name, first.Mark); 
} 
static void showMsg(ref Score one){ 

one = new Score(); 

one .Name = “Peter’”; 

one.Mark = 73; 


10. 定义 方法 传递 参数 时 ，“ 命 名 参数 ”来 指定 名 称 ， 也 被 称 为 具名 参数 ; “选择 ”的 作 
用 是 传递 指定 的 参数 ， 也 意味 着 某 些 参数 可 以 省 略 的 话 ， 被 称 为 选择 性 参数 。 
11. 填写 下 列 变量 所 代表 的 意义 。Oone 静态 变量 ; @count 实例 变量 ; 9@sum 为 局 部 变量 。 


class Program { 
public static int one;//QDone 
int count;//@count 
void addNumbers (int[] num, int a, ref int b，out int c) { 
int sum = 1; //@sum 


outcome + btty 


二 、 问 答题 与 实践 题 


1. 在 Main0) 主 程序 中 ， 通 常 是 这 样 “public static void Main0”， 其 中 的 public、static 和 
void 各 代表 什么 意义 ? 

答 : 

@ public 是 访问 权限 修饰 词 ， 表 示 任 何 类 都 可 访问 。 

@ static 表示 属于 静态 类 的 方法 。 

@ void 用 于 Main() 时 ， 表 示 不 需要 返回 值 。 

2. 请 以 一 个 简单 范例 来 说 明 By Value 和 By Reference 的 不 同 之 处 。 

答 : 实践 题 参考 “...\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Lab0502”。 

3. 请 简单 说 明 方 法 参数 ref 和 out 相同 点 和 不 同 点 。 

相同 点 : 都 用 于 方法 传递 机 制 中 的 “ 传 址 调用 ”， 方 法 参数 是 ref 或 out， 都 必须 加 在 实 
际 参数 和 形式 参数 前 面 。 

它们 的 最 大 差异 是 ， 有 ref 关键 字 的 实际 参数 必须 先进 行 初始 化 ， 而 out 关键 字 则 不 用 将 
变量 初始 化 ， 但 必须 在 方法 内 完成 变量 值 的 赋值 操作 。 

4. 下 表 为 某 企业 员工 的 出 勤 情况 ， 以 方法 输出 如 下 结果 。 


应 出 勤 日 事假 病假 
王 小 美 26 1 天 1 天 
林 大 同 25 0 0 
陈 明 明 26 2 1 
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答 : 实践 题 参考 “..\ 章 节 编 各 实践 题 答案 \Lab07Lab0704”。 
第 8 章 继承、 多 态 和 接口 


一 、 填 空 题 


1. 基 类 表示 它 是 一 个 被 继承 的 类 ; 派生 类 表示 它 是 一 个 继承 其 他 类 的 类 ; C# 采用 单一 继 
夭 机 制 。 

2. 从 面向 对 象 程序 设计 的 观点 来 看 ， 在 类 的 层级 结构 下 ， 层 次 越 低 的 派生 类 ， 特 化 的 作 
用 就 会 越 强 ;同样 地 ， 基 类 的 层级 越 高 ， 表 示 泛 化 的 作用 也 越 高 。 

3. 在 继承 机 制 下 ， 子 类 哪 两 种 情况 下 使 用 关键 字 base? @ 调 用 基 类 成 员 ，@ 调 用 父 

4. 访问 权限 修饰 词 为 protected 只 有 继承 的 派生 类 才能 拥有 父 类 的 成 员 ， 但 无 法 继承 父 类 
的 构造 函数 ;关键 字 this 只 会 引用 到 某 类 的 对 象 和 其 成 员 。 

5. 请 根据 下 列 简短 的 程序 代码 填 入 : QD 关键 base 字 调 用 父 类 的 成 员 。 


class Father // 父 类 
} 

public void Display() {} 
} 
class Son : Father // 子 类 
t 

.Display(); 
} 


6. 要 获取 今天 的 日 期 ， 以 DateTime 结构 的 属性 Today; 将 DateTime 对 象 转 为 字符 串 要 
调用 ToString0 方 法 。 

7. 请 根据 下 列 简短 程序 代码 填 入 : Person 是 子 类 ， 而 Human 是 父 类 ; @ Human、@@ 
Person、(B)personName。 


大 


class Human { 
Public Human (string HumanName){ 
// 构 造 函数 程序 区 块 ; 
} 
} 
class Person : @{ 
public @!(string personName) : base(@) { 
// 构 造 函 数 区 块 
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-3 下 和 未 国 


8. 派生 类 想 要 使 用 自己 所 定义 的 方法 ， 必 须 使 用 new_ 关 键 字 来 隐藏 父 类 的 成 员 ， 以 
override 关键 字 来 覆盖 父 类 的 成 员 。 

9. 请 根据 下 列 简短 程序 代码 填 入 : 方法 Display 在 父 类 是 〇 虚拟 方 法 ; 在 子 类 做 @ 方 法 覆 
盖 ; virtual 和 override 要 有 相同 存 取 范 围 。 


class Father // 父 类 
} 
public virtual void Display() {}//©@ 
} 
class Son : Father // 子 类 
4 
public override void Display() {}//@ 


10. 定义 一 个 抽象 类 ， 填 入 下 列 语句 部 分 程序 代码 。 Dabstract、@get、@abstract、 
@Display()。 
© class Person { // 抽 象 类 
// 配 合 存 取 器 将 Title 定义 成 只 读 属性 
public abstract int Salary { @; } 
// 定 义 抽象 方法 Display 
public @ void @; 


11. 定义 抽象 类 不 能 使 用 Q@ 访 问 权 限 修饰 词 ; @) 不 能 使 用 new 运算 符 实例 化 对 象 ; @ 关 键 
字 static 或 sealed 也 无 法 使 用 。 

12. 请 根据 下 列 简短 程序 代码 填 入 : ISchool 是 接口 ， 而 Subject 是 属性 采用 自动 实现 ， 
showMessage() 是 方法 原型 。 


interface ISchool 

{ 
int Subject {get; set;} 
void showMessage(); 


二 、 问 题 与 实践 题 

1. 在 继承 机 制 下 ， 什 么 是 is_a? 什么 是 has_a? 请 以 UML 做 简易 说 明 。 

答 : 在 继承 机 制 中 ， 第 一 种 是 “is_a” (is a kind of 的 简写 ， 即 是 什么 ) 用 来 表示 基 类 和 
派生 类 的 关系 ， 根 据 图 8-2“ 个 人 电脑 是 电脑 的 一 种 ”， 继 承 的 派生 类 能 够 进一步 阐述 基 类 要 
表现 的 模型 概念 。 因 此 根据 白色 箭头 来 读 取 ， 平 板 电脑 也 “是 ”电脑 的 一 种 。 

第 二 种 继承 关系 是 组 合 (composition ) ， 称 为 has_a 关系 。 表 示 在 模块 概念 中 ， 对 象 是 其 
他 对 象 模块 的 一 部 分 。 
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STEELe 0 程序 设计 从 和 零 开 始 学 
2. 参考 范例 “Ex0801”， 如 果 Main0 主 程序 所 声明 的 对 象 如 下 所 述 ， 那 么 子 类 Education 
的 构造 函数 要 如 何 编写 ”可 以 配合 this 修饰 词 。 


static void Main (string[] args) 


// 基 类 的 对 象 


School ScienceEngineer = new School(); 


// 派 生 类 的 对 象 
Education choiceStu = new 
Education ("英文 写作 "，1208，"Jeffrey"); 


答 : 实践 题 参考 “...\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Lab08\Lab0802”。 
3. 请 实现 下 列 程序 代码 。 加 班 在 2 小 时 之 内 ，“ 加 班 费 = 薪资 /30/2*1.25”， 加 班 3 小 
时 之 内 ，“ 加 班 费 = 薪资 /30/2*1.3” 来 覆盖 CalcOverWork() 方 法 。 


class Person 

{ 
protected int workhr {get; set;} 
protected string name {get; set;} 
// 定 义 虚 拟 方法 
Public virtual void CalcOverWork() 
{ 

Console.WriteLine ("没有 加 班 费 ") ; 


答 : 实践 题 参考 “...\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Lab08\Lab0803”。 
第 9 章 泛 型 、 集 合 和 例外 处 理 


一 、 填 空 题 

1. 非 泛 型 集合 存放 于 System.Collections 命名 空间 ， 以 集合 类 为 主 。 泛 型 集合 则 以 
System.Collections.Generic 命名 空间 为 主 。 

2. 根据 下 述 的 泛 型 语法 ， 请 填 入 相关 名 词 ; 尖 括 号 中 的 T1 被 称 为 类 型 参数 ;类 名 称 和 共 
尖 插 号 所 含 的 T 被 称 为 构造 的 类 型 。 


class 类 名 称 <T1, T2, ，. . . ，Tn> 
{ 
// 程 序 区 块 


} 
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3 和 天 因 因 


3. 参考 下 述 简单 的 例子 来 填写 ; Student 为 泛 型 类 名 称 ; string 为 数据 类 型 ，persons 为 泛 


Student<string> persons = new Student<string>(); 


4. 将 数组 进行 动态 调整 ， 泛 型 集合 使 用 List<T>: 非 泛 型 集合 使 用 ArrayList。 

5. System.Collections.Generic 命名 空间 中 ，_ICollection<T> 接 口 用 来 管理 泛 型 集合 ; 
ICompare 接口 实现 两 个 对 象 的 比较 方法 ; 而 SortedList<TKey. TValue> 类 能 按照 索引 键 / 值 集合 
分 组 。 

6. ArrayList 类 ， 属 性 Capacity 获取 其 容量 ， 属 性 Count 获取 实际 表 项 个 数 ; 方法 Add0 
将 表 项 加 入 到 集合 末尾 ; 方法 Clear0 能 清除 集合 的 所 有 元 素 或 表 项 ; 方法 Sort0 能 将 表 项 进行 
排序 ， 方 法 mdexOf0 能 查找 指定 的 表 项 并 返回 第 一 个 匹配 的 表 项 。 

7. 在 泛 型 集合 的 扩充 方法 中 ， 计 算 平 均值 要 调用 Average0 方 法 ， 计 算 总 和 可 调用 Sum0 
方法 ， 找 出 最 大 值 可 调用 Max() 方 法 ， 获 取 表 项 个 数 可 调用 Count0 方 法 。 

8. Dictionary<TKey, TValue> 类 中 ， 属 性 Keys 获取 索引 键 ， 属 性 Values 获取 表 项 的 值 ; 
Containskey[TKey] 方 法 用 来 判断 是 否 含有 特定 的 索引 键 。 

9. 泛 型 集合 的 Queue<T>( 队 列 ) 类 的 数据 进出 采用 EIEO, Stack( 堆 栈 ) 类 数据 的 进出 则 采用 
LIFO。 

10. 使 用 Queue<T>( 队 列 ) 时 ，Dequeue0 方 法 会 返回 队列 前 端的 对 象 并 删除 这 个 对 象 ; 
Enqueue0 方 法 将 对 象 加 入 到 队列 末尾 ，Peek0 方 法 会 返回 队列 的 第 一 个 对 象 。 

11. 使 用 Stack<T>( 堆 栈 ) 时 ，Peek0 方 法 返回 堆栈 最 上 端的 表 项 ; Push0 方 法 能 将 表 项 加 到 
堆栈 的 最 上 端 ，Pop0 方 法 则 是 把 堆栈 最 上 端的 表 项 删除 。 

12. 使 用 委托 时 ， 有 哪 4 个 步骤 ? 四 定义 委托 、@ 定 义 相 关 方法 、@ 声 明 委 托 对 象 、@ 图 调 

方法 。 

13. 请 问 下 列 程序 代码 会 发 生 什么 异常 情况 ? _sum 变量 没有 设置 初 值 。 


sbyte count; 


short sum; 
for (count = 0; count < 127; count++) 
E 
sum += count; 
Console.WriteLine ("计数 器 = {0}"，count); 


14. 请 问 下 列 程序 代码 会 产生 什么 异常 情况 ? IndexOutOfRangeException。 


sbyte[] arr = new sbyte[]{11，12，13}7// 声 明 数 组 并 初始 化 
for (int index = 0; index <=3 ; index++) 


{ // 读 取 数 组 元 素 


Console.Write("{0},", arr[index]); 
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二 、 问 答题 与 实践 题 
1. 想 想 看 ，ArrayList 与 Array 都 可 创建 数组 ， 它 们 之 间 有 什么 差别 ? 


Array ArrayList 
数据 类 型 声明 时 要 指定 类 型 任何 对 象 
数组 大 小 调用 大 小 Resize() 自动 调整 


数组 元 素 不 能 动态 改变 方法 Insert(0) 添 加 ，Remove() 删 除 
数组 维 数 可 以 多 维 只 能 一 维 
命名 空间 System System.Collections 


2. 利用 委托 的 概念 ， 设 计 一 个 能 计算 三 角形 和 和 矩形 面积 的 委托 对 象 。 
答 : 实践 题 参 考 “...\ 章 节 编程 实践 题 答案 \Lab09\Lab0902”。 
3. 请 列举 SystemException 类 下 三 个 派生 类 并 简单 说 明 它 们 用 于 哪 一 种 异常 处 理 。 


。 DivideByZeroException 整数 或 小 数 零 除 时 。 
。 NotFiniteNumberException 浮 点 数 无 穷 大 、 负 无 穷 小 或 非 数 字 (NaN) 时 。 
。 OverflowException 产生 溢出 情况 。 


第 10 章 Windows 窗 体 的 运行 


一 、 填 空 题 


1. 编写 Windows 窗 体 应 用 程序 要 导入 .NET Framework 类 库 的 System.Windows.Forms 命 
名 空间 。 

2. 每 个 事件 处 理 程序 都 有 两 个 参数 : 第 一 个 参数 sender 提供 触发 事件 的 对 象 引 用 ; 第 二 
个 参数 e 用 来 传递 要 处 理事 件 的 对 象 。 

3. 控件 属性 中 用 来 编写 程序 代码 的 识别 名 称 是 Name 属性 ， 显示 于 窗 体 标题 栏 的 文字 是 
Text 属性 。 

4. 编写 Windows 窗 体 应 用 程序 时 ， 会 产生 的 三 个 文件 是 : CDEorml.cs; 
(DForml.Designer.cs; Forml.resx. 

5. Application 类 提供 的 静态 方法 , 其 中 的 Exit0 方 法 会 结束 所 有 应 用 程序 ; Run0 方 法 开始 
执行 标准 应 用 程序 并 显示 出 指定 的 窗 体 。 

6. 在 窗 体 中 加 入 控件 后 , 属性 ForeColor 可 以 更 改 控件 的 字体 颜色 ; 要 改变 控件 背景 色 则 
是 属性 BackColor。 

7. Color 结构 表示 颜色 ，ARGB 色 阶 的 A 表示 透明 度 ，R 表示 红色 ，G 表示 绿色 ，B 表示 
蓝 色 ; 以 RGB 表示 白色 即 RGB(255, 255, 255)。 

8. 设置 控件 的 外 框 时 ， 可 以 使 用 BorderStyle 枚 举 类 型 ， 设 置 单线 边框 时 为 FixedSingle， 
3D 边框 则 要 用 Fixed3D。 
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3 < 
9. 要 将 按钮 控件 的 字体 设 为 楷体 并 加 粗 ， 字 号 为 4， 程序 代码 要 如 何 编写 ? 


| Buttonl.Font = new Font (" 楷 体 "，14， FontStyle.Bold); | 


10. 设置 窗 体 的 起 始 位 置 要 通过 属性 StartPosition, 属性 Size 决定 窗 体 大 小 , 属性 Opacity 
用 来 控制 窗 体 的 透明 度 ; 第 一 次 加 载 窗 体 所 触发 的 事件 为 Load0) 。 
11. 请 填写 图 10-38 中 消息 框 各 个 部 分 的 作用 。Q@ 信 息 内 容 ; @ 标 题 栏 ; @ 按 钮 ; @ 图 标 。 


二 、 问 答题 与 实践 题 


1. 请 简单 说 明 什么 是 部 分 类 ? 

答 : 部 分 类 是 以 关键 修饰 词 partial 所 定义 的 类 ， 代 表 它 能 把 类 进行 分 割 ， 但 类 必须 存放 
在 同一 个 命名 空间 、 使 用 相同 的 存 取 范围 ( 即 访问 权限 修饰 词 要 一 样 )。 如 同 压缩 文件 ， 当 
源 文件 过 于 庞大 时 ， 可 能 会 把 它 进行 部 分 压缩 ， 将 一 个 文件 分 割 成 几 个 部 分 ， 只 要 设 好 编码 
格式 ， 解 压缩 时 将 多 个 文件 置 于 相同 的 文件 夹 ， 就 不 会 出 现 问题 。 

2. 参考 范例 项 目 “Ex1001”， 单 击 按钮 让 标签 只 显示 当前 的 时 间 ，Q@ 把 标签 的 前 景 改 为 
白色 ,背景 改 为 蓝 色 ， 并 将 边框 线 改 为 3D 边框 ; @ 把 标签 字体 设置 为 粗 体 Arial， 字 号 为 20。 

答 : 实践 题 参考 “...\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Lab10\Lab1002”。 

3. 参照 图 10-39 实现 的 Windows 窗 体 应 用 程序 ， 输 入 两 个 数字 进行 加 、 减 、 乘 、 除 运算 ， 
使 用 RadioButton 制 成 运算 单 选 按钮 ， 计 算 结果 以 消息 框 输出 。 

答 : 实践 题 参考 “...\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Labl0\Lab1003”。 

4. 使 用 文本 框 和 标签 配合 数组 概念 ， 计 算出 总 分 、 平 均 分 并 找 出 最 高 分 ， 窗 体操 作 界 面 
如 图 10-40 所 示 。 

答 : 实践 题 参考 “...\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Lab10\Lab1004”。 


第 11 章 ”公共 控件 


一 、 填 空 题 


1. 在 标签 控件 中 ， 对 章 文字 的 属性 是 TextAlign， 它 会 调用 ContentAlignment 枚 举 类 型 的 
常数 值 ， 共 有 9 种 对 齐 方式 。 

2. 超 链接 标签 控件 的 属性 LinkBehavior 用 来 设置 超 链 接 标签 控件 中 的 文字 是 否 要 加 下 画 
线 , 共有 4 种 属性 值 ; 四 系统 默认 值 SystemDefault; @) 表 示 永 远 要 加 下 画 线 AlwaysUnderline; 
@@ 鼠 标 指针 停留 时 加 下 夯 线 HoverUnderline;， 由 永远 不 加 下 画 线 NeverUnderline。 

3. 在 窗 体 中 控件 的 Tab 键 顺序 由 属性 TabIndex 来 决定 ,进入 Tab 键 顺序 的 编辑 画面 ， 按 
Esc 键 可 关闭 画面 。 

4. 文本 框 要 显示 多 行 时 , 属性 MultiLine 设 为 true; 要 让 文本 框 变 成 只 读 , 属性 ReadOnly 


文本 框 内 容 时 会 触发 TextChange0 事 件 。 
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6. 所 有 Windows 应 用 程序 都 共享 “系统 剪贴 板 ”，Clipboard 类 提供 了 两 个 方法 : 
SetDataObject() 方 法 将 数据 存放 于 剪贴 板 ，GetDataObject() 方 法 将 提取 剪贴 板 的 内 容 或 信息 。 

7. 控件 的 Dock 属性 有 5 种 设置 值 : DNone:; @Top; GBButton; @Left; Right。 

8. RichTextBox 控件 ,使 用 LoadFile0 方 法 来 打开 文件 ，SaveFile0 方 法 来 保持 文件 ，FindO 
方法 查找 特定 的 字符 串 。 

9. Timer 组 件 启动 时 要 调用 Start0 方 法 , 停止 时 要 调用 Stop0 方 法 ; 属性 Interval 可 用 于 设 
置 时间 的 间隔 ， 设 置 值 会 触发 Tick0 事 件 。 

10. 在 MonthCalendar 控件 中 ,要 限制 日 期 的 开始 和 结束 , 可 用 MinDate 和 MaxDate 属性 
进行 设置 ， 要 设置 每 年 固定 的 日 期 ， 如 法 定 假日 ， 可 使 用 属性 AnnuallyBoldedDates。 

11. DateTimePicker 控件 的 属性 Format 有 4 种 格式 : DLong、@Short、 Time、 Customer。 
二 、 问 答题 与 实践 题 

1. 在 窗 体 中 加 入 按钮 和 标签 ， 单 击 按钮 后 会 显示 当前 的 时 间 ， 同 时 字体 颜色 和 背景 色 都 
会 改变 ， 加 入 单线 边框 并 设置 为 水 平 、 垂 直 都 居中 。 

答 : 实践 题 参考 “.….\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Labll\Labl101”。 

2. 延续 前 一 个 范例 ， 让 标签 控件 显示 的 时 间 能 跳动 ， 必 须 加 入 哪 一 种 组 件 ? 执行 后 让 按 
钮 隐藏 并 放大 标签 的 字号 为 20。 

答 : 实践 题 参考 “...\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Labll\Lab1102”。 

3. 在 窗 体 上 加 入 一 个 超 链 接 控 件 ， 单 击 此 控件 之 后 


”打开 MSN 网 站 ; 被 浏览 过 的 链接 颜色 显示 为 绿色 。 
* 鼠标 停留 时 不 加 底线 ， 未 放 开 鼠标 按键 之 前 超 链 接 所 显示 的 颜色 是 红色 。 


答 : 实践 题 参 考 “...\ 章 节 编程 实践 题 答案 \Labll\Lab1103”。 
4. 在 窗 体 上 加 入 三 个 标签 来 显示 随机 数值 ， 其 中 有 一 个 数值 为 “7”, 就 停止 程序 的 执行 。 


。 加 入 Timer 控件 。 
。 加 入 “Thread.Sleep (毫秒 ) ”产生 时 间 差 ， 显 示 的 三 个 随机 数值 才 会 不 一 样 。 


答 : 实践 题 参 考 “...\ 章 节 编程 实践 题 答案 \Labll\Lab1104”。 


第 12 章 提供 互动 的 对 话 框 


一 、 填 空 题 


1. 请 填写 如 图 12-26 所 示 的 “打开 ”对 话 框 所 对 应 的 属性 : DTitle; @InitialDirectory; 
FileIndex: @Filter。 

2. 无 论 是 哪 一 种 对 话 框 都 会 调用 方法 ShowDialog0) 来 执行 所 对 应 的 对 话 框 ， 确 认 用 户 单 
击 DialogResult 枚 举 类 型 的 “确定 ”常数 值 之 后 才 会 执行 相关 的 程序 。 
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3. 打开 文件 时 ， 可 以 使 用 OpenFileDialog 对 话 框 ， 浏 览 文件 夹 使 用 FolderBrowserDialog 
对 话 框 ， 保 存 文件 使 用 SaveFileDialog 对 话 框 。 

4. FolderBrowserDialog 对 话 框 的 属性 RootFolder 能 设置 浏览 文件 夹 的 起 始 位 置 ， 通 过 
Environment.SpecialFolder 枚 举 类 型 能 浏览 计算 机 中 一 些 特定 的 文件 来， 成 员 Personal 泛 指 
MYyDocuments 。 

5. 设置 字体 时 ， 可 以 调用 FontDialog 对 话 框 ， 设 置 颜色 要 使 用 ColorDialog 对 话 框 。 

6. 文件 要 打印 时 ， 第 一 个 操作 要 产生 PrintDocument 对 象 ， 调 用 Print0 方 法 执行 打印 ， 最 
后 交 给 PrintPage0O 事 件 来 处 理 。 

7. 打印 文件 时 ， 调 用 MeasureString0 方 法 测量 要 打印 的 文字 ，DrawString0 方 法 绘制 输出 
的 文字 。 

8. PrintPageEventArgs 类 处 理 打 印 事 项 ， 属 性 HasMorePages 可 确认 打印 文件 是 否 为 最 后 
一 页 属性 MarginBounds 获取 边界 内 的 页 面 。 

9. 文件 要 打印 前 ， 可 使 用 PrintDialog 对 话 框 进行 打印 机 的 设置 ， 使 用 PageSetupDialog 
对 话 框 进行 页 面 设置 ， 要 了 解 打 印 预览 效果 ， 使 用 PrintPreviewDialog 对 话 框 。 


二 、 回 答题 与 实践 题 


1. 参考 范例 项 目 “Ex1201”, 将 原来 的 两 个 按钮 改 成 ToolStrip 工具 栏 的 ToolStripButton。 
在 文本 框 上 输入 文字 内 容 ， 使 用 SaveFileDialog 对 话 框 将 文件 保存 成 RTF 格式 ， 再 以 
OpenFileDialog 打开 文件 并 显示 于 文本 框 中 。 

答 : 实践 题 参考 “...\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Labl2\Lab1201”。 

2. 使 用 ColorDialog 对 话 框 改 变 第 一 个 标签 的 背景 色 ， 第 二 个 标签 获取 RGB 的 颜色 值 。 

答 : 实践 题 参考 “...\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Lab12\Lab1202”。 

3. 修改 范例 项 目 “Ex1205”， 在 窗 体 加 入 PageSetupDialog 对 话 框 ， 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 时 
先进 入 “页 面 设置 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 再 进入 “打印 ”对 话 框 。 

答 : 实践 题 参 考 “...\ 章 节 编程 实践 题 答案 \Lab12\Lab1203”。 


第 13 章 选项 控件 和 菜单 


一 、 填 空 题 


1. 复 选 框 的 ThreeState 属性 值 为 true 时 ， 必 须 进一步 配合 CheckState 属性 才 产生 会 哪 三 
种 变化 ? 外 色 选 ，@ 不 匀 选 ， @@ 不 确定 匀 选 。 

2. ComboBox 控件 设置 列表 表 项 时 ， 要 使 用 属性 Items 进行 编辑 ;指定 表 项 来 删除 使 用 的 
是 Remove() 方 法 ， 清 除 列 表 所 有 表 项 要 使 用 Clear0 方 法 。 

3. ComboBox 控件 以 DropDownStyle 属性 来 提供 下 拉 列 表 的 外 观 , 有 哪 三 种 属性 值 可 供 选 
择 ? @_Simple; @DropDown: (DropDownList。 

4. 列表 框 的 属性 SelectionMode 用 于 设置 列表 表 项 的 选择 方式 ， 有 哪 4 个 成 员 ? (DNone、 
©® One、 MultiSimple、@MultiExtended。 
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5. 使 用 CheckedListBox 控件 时 ， 想 要 知道 哪些 表 项 被 勾 选 ， 可 使 用 GetltemChecked0 方 
法 来 逐一 检查 ， 当 列表 的 某 个 表 项 被 勾 选 时 会 触发 temCheck0 事 件 。 

6. MenuStrip 生成 主 菜单 ， 通 过 Items 属性 来 加 入 第 一 层 主 菜单 的 菜单 项 。 如 果 还 要 继续 
建立 第 二 层 〈( 子 ) 菜单 ， 就 使 用 DropDownltems 属性 。 

7. 使 用 ContextMenuStrip 控件 除了 以 鼠标 单 击 某 个 菜单 项 所 触发 的 Click0 事 件 外 ， 就 是 
选取 快捷 菜单 项 的 ItemClicked0 事 件 ， 通 过 参数 “e” 可 以 得 知 哪个 选项 被 选中 了 。 

8. ToolStrip 控件 以 属性 ToolTipText 来 作为 控件 的 提示 文字 ， 如 果 要 加 入 工具 栏 按钮 ， 就 
要 用 ToolStripButton。 
二 、 问 答题 与 实践 题 

1. 创建 如 下 的 Windows 窗 体 程序 ， 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 以 消息 框 显 示 结 果 ， 单 击 “ 清 除 ” 
按钮 会 清除 当前 所 有 的 选择 。 参 考 图 13-57 所 示 的 运行 结果 。 

答 : 实践 题 参 考 “...\ 章 节 编程 实践 题 答案 \Lab13\Lab1301”。 

2. 在 窗 体 加 入 MenuStrip 控件 之 后 ， 使 用 程序 代码 产生 如 图 13-58 所 示 的 菜单 。 

答 : 实践 题 参考 “...\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Lab13\Lab1302”。 


第 14 章 ” 鼠标、 键盘、 多 文档 


一 、 填 空 题 


1. 一 次 只 能 打开 一 个 文件 ， 称 为 单 文档 界面 ， 在 一 个 窗口 下 能 同时 打开 多 个 文件 ， 称 为 
多 文档 界面 。 

2. MDI 窗 体 中 有 多 个 MDI 子 窗 体 ，LayoutMdi() 方 法 能 将 窗 体 进行 4 种 不 同 的 排列 : 图 标 
排列 使 用 Arrangelcons; 重合 排列 使 用 Cascade; 水 平 排列 使 用 TileHorizontal; 垂直 排列 使 用 
TileVertical。 

3. 在 PictureBox 控件 中 ,属性 SizeMode 用 来 调整 图 像 的 大 小 ， 属 性 值 StretchImage 是 图 
像 随 图 框 大 小 进行 调整 ， 属性 值 AutoSize 是 图 框 随 图 像 大 小 进行 调整 。 

4. 处 理 KeyDown 或 KeyUp 的 事件 例 程 KeyEventArgs， 由 对 象 e 接收 事件 信息 ， 属 性 
KeyCode 获取 按键 值 ， 属 性 KeyValue 获取 键盘 值 ， 属 性 KeyData 结合 按键 码 和 组 合 按键 。 

5. 当 我 们 按 下 鼠标 按键 时 触发 MouseDown 事件 ,这 个 事件 由 MouseEventArgs 类 来 处 理 ; 
Click 事件 ， 它 的 事件 由 EventArgs 来 处 理 。 

6. 在 鼠标 的 拖 忠 操作 中 ， 以 目标 为 拖 忠 对 象 ，DragEventArgs 类 负责 哪 三 种 拖 忠 ? 四 
DragEnter、 DragOver、 DragDrop. 

7. 在 绘制 图 案 时 , 提供 画布 的 是 Graphics 类 , 类 Pen 为 画笔 , 类 Brush 为 笔 刷 , 配合 Color 
结构 填充 颜色 。 

8. 绘制 线条 使 用 DrawLine0 方 法 ， 绘 制 基本 曲线 使 用 DrawCurve() 方 法 。 
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二 、 问 答题 和 实践 题 

1. 参考 第 14.1 节 的 范例 项 目 来 创建 有 菜单 的 MDI 父 、 子 窗 体 ， 并 把 子 窗 体 水 平 、 垂 直 
和 重 辣 排列 。 

答 : 实践 题 参 考 “...\ 章 节 编程 实践 题 答案 \Lab14\Lab1401”。 

2. 将 范例 项 目 “Ex1402” 改 写 ， 按 下 按键 ， 获 取 图 片上 、 下 、 左 、 右 的 坐标 。 

答 : 实践 题 参 考 “...\ 章 节 编程 实践 题 答案 \Lab14\Lab1402”。 

3. 请 简单 说 明 用 鼠标 在 控件 上 双击 时 会 触发 什么 事件 ? 

答 : 将 鼠标 指针 移 向 控件 时 会 触发 MouseEnter 事件 ; 在 控件 上 移动 鼠标 会 不 断 触 发 
MouseMove 移动 ) 事件 ， 当 鼠标 指针 停 驻 在 控件 上 不 动 时 触发 MouseHover 事件 ; 在 控件 上 
按 下 鼠标 按键 或 滚动 鼠标 滚轮 则 会 触发 MouseDown 事件 和 MouseWheel 事件 ， 放 开 鼠 标 按键 
时 会 触发 MouseUp 事件 ， 鼠 标 指针 离开 时 则 会 触发 MouseLeave 事件 。 

4. 使 用 KeyPress 的 概念 来 编写 一 个 密码 判断 程序 。 


1) 密码 只 能 输入 数字 。 
2) 密码 不 能 大 于 7 个 字符 。 


答 : 实践 题 参考 “...\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Lab14\Lab1404”。 
第 15 章 10 与 数据 处 理 


一 、 填 空 题 


1.FileSystemInfo 是 一 个 抽象 基 类 , 其 派生 类 有 两 个 : (DDirectoryInfo 管理 目录 、@)EileInfo 
操作 文件 。 

2. 查看 文件 最 后 一 次 的 访问 时 间 , 可 通过 类 FileSystemInfo 的 属性 LastAccessTime; 文件 
最 后 一 次 的 写 入 时 间 则 可 以 查看 属性 LastWriteTime。 

3. Directory 静态 类 要 创建 目录 使 用 CreateDirectory() 方 法 ， 删 除 指定 的 目录 调用 DeleteO) 
方法 ， 获 取 指 定 目录 的 文件 名 则 调用 GetFiles0 方 法 。 

4. 要 把 目录 移动 到 指定 位 置 ， 调 用 Directory 静态 类 的 Move() 方 法 ， 它 的 两 个 参数 〇 
sourceDirName 移动 文件 或 目录 路 径 ，C)destDirName 是 目的 目录 的 路 径 。 

5. FileInfo 类 创建 文件 对 象 后 ， 以 Open() 方 法 打开 文件 ， 有 三 个 参数 : (Dmode 指定 打开 
模式 ;Co)access 指定 文件 存 取 方式 ，GB)share 指定 文件 共享 模式 。 

6. 要 获取 当前 文件 的 存放 路 径 ， 可 使 用 FileInfo 类 的 属性 Directory， 要 获取 存放 文件 的 
完整 路 径 则 使 用 属性 DirectoryName。 

7. FileInfo 类 创建 文件 对 象 后 ， 判 断 要 创建 文件 存在 与 否 ? 属性 Exists 用 于 检测 ， 调 用 
Create0 方 法 创建 文件 ，_CopyTo0 方 法 复制 文件 ，Delete0 方 法 删除 文件 。 

8. File 静态 类 以 CreateText0 方 法 来 创建 文本 文件 ， 以 OpenText() 方 法 来 打开 文件 ， 以 
AppendText0 方 法 把 内 容 附 加 到 现 有 文件 。 
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9. 使 用 数据 流 对 象 的 读 取 器 时 ，Read0 方 法 用 于 逐个 读 取 字符 ， 数据 流 对 象 的 写 入 器 调 
用 WriteLine0 方 法 可 以 把 数据 整 行 写 入 。 

10. 使 用 StreamWriter 写 入 器 写 入 数据 后 , 调用 Flush0 方 法 会 清除 缓冲 区 数据 ,再 以 方法 
Close0 关 闭 缓冲 区 。 


二 、 回 答题 与 实践 题 


1. 请 解释 using 语句 的 作用 。 

答 : 数据 流 对 象 在 写 入 或 读 取 文 件 时 会 占用 系统 资源 ， 完 成 文件 的 相关 操作 后 会 调用 
Dispose() 来 释放 这 些 属于 Unmanaged 的 资源 。 为 了 让 系统 自动 释放 这 些 资 源 ， 可 以 使 用 using 
语句 ， 以 大 括号 来 定义 程序 区 块 的 范围 ， 让 数据 流 对 象 在 此 程序 区 块 内 进行 处 理 。 

通过 using 语句 ， 让 这 些 Unmanaged 的 资源 自动 实现 IDisposable 接口 ， 使 创建 的 数据 流 
对 象 自动 调用 Dispose() 方 法 。 在 using 程序 区 块 内 ， 对 象 为 只 读 而 且 不 可 修改 或 被 重新 赋值 。 

2. 使 用 两 个 文本 框 来 搜索 目录 或 文件 。 由 于 没有 使 用 按钮 ， 所 以 利用 第 一 个 文本 框 的 
“KeyDown 事件 ”， 在 输入 字符 串 按 下 Enter 键 后 会 列 出 指定 位 置 的 目录 或 文件 。 


Private void txtSerach KeyDown (object sender, 


KeyEventArgs e) 


{ 
if (e.KeyCode == Keys.Enter){} 


} 


答 : 实践 题 参考 “...\ 章 节 编 程 实践 题 答案 \Lab15\Lab1502”。 


第 16 章 数据 库 和 ADO 组 件 


一 、 填 空 题 


1. ADO.NET 的 架构 包含 两 大 类 : ”Q@.NET Framework 数据 提供 程序 、@DataSet。 

2. “.NET Framework 数据 提供 程序 ”用 于 数据 操作 ， 提 供 ADO.NET 4 个 核心 组 件 : 
@Connection 对 象 、@Command 对 象 、@DataReader 对 象 、@DataAdapter 对 象 。 

3. 设置 DataGridView 控件 的 AlternatingRowsDefaultCellStyle 属性 , 改变 它 的 BackColor， 
以 便 呈 现 双 行 颜色 交错 的 显示 效果 。 

4. 将 图 16-49 所 示 的 “查询 生成 器 ”各 个 窗 格 的 功能 填 入 : @O 数 据 表 窗 格 、@ 标 准 窗 格 、 
@SQL 窗 格 、@ 结 果 窗 格 。 

5. 在 SQL 指令 中 , 要 添加 或 新 增 记录 : Insert; 更 新 字段 值 : Update; 删除 记录 : _Delete。 

6. 连接 Access 数据 库 ， 设 置 ConnectionString 必须 设置 两 个 属性 值 : OProvider、 
@DataSource。 

7. Command 对 象 会 以 两 个 方法 来 执行 SQL 指令 : DExecuteReader0) 方 法 、 
@ ExecuteNonQuery(0) 方 法 。 
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8. DataReader 对 象 以 Read0 方 法 一 笔 笔 读 取 数据 源 的 数据 , 而 GetName0 方 法 可 用 于 获取 
指定 的 字段 名 ，GetValue0 方 法 可 用 于 获取 指定 的 字段 值 。 

9. 使 用 DataAdapter 处 理 数据 源 时 ， 要 先 以 Connection 对 象 连接 数据 库 ， 然 后 以 
DataAdapter 对 象 执 行 SQL 指令 ， 最 后 将 结果 存 入 DataSet 对 象 。 


二 、 问 答题 与 实践 题 
1. 通过 “数据 源 配 置 向 导 ” 连 接 Access 数据 库 的 “Schoolaccdb”: 
@ 以 DataGridView 显示 “选课 单 ”数据 表 的 内 容 。 
@ 添加 一 个 窗 体 显示 单 笔 数据 ， 这 两 个 窗 体 之 间 能 互相 调用 。 
@ 使 用 选课 单 的 查询 生成 器 找 出 2013 学 年 选课 的 学 生 有 几 位 ? 


答 : 实践 题 参 考 “...\ 章 节 编程 实践 题 答案 \Lab16\Lab1601”。 


2. 延续 第 1 题 的 范例 ， 使 用 查询 窗口 执行 下 述 查 询 。 
答 : 实践 题 参 考 “...\ 章 节 编程 实践 题 答案 \Lab16\Lab1601”。 


3. 参考 范例 项 目 “Ex1603” 用 程序 代码 建立 与 Access 数据 库 的 连接 ， 并 将 第 2 题 的 查询 
结果 以 TextBox 控件 输出 。 
答 : 实践 题 参 考 “...\ 章 节 编程 实践 题 答案 \Lab16\Lab1603”。 


523 


